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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE  ON  RADIO INTERFERENCE 

____________ 

 
ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY –  

REQUIREMENTS FOR HOUSEHOLD APPLIANCES,   
ELECTRIC TOOLS AND SIMILAR APPARATUS –  

 
Part  1 :  Emission   

 
FOREWORD 

1 )  The  I n tern ati onal  E l ectrotechn i cal  Commi ss i on  ( I EC)  i s  a  worl dwide  o rg an i zati on  fo r  s tandard i zati on  compri s i ng  
al l  nati onal  e l ectrotech n i cal  comm i ttees  ( I EC  Nati onal  Comm i ttees) .  Th e  object  o f  I EC  i s  to  promote  
i n ternati on al  co-operati on  on  al l  questi ons  con cern i n g  s tandard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron i c  f i e l ds .  To  
th i s  end  an d  i n  add i t i on  to  o ther  acti vi t i es ,  I EC  pu bl i sh es  I n ternat i onal  Stan dards ,  Techn i cal  Speci fi cati ons,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i cl y  Avai l abl e  Speci f i cat i ons  (PAS)  an d  Gu i des  (hereafter  referred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s) ”) .  The i r  preparati on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subject  deal t  wi th  may part i ci pate  i n  th i s  preparatory  work.  I n ternati on al ,  g overnmen tal  and  non -
governm en tal  organ i zat i ons  l i ai s i ng  wi th  the  I EC  al so  parti c i pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  co l l aborates  cl ose l y  
wi th  th e  I n ternat i onal  Organ i zati on  fo r  Standard i zat i on  ( I SO)  i n  accordan ce  wi th  cond i t i ons  determ ined  by  
ag reement  between  th e  two  org an i zati ons .  

2 )  Th e  form al  deci s i on s  or  ag reemen ts  o f  I EC  on  techn i cal  m atters  express,  as  n earl y  as  poss ib l e,  an  i n ternati onal  
consensus  o f  opi n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn i cal  comm i ttee  has  represen tati on  from  al l  
i n terested  I EC  N ati onal  Commi ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  th e  form  of  recommendati ons  for  i n ternati onal  u se  and  are  accepted  by I EC  Nati onal  
Comm i ttees  i n  th at  sense.  Wh i l e  al l  reasonable  e fforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn i cal  con ten t  of  I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate ,  I EC  cann ot  be  hel d  responsi bl e  for  the  way i n  wh i ch  they are  used  or  for  an y 
m i s i n terpretati on  by  any end  u ser.  

4)  I n  order  to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC  N ati onal  Commi ttees  undertake  to  appl y  I EC  Publ i cati on s  
transparen tl y  to  the  maximum  exten t  poss ibl e  i n  thei r  nat i onal  and  reg i on al  publ i cati ons .  Any d i vergence  
between  an y I EC  Publ i cat i on  and  the  correspond i ng  nati onal  or  reg i on al  publ i cati on  shal l  be  cl earl y  i nd i cated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC  i tse l f  does  no t  provi de  any attestat i on  o f  con form i ty.  I ndependen t  cert i f i cati on  bod ies  provi de  con form i ty  
assessmen t  servi ces  an d ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of  con form i ty.  I EC  i s  not  responsi bl e  for  an y  
servi ces  carri ed  ou t  by i ndependen t  certi f i cat i on  bod i es .  

6)  Al l  u sers  sh ou ld  ensu re  that  they h ave  the  l atest  ed i t i on  o f  th i s  pu bl i cati on .  

7)  N o  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC  or  i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or  agen ts  i n cl u d i ng  i nd i vi du al  experts  and  
members  of  i ts  techn i cal  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for  an y person al  i n j u ry,  property  damage  or  
o ther  damage  o f  any natu re  whatsoever,  wh eth er d i rect  or  i nd i rect,  o r  for  costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  an d  
expenses  ari s i ng  ou t  o f  the  pu bl i cati on ,  u se  o f,  o r  re l i ance  u pon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or  any o th er  I EC  
Pu bl i cati ons .   

8 )  Atten t i on  i s  d rawn  to  the  N orm ati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cat i on .  U se  o f  the  referenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensable  for  the  correct  appl i cati on  o f  th i s  publ i cati on .  

9 )  Atten ti on  i s  d rawn  to  th e  poss ib i l i ty  that  som e  o f  the  e l emen ts  o f  th i s  I EC  Publ i cat i on  may be  the  su bj ect  o f  
paten t  ri g h ts .  I EC  sh al l  not  be  he l d  responsi bl e  for  i den ti fyi ng  any or  a l l  such  paten t  ri g h ts .  

The  I n ternational  Standard  CISPR 1 4-1  has  been  prepared  by subcommi ttee  CISPR/F:  
I n terference  related  to  household  appl iances,  tools ,  l i gh ti ng  equ ipment and  s im i lar  appl iances,  
of  I EC  techn ical  commi ttee  CISPR.  

Th is  s i xth  ed i t ion  cancels  and  replaces  the  fi fth  ed i t ion  publ i shed  i n  2005,  Amendment  1 :2008  
and  Amendment  2 :201 1 .  Th is  ed i ti on  consti tu tes  a  techn ical  revis ion .  

Th is  ed i ti on  i ncludes  the  fo l lowing  s i gn i fi can t  changes  wi th  respect  to  the  previous  ed i t ion :  

– fu l l  ed i torial  review of  the  s tandard ,  rearrang ing  the  structu re  of  several  clauses;   

– improvements  to  the  operating  cond i t ions  for  testing  i nducti on  cooking  appl iances  and  
i ncorporati on  of  the  l im i ts  for  these  appl iances  i n  the  body of  the  standard ;  
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– moving  al l  speci fi c  operating  cond i ti ons  to  Annex A;  

– improvement  of  defin i ti ons;  

– add i ti on  of  general  and  speci fi c  test  setups  (e . g .  vacuum  cleaners  and  robotic  cleaners)  
for  rad iated  em ission ;  

– provis ion  for the  cu rren t  probe  test  method  for  conducted  d i stu rbance  measurements  on  
ports  other than  the  AC mains  port  i n  al ternati ve  to  the  vo l tage  probe  method ;  

– clari f i cations  abou t  cl i ck analysis  (e. g .  measurements  under the  presence  of  con tinuous  
d i stu rbances) .  Further  clari fi cation  i s  being  developed  for  fu tu re  i nclusion ;  

– clari f i cation  abou t  the  use  of  the  arti fi cial  hand ;  

– i n troduction  of  testi ng  on  wi red  network ports  of  household  equ ipment  (equ ivalen t  to  
CISPR 32  requ i rements) ;  

– clari fi cation  i n  the  scope  regard ing  em issions  from  rad io  transmi tters  (copied  verbatim  
from  CISPR 32) ;  

– clari fi cation  abou t  the  measurement  of  equ ipment  wi th  bu i l t- i n  l um inaries.  

The  text  o f  th is  s tandard  i s  based  on  the  fo l l owing  documents:  

FDI S  Report  on  vo ti ng  

CI SPR/F/681 /FDI S  CI SPR/F/684/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for  the  approval  o f  th i s  s tandard  can  be  found  i n  the  report  on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ i cation  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC  Di recti ves,  Part  2 .  

A l i s t  o f  al l  parts  i n  the  CISPR 1 4  series  can  be  found  on  the  I EC  websi te  under the  general  
t i t l e  Electromagnetic compatibility – Requirements for household appliances,  electric tools 
and similar apparatus.  

The  commi ttee  has  decided  that  the  con ten ts  of  th i s  publ i cati on  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty  date  i nd icated  on  the  IEC  web s i te  under "h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data 
re lated  to  the  speci fi c  publ ication .  At  th is  date,  the  publ i cation  wi l l  be   

•  recon fi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or  

•  amended  
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY –  
REQUIREMENTS FOR HOUSEHOLD APPLIANCES,   
ELECTRIC TOOLS AND SIMILAR APPARATUS –  

 
Part  1 :  Emission   

 
 
 

1  Scope 

Th is  part  of  CISPR 1 4  speci fi es  the  requ i rements  that  apply  to  the  em ission  of  rad io-
frequency d istu rbances  i n  the  frequency range  9  kHz  to  400  GHz  from  appl iances,  e lectri c  
tools  and  s im i lar  apparatus  as  defined  below,  whether powered  by AC  or  DC  ( i nclud ing  a  
battery) .  

Wi th in  th is  standard  wherever the  term  “equ ipment”  i s  used  i t  i ncludes  the  more  speci fi c  terms  
“appl iance”,  “household  or s im i lar  appl iances”,  “electric  tool ” ,  “ toys”  and  “apparatus”.  

Th is  I n ternational  Standard  i s  appl i cable  to  the  fo l l owing  equ ipment:  

•  h ousehold  appl iances  or s im i lar  equ ipment;  

NOTE  1  Examples  are  equ i pmen t  used :  

– for  typi cal  housekeepi n g  fun cti ons  i n  the  househol d  envi ronmen t,  wh i ch  i ncl udes  the  dwe l l i n g  an d  i ts  
associ ated  bu i l d i ngs ,  the  g arden ,  e tc . ;  

– for  typi cal  h ousekeepi ng  functi on s  i n  shops,  o ff i ces ,  comm ercial  and  o th er  s i m i l ar  worki ng  envi ronmen ts ;  

– i n  farms;  

– by c l i en ts  i n  hote l s  and  o th er res i den ti al  type  envi ronmen ts ;  

– for  i nducti on  cooki n g ,  e i ther  i n  res i den ti al  o r  commerci al  envi ron men ts .  

•  e lectri c  too ls;  

NOTE  2  Examples  o f  e l ectri c  too l s  i ncl ude  e l ectri c  motor-operated  o r  e l ectromagn eti cal l y  d ri ven  h and-h e l d  too l s ,  
transportabl e  too l s ,  l awn  and  g arden  mach i nery.  

•  s im i lar  apparatus.  

NOTE  3  Examples  are  external  power  con tro l l ers  u s i ng  sem i conductor  devi ces ,  motor-d ri ven  e l ectro-med i cal  
apparatus,  e l ectri c/e lectron i c  toys ,  au tom ati c  g oods-d i spens i ng  mach i nes,  en tertai n ment  mach i n es ,  ci ne  o r  s l i de  
pro j ectors ,  as  wel l  as  battery  ch arg ers  and  external  power suppl i es  for  u se  wi th  products  u nder the  scope  o f  th i s  
s tandard .  

Also  i ncluded  i n  the  scope  of  th i s  s tandard  are  separate  parts  of  the  above  men tioned  
equ ipment  such  as  motors  and  swi tch ing  devices  (e . g .  power or  protective  re lays) ;  however,  
no  em ission  requ i rements  apply to  such  separate  parts,  un less  otherwise  stated  i n  th is  
standard .  

Excluded  from  the  scope  of  th is  s tandard  are:  

– equ ipment  for wh ich  al l  em ission  requ i rements  i n  the  rad io- frequency range  are  expl i ci t l y  
formu lated  i n  o ther CISPR standards;  

N OTE  4  Examples  are:  

•  l um i nai res ,  i ncl ud i n g  portabl e  l um inai res  for  ch i l d ren ,  d i scharg e  l am ps  and  other  l i g h ti ng  devi ces  under the  
scope  of  C I SPR  1 5;  

•  i n formati on  techn ol ogy equ ipmen t,  e . g .  home  com pu ters ,  personal  com pu ters ,  e l ectron i c  copyi ng  
mach i nes  u nder  the  scope  o f  C I SPR  32;  

•  au d i o/vi deo  equ i pmen t  and  e l ectron i c  mu si c  i n stru men ts  o ther than  toys  under  th e  scope  of  C I SPR  32;  
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•  mai ns  commu n icati on  devi ces ,  as  wel l  as  baby su rve i l l ance  systems;  

•  equ i pmen t  wh i ch  i s  u nder the  scope  o f  C I SPR  1 1  because  o f  the  u se  o f  rad i o  frequency energy for  heati ng  
(o ther than  i nducti on  cooki ng )  and  therapeu ti c  pu rposes,  m i crowave  ovens  (bu t  be  aware  o f  6 . 5  on  
mu l t i functi on  equ i pmen t  e . g .  fo r  c l i ck measu remen ts)  

•  rad i o  con tro l s ,  wal ki e- tal ki es  and  o ther types  o f  rad i o- transm i tters;  

•  arc  wel d i ng  equ i pmen t.  

– equ ipment  i n tended  to  be  used  on ly  on  a  veh icle,  sh ip  or  ai rcraft;  

– the  effects  of  e lectromagnetic  phenomena re lating  to  the  safety  of  the  equ ipment.  

Mu l ti function  equ ipment  may be  requ i red  to  comply wi th  clauses  i n  th is  and  other standards.  
The  detai l s  are  g iven  i n  6 . 5.  

The  rad iated  em ission  requ i rements  i n  th is  s tandard  are  not  i n tended  to  be  appl icable  to  the  
i n ten ti onal  transmissions  from  a rad io  transmi tter  as  defi ned  by the  ITU ,  nor to  any spurious  
em issions  re lated  to  these  i n ten tional  transmissions.   

2  Normative references 

The  fo l l owing  documents  are  referred  to  i n  the  text  i n  such  a  way that  some  or  al l  o f  the i r  
con ten t  consti tu tes  requ i rements  of  th is  document.  For dated  references,  on ly  the  ed i ti on  
ci ted  appl ies.  For undated  references,  the  l atest  ed i tion  of  the  referenced  document  ( i nclud ing  
any amendments)  appl ies.   

C ISPR 1 6-1 -1 :201 5,  Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus 
and methods – Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus – Measuring 
apparatus 

CISPR 1 6-1 -2:201 4,  Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus 
and methods – Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus – Coupling 
devices for conducted disturbance measurements 

CISPR 1 6-1 -3:2004,  Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus 
and methods – Part 1-3: Radio disturbance and immunity measuring apparatus – Ancillary 
equipment – Disturbance power  
C ISPR 1 6-1 -3 :2004/AMD1 :201 6  

CISPR 1 6-1 -4:201 0,  Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus 
and methods – Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus – Antennas 
and test sites for radiated disturbance measurements  
C ISPR 1 6-1 -4:201 0/AMD1 :201 2  

CISPR 1 6-2-1 :201 4,  Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus 
and methods – Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity – Conducted 
disturbance measurements  

CISPR 1 6-2-2:201 0,  Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus 
and methods – Part 2-2: Methods of measurement of disturbances and immunity – 
Measurement of disturbance power 

CISPR 1 6-2-3:201 0,  Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus 
and methods – Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity – Radiated 
disturbance measurements   
C ISPR 1 6-2-3:201 0/AMD1 :201 0   
CISPR 1 6-2-3:201 0/AMD2:201 4  

CISPR 1 6-4-2:201 1 ,  Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus 
and methods – Part 4-2: Uncertainties,  statistics and limit modelling – Measurement 
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instrumentation uncertainty  
C ISPR 1 6-4-2:201 1 /AMD1 :201 4  

CISPR 32:201 5,  Electromagnetic compatibility of multimedia equipment – Emission 
requirements 

I EC  60050-1 61 : 1 990,  International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 161: 
Electromagnetic compatibility  
I EC  60050-1 61 :1 990/AMD1 : 1 997   
IEC  60050-1 61 :1 990/AMD2:1 998   
IEC  60050-1 61 :1 990/AMD3:201 4   
IEC  60050-1 61 :1 990/AMD4:201 4   
I EC  60050-1 61 : 1 990/AMD5:201 5   

I EC  60335-2-76:2002,  Household and similar electrical appliances – Safety – Part 2-76: 
Particular requirements for electric fence energizers   
I EC  60335-2-76:2002/AMD1 :2006  
IEC  60335-2-76:2002/AMD2:201 3  

IEC  61 000-4-20:201 0,  Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-20: Testing and 
measurement techniques – Emission and immunity testing in transverse electromagnetic 
(TEM) waveguides 

IEC  61 000-4-22:201 0,  Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-22: Testing and 
measurement techniques – Radiated emission and immunity measurements in fully anechoic 
rooms (FARs) 

3  Terms,  defin i tions  and  abbreviated  terms 

3.1  General  

For the  purposes  of  th is  document,  the  terms  and  defi n i t ions  g i ven  i n  I EC  60050-1 61 ,  as  wel l  
as  the  fo l l owing  apply.  

I SO and  I EC  main tain  term inolog ical  databases  for  use  i n  s tandard ization  at  the  fo l lowing  
addresses:  

•  I EC  Electroped ia:  avai lable  at  h ttp: //www.electroped ia. org / 

•  I SO On l ine  browsing  platform:  avai lable  at  h ttp: //www. iso.org /obp  

3.2  General  terms and  defin i tions  

3.2.1   
equ ipment  under test  
EUT 
equ ipment  (devices,  appl iances  and  systems)  subjected  to  EMC (em ission )  compl iance  tests  

[SOURCE:  CISPR 1 6-2-1 :201 4,  3 . 1 . 1 8]  

3.2.2   
reference ground   
reference  poten tial  connecting  po in t  

Note  1  to  en try:  There  can  on l y  be  one  reference  g round  i n  a  conducted  d i stu rbance  measu remen t  system .  

[SOURCE:  CISPR 1 6-2-1 :201 4,  3 . 1 . 24]  
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3.2.3   
reference g round  plane 
RGP 
flat  conductive  surface  that  i s  used  as  a  common  reference  and  al l ows  a  defined  parasi ti c   
capaci tance  to  the  surround ings  of  an  EUT  

Note  1  to  en try:  A  referen ce  g roun d  pl ane  i s  needed  for  conducted  d i s tu rbance  measu rem en ts ,  and  serves  as  
re ference  g round  for  the  measu remen t  o f  u nsymm etri c  and  asymmetri c  d i s tu rbance  vo l tage.   

[SOURCE:  CISPR 1 6-2-1 :201 4,  3 . 1 . 25]  

3.2.4   
common  mode absorption  device 
CMAD 
device  appl ied  on  cables  l eaving  the  test  volume  i n  rad iated  em ission  measurements  to  
reduce  the  compl iance  uncertain ty 

[SOURCE:  CISPR 1 6-1 -4:201 0,  3 . 1 . 4]  

3.2.5   
rad io  frequency 
RF 
frequency of  the  e lectromagnetic  spectrum  that  i s  between  the  aud io- frequency portion  and  
the  i n frared  portion   

Note  1  to  en try:  The  RF  spectrum  i s  g en eral l y  accepted  to  be  from  9  kH z  to  3  000  GH z.  

3.2.6   
weighting  (of  e . g .  impu ls ive  d istu rbance)  
pu lse-repeti ti on -frequency (PRF)  dependen t  conversion  (mostly  reduction)  o f  a  peak-detected  
impu lse  vol tage  l evel  to  an  i nd ication  that  corresponds  to  the  i n terference  effect  on  rad io  
reception  

[SOURCE:  CISPR 1 6-2-1 :201 4,  3 . 1 . 29]  

3.3  Terms and  defin i tions  related  to  cl ick analysis  

3.3.1   
swi tch ing  operation  
operation  of  open ing  or  cl os ing  a  swi tch  or  con tact  

Note  1  to  en try:  Swi tch es  can  be  mechan i cal  ( i ncl ud i ng  e l ectro-mechan i cal  re lays)  or  e l ectron i c  ( thyri s tors ,  
trans i s tors) .  

Note  2  to  en try:  Swi tch i ng  operat i ons  are  u sed  to  con tro l /enabl e  the  operati on  o f  a  devi ce/l oad  (e . g .  a  m otor  or  a  
heati ng  e l ement)  and  have  the  poten ti al  o f  generat i ng  d i scon ti nuous  d i stu rbances.  

Note  3  to  en try:  Swi tch i ng  operat i ons  occu r  at  a  ran dom  rate  (e . g .  fo r  the  pu rpose  o f  temperatu re  con tro l )  o r  pre-
determ i n ed  rate  (e . g .  as  part  o f  au tomati c  prog ram  con tro l s) .  

Note  4  to  en try:  Th e  occu rren ce  o f  swi tch i n g  operati ons  i s  n ot  necessari l y  associ ated  wi th  the  g enerati on  o f  
d i s tu rban ces  cl ass i f i ed  as  cl i cks  (see  3 . 3 . 3  defi n i t i on )  

3.3.2   
d iscontinuous d isturbance 
impu ls ive  d istu rbance  that  appears  as  an  abrupt  and  transi tory i ncrease  of  the  d i stu rbance  
l evel  caused  by swi tch ing  operations  

Note  1  to  en try:  Th e  spectral  dens i ty  o f  d i scon ti nuous  d i stu rbances  i s  broadban d .  The i r  subjecti ve  effect  vari es  
wi th  repeti t i on  rate ,  du rati on  and  ampl i tude.  These  param eters  are  captu red  wi th  su i tabl e  t i me  dom ain  
i ns trumen tati on  (e . g .  d i s tu rbance  an al yser) .  
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Note  2  to  en try:  Oth er  i mpu l s i ve  d i stu rbances  appear  as  broadband  (e . g .  th ose  generated  by  commu tati on  i n  brush  
motors)  bu t  the  repeti t i on  rate  i s  h i g her  th an  th at  typi cal  o f  swi tch i ng  operati ons.  

3.3.3   
cl ick 
d iscon ti nuous  d istu rbance,  the  ampl i tude  of  wh ich  exceeds  the  quasi -peak l im i t  for  con tinuous  
d i stu rbance,  the  du ration  of  wh ich  i s  not  l onger than  200  ms  and  wh ich  i s  separated  from  a 
subsequen t  d istu rbance  by at  l east  200  ms,  where  the  du rations  are  determ ined  from  the  
s ignal  wh ich  exceeds  the  i . f.  reference  l evel  o f  the  measuring  receiver and  for a  cl i ck 
con tain ing  a  number of  impu lses,  the  du rati on  t ime  i s  that  from  the  beg inn ing  of  the  fi rst  to  the  
end  of  the  last  impu lse  

Note  1  to  en try:  Examples  o f  d i scon ti nuous  d i s tu rbances  wh i ch  can  be  c l ass i fi ed  as  cl i cks  are  shown  i n  F i gu re  2 .  
Examples  o f  d i scon ti nuous  d i stu rbances  wh i ch  can not  be  cl ass i fi ed  as  c l i cks ,  are  shown  i n  F i gu re  3 .  

Note  2  to  en try:  Under certai n  cond i t i ons ,  som e  ki nds  o f  d i s tu rbances  are  cons i dered  as  c l i cks  even  i f  th ey do  not  
meet  th i s  defi n i t i on  (see  5 . 4 . 3 ) .  

3.3.4   
i . f.  reference level  
correspond ing  value  on  the  i n termed iate  frequency ou tpu t  of  the  measuri ng  receiver of  an  
unmodu lated  s inusoidal  s ignal  wh ich  produces  a  quasi -peak i nd ication  equal  to  the  l im i t  for  
con ti nuous  d i stu rbance  

3.3.5   
m in imum  observation  t ime 
T 

min imum  time  necessary to  perm i t  the  stati stical  i n terpretation  of  the  d i stu rbance  caused  by  
cl i cks  or  swi tch ing  operati ons  

3.3.6   
cl ick rate  
N 

i n  general  the  number of  cl i cks  or  swi tch ing  operations  per  m inu te  

3.3.7   
cl ick l imi t  
Lq  
variable  l im i t  for  d i scontinuous  d i stu rbances,  wh ich  depends  on  the  cl i ck rate  N 

Note  1  to  en try:  Th e  c l i ck l im i t  can  be  seen  as  a  re l axati on  o f  th e  re l evan t  quas i -peak l i m i t  for  con t i n uous  
d i s tu rbances  and  i t  i s  u sed  for the  assessm en t  o f  d i scon ti nuous  d i s tu rbances  cl ass i fi ed  as  cl i cks.  

3.3.8   
upper quarti le  method  
statistical  evaluati on  method  for cl i cks   

3.4  Terms and  defin i tions  related  to  types of  ports  

3.4.1   
port  
physical  i n terface  th rough  wh ich  e lectromagnetic  energy en ters  or  l eaves  the  EUT 

Note  1  to  en try:  Th i s  s tandard  does  not  defi n e  requ i rements  for  opt i cal  and  wi re l ess  ports .  

[SOURCE:  CISPR 32:201 5,  3 . 1 . 27,  mod i fied  – Note  1  to  en try mod i fied ]  

3.4.2   
mains  port  
port  used  for connection  to  the  AC  mains  supply network 
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3.4.3   
associated  port  
port  used  for connection  of  the  EUT to  an  associated  device  

Note  1  to  en try:  Exam ples  i ncl ude  ports  fo r  connecti on  to  l oads,  batteri es ,  remote  con tro l s ,  EPS  an d  o ther 
speci f i c  i n terfaces  as  RS-232 ,  U n i versal  Seri al  Bus  (U SB)  and  H i gh -Defi n i t i on  M u l t i med i a  I n terface  (H DMI ) .  

Note  2  to  en try:   These  ports  are  used  to  t ran sfer  con tro l  s i g nal s ,  i n formati on ,  energy  suppl y or  a  com binati on  
thereof.  

Note  3  to  en try:  Wi red  network ports  are  not  i ncl uded  i n  th i s  defi n i t i on .  

3.4.4   
wired  network port  
poin t  o f  connection  for  vo ice,  data and  s i gnal l i ng  transfers  i n tended  to  i n terconnect  widely 
d i spersed  systems  by d i rect  connection  to  a  s ing le-user or  mu l ti -user  commun ication  network  

Note  1  to  en try:  Exam ples  of  these  i ncl ude  CATV,  PSTN ,  I SDN ,  xDSL,  LAN  and  s im i l ar networks.  

Note  2  to  en try:  Th ese  ports  are  con nected  to  screen ed  or  u nscreened  cabl es  an d  may carry AC  or  DC  power 
where  th i s  i s  an  i n teg ral  part  o f  the  te l ecommun icati on  speci f i cat i on  

[SOURCE:  CISPR 32:201 5,  3 . 1 . 32,  mod i fied  – Note  2  to  en try  mod i fi ed ]  

3.4.5   
fence port  
ou tpu t  port  of  an  e lectri c  fence  energ izer (h igh  vol tage)  

3.4.6   
enclosure  port  
physical  boundary of  the  EUT th rough  wh ich  e lectromagnetic  f i e lds  may rad iate  

[SOURCE:  CISPR 32:201 5,  3 . 1 . 1 3]  

3.5  Terms and  defin i tions  related  to  parts  and  devices  connected  to  the EUT 

3.5.1   
terminal  
conducti ve  part  that  al lows  e lectri cal  connection  at  a  port  

Note  1  to  en try:  Term in al s  are  f i t ted  at  the  end  o f  a  cable  (e . g .  a  p l ug ,  a  connector)  o r  d i rectl y  at  the  en closu re  o f  
the  EUT (a  connector) .  

3.5.2   
non-extendable  wiring  
arrangement whereby the  l eng th  of  e lectri cal  wi re  connected  to  a  port  cannot  be  easi l y  
i ncreased  by the  user 

EXAMPLE  Non -extendable  wi ri n g  are  cables  an d  l eads  that  are:  

– permanent l y  attached  to  equ i pm en t  or  devi ces  at  both  ends ,  

– attached  u s i ng  special  too l s ,  

– conn ected  us i ng  cou plers  that  are  not  g eneral l y  avai l abl e  to  members  o f  th e  pu bl i c,  

– f i tted  wi th  connectors  speci fi cal l y  des i g ned  for  u se  on l y  wi th  a  part i cu l ar  model  o f  equ i pmen t/apparatu s,  

– wi ri ng  whose  l eng th  i s  establ i shed  on l y  after  i n s tal l ati on ,  e . g .  a i r  cond i t i on i ng  u n i ts .  

3.5.3   
associated  device 
apparatus  part  o f  the  equ ipment  (system)  under test  that  i s  conducti vely  connected  to  the  
EUT in  order to  exercise  the  operating  functions  covered  by the  EMC assessment  
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EXAMPLE  Loads,  con tro l s ,  batteri es,  external  power suppl i es  and  battery chargers .  

Note  1  to  en try:  These  devi ces  can  be  essen ti al  o r  not  fo r  the  operati on  o f  the  EUT.  

Note  2  to  en try:  Devi ces  not  part  o f  the  system  u nder  test  are  th ose  that  i n terface  wi th  the  EUT for  the  pu rpose  o f  
transferri ng  data  and /or  power  (e . g .  E thernet,  USB  and  s i m i l ar  devi ces) .  

3.5.4   
external  power control ler 
device  or  equ ipment  wh ich  al l ows  the  user to  d i rectl y  con trol  the  power del i vered  to  a  l oad  
external  to  the  EUT 

EXAMPLE  Con tro l l ers  used  to  regu l ate  the  speed  o f  motors  or  the  movemen t  o f  mechan i cal  parts .  
Th e  requ i red  sett i ngs  are  general l y  ach i eved  by  ro tat i ng  knobs  an d/or  pressi n g  bu ttons .  Reg u lati on  can  be  
provi ded  by  a  number of  f i xed  o r  con ti nu ousl y  ad j u stabl e  sett i ngs.  

3.5.5   
external  power supply 
EPS 
device  having  i ts  own  physical  enclosu re  that  converts  power suppl i ed  by the  AC  mains  i n to  
power at  a  d i fferen t  vol tage  

Note  1  to  en try:  The  ou tpu t  vo l tag e  of  the  EPS  can  be  e i th er  AC  or  DC.  

3.6  Terms and  defin i t ions  related  to  operating  condi tions 

3.6.1   
mains  operated  equ ipment  
equ ipment  wh ich  i s  not  battery operated  equ ipment  

3.6.2   
battery operated  equ ipment  
equ ipment  wh ich  i s  operated  on ly from  batteries  and  cannot  perform  i ts  i n tended  function  
when  connected  to  the  AC  mains  supply,  e i ther d i rectl y  or  via  an  external  power supply  (EPS)  
un i t  

3.6.3   
mains  operation   
cond i ti on  where  the  equ ipment i s  powered  from  the  AC  mains  supply  e i ther  d i rectly  or  via  a  
ded icated  external  power supply to  perform  i ts  i n tended  function(s)  

Note  1  to  en try:  Charg i ng  batteri es  from  th e  AC  mai n s  suppl y  i s  mai ns  operati on .  

3.6.4   
battery operation   
cond i ti on  where  the  equ ipment i s  powered  on ly from  batteries  and  there  i s  no  provis ion  for  the  
equ ipment  to  perform  i ts  i n tended  function(s)  when  connected  to  the  AC  mains  supply,  e i ther 
d i rectly  or  via  an  external  power supply  (EPS)  un i t  

3.6.5   
operating  mode 
cond i ti on  i n  wh ich  the  equ ipment performs  one  or  more  of  i ts  i n tended  functi on(s) ,  as  
speci fied  by the  manu factu rer 

Note  1  to  en try:  The  nu mber  o f  operati ng  modes  cou l d  be  i ncreased  i f  an  associated  devi ce  can  be  u sed  to  
expan d  the  functi onal i ty  o f  the  equ i pment.  

Note  2  to  en try:  A  number  o f  u ser  se l ectable  sett i ngs  cou ld  be  avai l abl e  wi th i n  an  operati ng  mode  (e . g .  con tro l  o f  
power or  speed) .  
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3.6.6   
table-top EUT 
equ ipment  i n tended  to  be  l ocated  on  the  top  of  a  table  or  on  a surface  other than  the  floor 

EXAMPLE  Wal l  an d  ce i l i ngs  are  exam ples  o f  su rfaces  o ther than  th e  f l oor.  

3.6.7   
floor  standing  EUT 
equ ipment  that,  accord ing  to  i ts  design  and/or weigh t,  usual ly  s tands  on  the  fl oor wh i le  i n  use  

3.7 Terms and  defin i tions  related  to  toys  

3.7.1   
toy 
equ ipment  designed  for,  or  clearly  i n tended  for  use  i n  play by,  ch i ldren  under 1 4  years  o ld  

Note  1  to  en try:  Toys  can  i ncorporate  motors ,  heati ng  e l emen ts,  e l ectron i c  c i rcu i ts  and  the i r  combi nati on .  

Note  2  to  en try:  The  suppl y  vo l tage  o f  a  toy  can  be  provi ded  by a  battery  or  by  mean s  o f  an  adapter  o r  a  
transformer  connected  to  the  AC  mai ns  supply.  

Note  3  to  en try:  External  power  suppl i es  an d  external  chargers  fo r  toys  are  con si dered  not  to  be  part  o f  the  toy 
(see  I EC  61 558-2-7) .  

3.7.2   
battery toy 
toy wh ich  con tains  or  uses  one  or  more  batteries  as  the  on ly  source  of  e lectri cal  energy 

3.7.3   
transformer toy 
toy wh ich  i s  connected  to  the  supply  mains  th rough  a  transformer for  toys  and  usi ng  the  
supply  mains  as  the  on ly source  of  e lectrical  energy 

3.7.4   
dual  supply toy 
toy wh ich  can  be  operated  s imu l taneously  or  al ternatively  as  a  battery toy and  a  transformer 
toy 

3.7.5   
battery box  
compartment  wh ich  i s  separate  from  the  toy or  equ ipment and  i n  wh ich  the  batteries  are  
placed  

3.7.6   
video  toy  
toy consisting  of  a  screen  and  acti vating  means  by wh ich  the  ch i l d  can  play and  i n teract  wi th  
the  pictu re  shown  on  the  screen  

Note  1  to  en try:   Al l  parts  necessary for  th e  operati on  o f  the  vi deo  toy,  such  as  con tro l  box,  j oy  s t i ck,  keyboard ,  
mon i tor  and  connect i ons,  are  cons i dered  to  be  part  o f  the  toy.  

3.7.7   
normal  operation  of  toys  
cond i ti on  under wh ich  the  toy,  connected  to  the  recommended  power supply,  i s  p layed  wi th  as  
i n tended  or  i n  a  foreseeable  way,  bearing  i n  m ind  the  normal  behaviour  of  ch i ldren  

3.7.8   
experimental  ki t   
col lection  of  e lectri c  or  e lectron ic  components  i n tended  to  be  assembled  i n  various  
combinations  
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Note  1  to  en try:  The  mai n  ai m  o f  an  experimen tal  set  i s  to  faci l i tate  the  acqu i ri ng  o f  kn owledge  by  experimen t  and  
research .  I t  i s  no t  i n tended  to  create  a  toy  or  equ i pmen t  for practi cal  u se.  

3.8  Other terms and  defin i tions 

3.8.1   
clock frequency 
fundamental  frequency of  any s i gnal  used  i n  the  EUT exclud ing  those   
wh ich  are  so le ly  used  i ns ide  i n tegrated  ci rcu i ts  ( IC)  and  those  used  i n  rad io  transmi tters  or  
rad io  receivers   

Note  1  to  en try:  H i gh  frequen cy s i gnal s  are  o ften  gen erated  i ns i de  i n teg rated  ci rcu i ts  ( I C)  by  phase- l ocked- l oop  
(PLL)  c i rcu i ts  from  l ower  c l ock osci l l ator frequenci es  ou ts i de  th e  I C.  

3.8.2   
active  electronic  ci rcu i t  
electron ic  ci rcu i t  con tain ing  e lectron ic  componen ts  swi tch ing  at  a  variable  or  f i xed  rate  
(swi tch ing /clock frequency)  

Note  1  to  en try:  Act i ve  e l ectron ic  c i rcu i ts  compri se  compon en ts  such  as  trans i stors ,  thyri s tors ,  d i g i tal  I Cs,  
m i croprocessors ,  an d  osci l l ators .  An  LED  d i spl ay c i rcu i t  connected  to  a  battery  i s  not  an  act i ve  e l ectron i c  c i rcu i t  i f  
the  cu rren t  i s  l im i ted  on l y  by  a  res i s tor  or  by a  t ran s i stor  operat i ng  l i n earl y,  bu t  i t  i s  an  acti ve  e l ectron i c  c i rcu i t  i f  the  
cu rren t  i s  pu l sed .  

Note  2  to  en try:  Accord i ng  to  the  swi tch i ng  rate  and  to  the  measu remen t  bandwi d th ,  the  spectral  d i s tri bu t i on  of  
th e  d i s tu rbance  g enerated  by acti ve  e l ectron i c  c i rcu i ts  appears  as  e i ther  broadband  or  narrowband .  

Note  3  to  en try:  Act i ve  e l ectron i c  c i rcu i ts  are  u sed  to  con tro l  swi tch i ng  operati on s  as  defi ned  i n  3 . 3 . 1  (e . g .  by a  
m i crocon tro l l er)  bu t  the  two  swi tch i n g  rates  are  fundam ental l y  d i fferen t.  

3.8.3   
robotic  equ ipment  
equ ipment  capable  of  perform ing  i ts  i n tended  use  by chang ing  i ts  posi tion  or  the  posi ti on  of  
i ts  parts  wi thou t  human  i n terven tion  

Note  1  to  en try:  The  movemen ts  can  be  wi th i n  a  l im i ted  space,  a  pre-prog rammed  space,  or  a  space  se l f-
con tro l l ed  by  the  equ i pmen t.  

3.8.4   
robotic  cleaner 
robotic  equ ipment capable  of  perform ing  the  functions  of  a  cleaner 

EXAMPLE  Robot i c  c l eaners  u sed  to  vacuum  dust  and  d i rt  o r  to  wash  f l oors  and  wi ndows.  

Note  1  to  en try:  Roboti c  c l ean ers  typi cal l y  cons i st  o f  two  parts :  

– a  battery  powered  mobi l e  part  that  performs  the  cl ean i ng  functi on  (cl ean i ng  u n i t) ,  and  

– a  s tati onary docki ng  s tat i on  wh i ch  cou l d ,  for  example,  provi de  battery  charg i ng ,  data  processi ng  and  dust  
removal   from  the  m obi l e  c l eaner.  

3.9  Abbreviations 

AC :   Al ternati ng  cu rren t  

AMN  :   Arti fi cial  Mains  Network 

DC  :   D i rect  curren t  

EPS  :   External  Power Supply 

FAR  :   Fu l l y  Anechoic  Room  

OATS :   Open  Area Test  Si te  

SAC :   Semi  Anechoic  Chamber 

RGP  :   Reference  Ground  P lane  
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RF :   Rad io  Frequency 

i . f. :   i n termediate  frequency 

4 Limits  of d isturbances   

4.1  General  

Radio  d istu rbance  l im i ts  are  g i ven  i n  the  frequency range  1 50  kHz  to  1  000  MHz,  wi th  an  
extension  down  to  9  kHz  for  parti cu lar types  of  equ ipment.  

I f  i t  i s  eviden t  from  the  construction  of  the  equ ipment  that  a  certain  measurement  i s  not  
necessary,  e . g .  because  the  equ ipment  has  no  source  of  d i stu rbance,  the  equ ipment  i s  
deemed  to  comply wi th  the  requ i rements  wi thou t  testi ng .  

4.2  Appl ication  of  l imi ts  

The  fo l l owing  Table  1  g i ves  a  reference  to  the  l im i ts  appl icable  to  the  d i fferen t  types  of  
equ ipment  under the  scope  of  th is  s tandard .  

The  table  provides  on ly a  qu ick reference.  The  requ i rements  detai led  i n  the  referenced  
clauses  and  other relevan t  clauses  shal l  be  appl ied .   
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Table  1  – Appl ication  of  l imi ts  

 

D i stu rbance  
vol tage/current  

Distu rb
ance  

vol tage  Di sturbance  

Power  
c  

Radiat
ed  
d i st.  

Magneti c  f i el d  

Continuous  
a,  f

 
C l i cks  

b  

Subclause (4.3 .2)  (4.3.3)  (4.4.2)  (4 .3.4)  (4 .3.4)  (4.3.2)  

Limi ts  Table  2  Table  5  Table  6  Text  Table  7  Table  8  Table  9  Table  3  Table  4  

Al l  equ ipmen t  
not  l i s ted  bel ow  ●   ●  ●  ●  ●    

Too l s    ●  ●  ●  ●  ●    

I n ducti on  
cooki ng  
appl i ances  

●    ●  ●  ●  ●  ●  ●  

E l ectri c  fen ce  

energ i sers  
d   ●   ●  ●  ●  ●    

Toys  Cat.  A  
e           

Toys  Cat.  B        ●    

Toys  Cat.  C        ●    

Toys  Cat.  D   ●   ●  ●  ●  ●    

Toys  Cat.  E   ●   ●  ●  ●  ●    

a  L i m i ts  of  Tabl e  5  and  Tabl e  6  can  al so  be  appl i cable  to  d i scon ti nuous  d i stu rbances  (see  4 . 4. 2 . 2) .  

b  For  exempti on  an d  excepti ons  see  5 . 4. 3 .  

c  For  mai ns  operated  equ i pment,  i f  certai n  cond i t i ons  are  met,  the  d i stu rbance  power test  may be  appl i ed  i n  
al ternati ve  to  the  rad i ated  d i stu rbance  test  (see  4 . 3 . 4. 2  and  Fi g u re  4) .  

d  For  e l ectri c  fence  energ i sers  the  d i stu rbance  vo l tage  test  i s  appl i ed  accord i ng  to  4 . 3 . 3 . 5 .  

e  Toys  o f  category A sh al l  be  deemed  to  com ply wi th  th e  requ i rem en ts  o f  th i s  s tandard  wi thou t  testi n g .  

f  For  wi red  n etwork ports ,  see  4 . 3 . 3 . 7.  

 

4.3  Continuous d isturbances 

4.3.1  General  

Conti nuous  d i stu rbances  shal l  be  assessed  i n  accordance  wi th  the  methods  and  l im i ts  of  th i s  
subclause  us ing  the  test  equ ipment  speci fied  i n  5 . 1 .  

NOTE  Con t i nuous  d i s tu rbances  can  be  e i ther:  broadband ,  caused  by  swi tch i ng  devi ces  such  as  mechan i cal  
swi tches,  comm u tators  and  sem iconductor  reg u l ators ;  or  narrowban d ,  caused  by  e l ectron i c  con tro l  devi ces  such  as  
m i croprocessors .  

4.3.2  Frequency range 9  kHz to  30  MHz 

The  requ i rements  and  the  tables  con tained  i n  th i s  subclause  on ly apply to  i nduction  cooking  
appl iances.  

The  measurement of  d i stu rbance  vo l tage  on  the  mains  port  o f  i nduction  cooking  appl iances  
shal l  be  made  i n  accordance  wi th  C lause  5  and  the  correspond ing  l im i ts  are  speci fied  i n   
Table  2 .  

The  assessment  of  the  rad iated  d istu rbances  from  i nduction  cooking  appl iances  i n  the  
frequency range  9  kHz  to  30  MHz  shal l  be  made  accord ing  to  the  test  method  and  l im i ts  
speci fied  i n  Table  3 .  
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I n  al ternati ve  the  method  and  l im i ts  speci fied  i n  Table  4  may be  used  for appl iances  having  
d iagonal  d imension  up  to  1 . 6  m .  

Table  2  – Disturbance vol tage l imi ts  for  i nduction  cooking  appl iances  

Frequency 
range 

Appl iances  wh ich  are  1 00  V  rated  and  wi thou t  
an  earth  connection  

Al l  other  appl i ances  

MH z  dBµV 
Qu as i -peak 

dBµV 
Average  

dBµV 
Quas i -peak 

dBµV 
Average  

0 , 009  to  0 , 050  1 22  – 1 1 0  – 

0 , 050  to  0 , 1 50  

Decreasi ng  l i n earl y  wi th  l ogari th m  of  
frequency from  

1 02  to  92  

– 

Decreasi ng  l i nearl y  wi th  
l ogari thm  of  frequency from  

90  to  80  

– 

0 , 1 50  to  0 , 5  
Decreasi ng  l i nearl y  wi th  l ogari thm  o f  frequency from  

72  to  62  62  to  52  66  to  56  56  to  46  

0 , 5  to  5  56  46  56  46  

5  to  30  60  50  60  50  

Th e  l ower  l im i t  appl i es  at  the  tran si t i on  frequenci es .  

 

Table  3  – Magnetic  field  strength  l imi ts   

Frequency range  

MH z  

Limi ts  at  3  m  d istance  
a,  b  

Quasi -peak 

dBµA/m  

0 , 009  to  0 , 070  69  

0 , 070  to  0 , 1 50  
Decreasi ng  l i n earl y  wi th  l ogari thm  of  frequ ency from  

69  to  39  

0 , 1 50  to  4 , 0  
Decreasi ng  l i n earl y  wi th  l ogari th m  of  frequ ency from  

39  to  3  

4 , 0  to  30  3  

a
 The  measu remen ts  are  performed  at  3  m  d i stance  wi th  a  0 , 6  m  l oop  an ten na as  descri bed  i n  4 . 3 . 2  of  

C I SPR  1 6-1 -4:201 0 .  

b
 The  an tenna  shal l  be  i ns tal l ed  verti cal l y,  wi th  the  l ower edg e  o f  th e  l oop  at  1  m  hei g h t  above  the  f l oor.  
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Table  4  – Limi ts  of  the  magnetic  field  induced  current   

Frequency range  

MH z  

Hori zontal  component  
a,b

 

Qu asi -peak 

dBµA  

Vert i cal  component  
a,c

 

Quasi -peak 

dBµA  

0, 009  to  0 , 070  88  1 06  

0 , 070  to  0 , 1 50  
Decreasi n g  l i nearl y  wi th  l ogari thm  of  frequen cy from  

88  to  58  1 06  to  76  

0 , 1 50  to  30  
Decreasi n g  l i nearl y  wi th  l ogari thm  of  frequen cy from  

58  to  22  76  to  40  

a
 The  measu remen t  i s  performed  u s i n g  the  2  m  l oop  an tenna  system  (LAS)  as  descri bed  i n  7 . 2  o f  C I SPR 1 6-

2-3 :201 0.  

b
 Current induced by the horizontal  component of the magnetic field .  

c
 Current induced by the vertical  component of the magnetic field.  

 

I n  any s i tuation  where  i t  i s  necessary to  veri fy  the  ori g inal  measurement the  measuring  
method  orig inal l y  chosen  shal l  be  used  i n  order  to  ensure  consistency of  the  resu l ts .  

The  test  report  shal l  state  wh ich  method  was  used  and  wh ich  l im i ts  were  appl ied .  

4.3.3  Frequency range 1 50  kHz  to  30  MHz 

4.3.3.1  General  

Distu rbance  vo l tages  shal l  be  measured  i n  accordance  wi th  C lause  5  at  each  appl icable  port  
wi th  respect  to  the  reference  g round.  D istu rbance  cu rren ts  shal l  be  measured  i n  accordance  
wi th  C lause  5  on  the  re levan t  l eads.  

4 .3.3.2  Mains  port  

The  l im i ts  i n  co lumns  2  and  3  of  Table  5  shal l  be  met  on  the  phase(s)  and  the  neu tral  of  the  
mains  port  of  al l  equ ipment  except  for e lectric  tools .  For  e lectri c  too ls ,  see  4. 3 .3 . 4.  

4.3.3.3  Associated  port  

On  associated  ports,  e i ther the  d i stu rbance  vo l tage  or  the  d i stu rbance  cu rren t  measurement 
method  may be  se lected ,  the  l im i ts  g i ven  i n  columns  4  to  7  of  Table  5 .  

However,  these  l im i ts  do  not  apply  to:  

a)  ports  of  equ ipment  or  associated  devices  that  do  not  con tain  acti ve  e lectron ic  ci rcu i ts  or 
brush  motors  

b)  ports  wh ich  connect  to  non-extendable  wi ring  shorter than  2  m ;  

c)  ports  connected  to  l eads  i n tegrated  i n  the  suction  hose  of  vacuum  cleaners,  even  i f  the  
l eng th  exceeds  2  m ;  

d )  ports  i n ternal  to  the  EUT (e. g .  bu i l t- i n  batteries) ;  

e)  ports  wh ich  are  not  necessary for  the  i n tended  functi ons  of  the  EUT and  wh ich  are  not  i n  
operati on  du ring  normal  use  (e . g .  prog ramming  ports) .  

NOTE  See  al so  5 . 2 . 3 . 1 .  

I f  a  port  can  be  con figured  to  be  e i ther a  mains  port  or  another type  of  port,  then  the  l im i ts  of  
Table  5  appl i cable  to  the  type  of  port  being  tested  shal l  be  met.  
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4.3.3.4  Tools  

For motor operated  e lectric  too ls  the  l im i ts  for  the  mains  port  are  g iven  i n  Table  6.  

The  power ratings  g iven  i n  co lumns  2  to  7  of  Table  6  re late  on ly  to  the  rated  power P o f  the  
motor.  The  power taken  by resisti ve  l oads  of  the  EUT ( for i nstance  the  power used  by the  
heating  e lements  i n  an  e lectri c  b lower for  p lasti c  weld ing )  i s  d i sregarded  for  the  pu rpose  of  
se lecting  the  l im i ts.  

For ports  other than  the  mains  port  4. 3 . 3 .3  shal l  apply.  

4.3.3.5  Electric  fences 

For e lectri c  fence  energ izers  the  d i stu rbance  vo l tage  l im i ts  apply  to:  

a)  the  mains  port  on  energ i zers  designed  for  connection  to  the  mains  (columns  2  and  3  of  
Table  5) ;  

b)  the  battery port  of  battery operated  energ izers  (co lumns  4  and  5  of  Table  5) ,  except that  
no  d i stu rbance  vol tage  l im i ts  apply to  th is  port  i f  the  external  batteries  are  connected  by 
non-extendable  wi ri ng  shorter than  2  m ;  

c)  the  fence  port  on  al l  energ izers  (co lumns  4  and  5,  or  al ternati vely,  co lumns  6  and  7  of  
Table  5)  

Type  D  energ izers,  as  defined  i n  Clause  3  accord ing  to  I EC  60335-2-
76:2002/AMD1 :2006/AMD2:201 3,  are  measured  as  battery-operated  energ izers  wi th  
connecting  leads  of  at  l east  2  m  i n  l eng th  between  the  energ izer and  the  battery.  

NOTE  I n  practi ce ,  the  fence  wi re  can  al so  act  as  an  acti ve  sou rce  o f  d i s tu rbances,  due  to  the  h i gh -vol tage  
d i scharges,  i n  part i cu l ar  to  rad i o  and  te l ecomm un i cati on  networks .  

Manu facturers  of  e lectric  fence  energ izers  shou ld  i nstruct  the  users  to  avoid  d ischarge  poin ts  
such  as  touch ing  vegetation  or  broken  fence  wi res.  

4.3.3.6  Limi ts  

The  l im i ts  of  Table  5  and  Table  6  for  the  frequency range  1 50  kHz  to  30  MHz  apply  to  the  
conducted  em issions  from  equ ipment  other than  i nduction  cooking  appl iances.  
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Table  5  – General  l imi ts  

Frequency 
range 

Mains  ports  Associated  ports  

Distu rbance  vol tage  Di sturbance  vol tage  Disturbance  current  

1  2  3  4  5  6  7  

MH z  
Quasi -peak 

dBµV 
Averag e  

dBµV 
Qu as i -peak 

dBµV 
Average  

dBµV 
Qu as i -peak 

dBµA 
Average  

dBµA 

0 , 1 5  to  0 , 50  

Decreasi ng  l i nearl y  wi th  the  
l og ari thm   

o f  th e  frequency from :  80  70  

Decreasi ng  l i nearl y  wi th  the  
l og ari thm   

o f  th e  frequ ency from :  

66  to  56  59  to  46  40  to  30  30  to  20  

0 , 50  to  5  56  46  74  64  
30  20  

5  to  30  60  50  74  64  

Th e  l ower  l im i t  appl i es  at  the  tran s i t i on  frequen ci es .  

Th e  test  report  shal l  s tate  wh i ch  test  method  was  u sed  an d  wh i ch  l i m i ts  were  appl i ed .  

 

Table  6  – Limi ts  for  mains  port  of  tools  

Frequency 
range P ≤  700  W 700  W <  P ≤  1  000  W P >  1  000  W 

1  2  3  4  5  6  7  

MH z  
Quas i -peak 

dBµV 
Averag e  

dBµV 
Quas i -peak 

dBµV 
Average  

dBµV 
Quas i -peak 

dBµV 
Average  

dBµV 

0 , 1 5  to  0 , 35  
Decreasi n g  l i nearl y  wi th  the  l ogari thm  of  the  frequency from:  

66  to  59  59  to  49  70  to  63  63  to  53  76  to  69  69  to  59  

0 , 35  to  5  59  49  63  53  69  59  

5  to  30  64  54  68  58  74  64  

Th e  l ower  l im i t  appl i es  at  the  tran si t i on  frequenci es .  

Key 

P =  rated  power o f  the  m otor  on l y.  

 

I f  the  quasi -peak measurements  meet  the  average  l im i t,  the  EUT shal l  be  deemed  to  meet  
both  l im i ts  and  the  measurements  usi ng  the  average  detector need  not  be  carri ed  ou t.  

4.3.3.7 Wired  network ports  

Wired  network ports  shal l  meet  the  requ i rements  of  CISPR 32  and  the  appl icable  d i stu rbance  
l im i ts  for  class  B  equ ipment  i n  the  frequency range  1 50  kHz  to  30  MHz.  

4.3.4  Frequency range 30  MHz to  1  000  MHz 

4.3.4.1  General  

Products  and  associated  devices  that  do  not  con tain  acti ve  e lectron ic  ci rcu i ts  or  brush  motors  
are  deemed  to  comply wi th  the  requ i rements  of  th i s  s tandard   i n  the  frequency range  30  MHz  
to  1  000  MHz  wi thou t  testi ng .  See  also  4. 1 .  

For mains  operation ,  the  assessment  procedure  of  4 . 3 . 4. 2  shal l  be  appl ied .  

For battery operati on ,  the  assessment  procedure  of  4 . 3 .4. 3  shal l  be  appl ied .  

Equ ipment  wh ich  i s  capable  of  both  mains  and  battery operation  shal l  be  assessed  i n  the  
mains  operation  mode  on ly  i f  al l  i n tended  functions  can  be  performed  i n  th i s  mode.  
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4.3.4.2  Mains  operation    

The  EUT shal l  be  assessed  for  em issions  i n  the  frequency range  from  30  MHz  to  1  000  MHz   
by  testi ng  i n  accordance  wi th  e i ther  method  a)  or  b) ,  see  also  Figure  4.  

a)  The  d istu rbance  power l im i ts  i n  columns  2  and  3  of  Table  7  for  the  frequency range  from  
30  MHz  to  300  MHz  shal l  be  met  by al l  equ ipment  except  for e lectric  too ls .  

For e lectri c  tools  the  l im i ts  g i ven  i n  co lumns  4  to  9  o f  Table  7  apply.  The  power rati ngs  
g iven  i n  columns  4  to  9  o f  Table  7  re late  on ly  to  the  rated  power P of the  motor.  The  
power taken  by resisti ve  l oads  of  the  EUT ( for  i nstance  the  power used  by the  heating  
e lements  i n  an  e lectri c  blower for p lasti c  weld ing )  i s  d i sregarded  for  the  pu rpose  of  
se lecting  the  l im i ts.  

The  EUT shal l  be  also  deemed  to  comply wi th  the  requ i rement  of  th i s  s tandard  i n  the  
frequency range  from  300  MHz  to  1  000  MHz  wi thou t  fu rther testi ng  i f  both  cond i tions  1 )  
and  2)  be low are  fu l f i l l ed :  

1 )  the  d istu rbance  power emission  from  the  EUT i s  l ower than  the  l im i ts  of   
Table  7  reduced  by the  values  of  Table  8 ;  

2 )  the  maximum  clock frequency i s  l ess  than  30  MHz  

I f  e i ther  of  the  cond i t ions  1 )  or  2)  i s  not  fu l fi l l ed ,  rad iated  measurements  i n  the  frequency 
range  from  300  MHz  to  1  000  MHz  shal l  be  performed  and  the  l im i ts  of  Table  9  for that  
range  appl ied .  I n  any case,  the  l im i ts  of  Table  7  i n  the  frequency range  30  MHz  to  
300  MHz  shal l  be  met.  

b)  The  l im i ts  for  rad iated  d istu rbances  i n  Table  9  for the  se lected  test  method  shal l  be  met.  

NOTE  Th e  advan tage  o f  m ethod  b)  i s  that  the  assessmen t  i n  the  frequen cy range  30  M H z  to  1  000  MH z  of  
equ i pmen t  havi n g  l eads  i n  add i t i on  to  the  mai ns  l ead  i s  done  i n  one  measu remen t  on l y,  wh i l s t  wi th  meth od  a)  the  
l eads,  wh ere  appl i cabl e ,  have  to  be  tested  separatel y.  

4.3.4.3  Battery operation    

The  EUT shal l  comply wi th  the  l im i ts  i n  Table  9  for  the  frequency range  from  30  MHz  to  1  
000  MHz  (see  also  Figure  5) .  

Battery operated  remote  con tro ls  used  for  equ ipment  wi th in  the  scope  of  th is  s tandard  that  do  
not  use  connecti ng  cables  need  not  be  tested .  

NOTE  An  example  o f  the  above  wou l d  be  a  devi ce  that  t ransm i ts  i n frared  o r  u l trason ic  s i gnal s  to  an  ai r  
cond i t i on i ng  system .  Su ch  devi ces  can  be  hand -he ld  or  moun ted  at  a  f i xed  pos i t i on .  

4.3.4.4  Disturbance power l imi ts    

The  d istu rbance  power l im i ts  i n  Table  7,  and  where  re levan t,  i n  Table  8  shal l  be  appl ied .  

Table  7  – Disturbance power l imi ts  – 30  MHz to  300  MHz  

Frequency 
range 

General  
Tools  

P ≤  700  W 700  W <  P ≤  1  000  W P >  1  000  W 

1  2  3  4  5  6  7  8  9  

M H z  Quas i -peak 
dBpW 

Averag e  
dBpW 

Quasi -peak 
dBpW 

Average  
dBpW 

Quas i -peak 
dBpW 

Averag e  
dBpW  

Quasi -peak 
dBpW 

Average  
dBpW  

30  to  300  
I ncreasi ng  l i nearl y  wi th  th e  frequency from :  

45  to  55  35  to  45  45  to  55  35  to  45  49  to  59  39  to  49  55  to  65  45  to  55  

Key 

P =  rated  power o f  the  motor  on l y.  
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I f  the  quasi -peak measurements  meet  the  average  l im i t,  the  EUT shal l  be  deemed  to  meet  
both  l im i ts  and  the  measurements  usi ng  the  average  detector need  not  be  carri ed  ou t.  

Table  8  – Reduction  appl icable  to  Table  7  l imi ts  

Frequency 
range 

General  
Tools  

P ≤  700  W 700  W <  P ≤  1  000  W P >  1  000  W 

1  2  3  4  5  6  7  8  9  

MH z  
Quas i -peak 

dBpW 
Average  

dBpW 
Quas i -peak 

dBpW 
Average  

dBpW 
Quas i -peak 

dBpW 
Average  

dBpW  
Quas i -peak 

dBpW 
Average  

dBpW  

200  to  300  
I ncreasi ng  l i nearl y  wi th  the  frequen cy from :  

0  to  1 0  0  0  to  1 0  0  0  to  1 0  0  0  to  1 0  0  

NOTE  Th i s  tab le  on l y  appl i es  i f  method  a)  speci fi ed  i n  4 . 3 . 4. 2  i s  fo l l owed .  

 

4.3.4.5  Rad iated  d isturbance l imi ts  – 30  MHz to  1  000  MHz 

The  rad iated  d istu rbances  l im i ts ,  as  speci fied  i n  Table  9 ,  shal l  be  appl ied  accord ing  to  the  
se lected  test  method .  

Table  9  – Rad iated  d isturbance l imi ts  and  testing  methods – 30  MHz to  1  000  MHz 

Testing  method  Basic  standard  

Frequency 
range 

MH z  

Limi t  a  

Quasi -peak 

dBµV/m  

Remarks  

OATS  or  SAC   b  C I SPR  1 6-2-3  
30  to  230  30  

Measu rement  d i stance  1 0  m  
230  to  1  000  37  

FAR  c  C I SPR  1 6-2-3  
30  to  230  42  to  35  d  

Measu rement  d i stance  3  m  
230  to  1  000  42  

FAR  c  I EC  61 000-4-22  
30  to  230  42  to  35  d  

Measu remen t  d i stance  3  m  
230  to  1  000  42  

TEM-  

Wavegu i de  e  
I EC  61 000-4-20  

30  – 230  30  
– 

230  – 1  000  37  

a  The  l ower  l im i t  i s  appl i es  at  the  trans i t i on  frequ ency.  

b  Measu rements  may be  made  at  c l oser  d i stance,  down  to  3  m .  An  i n verse  proport i onal i ty  factor  o f  20  dB  per 
decade  shal l  be  u sed  to  normal i ze  the  measu red  data to  the  speci fi ed  d i s tance  for  determ in i ng  the  l im i t.  
i n  th i s  case  the  recommendati on s  o f  the  C I SPR  basi c  s tandards  sh al l  be  consi dered  wh en  testi ng  l arge  EUT 
at  frequency approach i ng  30  MH z,  due  to  near f i e l d  e ffects .  

c  Al l  equ i pm en t  shal l  be  measured  wi th i n  the  test  vo l ume  as  descri bed  i n  5 . 3 . 4. 3  and  shown  i n  Fi g u res  1 2  to  
1 9 .  

d  Decreasi ng  l i nearl y  wi th  the  l ogari thm  of  the  frequ ency.  

e  Th e  TEM  wavegu i de  m ethod  shal l  be  l i m i ted  to  battery  operated  EUT wi thou t  cabl es  attach ed  and  wi th  a  
maxim um  s i ze  accord i ng  to  6 . 2  o f  I EC  61 000-4-20 :201 0  ( the  l arg est  d i mensi on  o f  the  en closu re  i s  equ al  to  
th e  wavel eng th  at  th e  m axim um  measu rement  frequency,  300  mm  at  1  GH z) .  

The  test  report  shal l  s tate  wh i ch  test  method  was  u sed  and  wh i ch  l i m i ts  were  appl i ed .  

 

Any of  the  measurement  methods  mentioned  i n  Table  9  may be  se lected  by the  manu facturer 
to  assess  the  EUT (see  Figure  4  and  Figu re  5) .  
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I n  any s i tuation  where  i t  i s  necessary to  veri fy  the  orig inal  measurement,  the  measuri ng  
method  and  measuring  d istance  ori g i nal l y  chosen  shal l  be  used  i n  order to  ensure  
consistency of  the  resu l ts .  

4.4  Discontinuous d isturbances 

4.4.1  General  

Discon tinuous  d i stu rbances  shal l  be  assessed  when  they exceed  the  l im i ts  for  con ti nuous  
d i stu rbances,  us ing  the  test  equ ipment  speci fied  i n  5 . 1 .  See  Annex C  for  fu rther gu idance.  

4.4.2  Limi ts  

4.4.2.1  The  l im i ts  for  d i scon ti nuous  d istu rbances  i den ti f ied  as  cl i cks  are  based  on  quasi -
peak d i stu rbance  vo l tage  measurements  on  the  mains  port.  These  l im i ts  on ly apply i n  the  
frequency range  1 50  kHz  to  30  MHz.  

NOTE  Th e  l eve l  o f  d i s tu rbances  be l ow 30  MH z  i s  i n terpreted  as  an  i n d i cati on  fo r  the  l evel  above  30  MH z.  

The  l im i ts  for  d iscontinuous  d istu rbance  depend  on  the  d istu rbance  characteri stics  and  on  the  
cl i ck rate  N,  as  g i ven  i n  detai l  i n  4 . 4.2. 2  and  4.4.2.3 .  

4.4.2.2  The  l im i ts  of  Table  5  apply  wi thou t  re laxations  to  d i scon tinuous  d istu rbances  from  
equ ipment  that  produces:  

– d istu rbances  other  than  cl i cks,  or  

– cl i cks  wi th  a  cl i ck rate  N equal  to  or  g reater than  30.  

NOTE  Examples  o f  d i scon ti nu ous  d i stu rbances  for  wh i ch  the  l im i ts  for  con ti nu ous  d i s tu rbance  appl y  are  shown  i n  
Fi g u re  3 .  

4.4.2.3  The  cl i ck l im i t  Lq  i s  calcu lated  by i ncreasing  the  relevan t  quasi -peak l im i t  L  for  
con ti nuous  d i stu rbances  (as  g i ven  i n  Table  5  column  2)  by:  

44  dB  for  N <  0 , 2 ,  or  

20  l g  (30/N)  dB  for  0 , 2  ≤  N <  30  

The  cl i ck l im i t  Lq  appl i es  for  cl i ck rates  calcu lated  i n  5 . 4.2 .  

Table  B. 1  con tains  a  l i s t  o f  equ ipment  for  wh ich  the  cl i ck rate  N may be  derived  from  coun ting  
the  number of  swi tch ing  operati ons.  

5  Test  equ ipment and  methods of  measurement  

5.1  Test  equ ipment  

5. 1 .1  General  

The  i nstruments  and  devices  speci fied  i n  5 . 1  shal l  be  used  i n  accordance  wi th  the  methods  of  
measurement  speci fi ed  i n  5 . 2  and  5 . 3 .  

5.1 .2  Measuring  receivers  

Receivers  wi th  quasi -peak detectors  shal l  be  i n  accordance  wi th  Clause  4  of  CISPR 1 6-1 -
1 :201 5;  receivers  wi th  average  detectors  shal l  be  i n  accordance  wi th  Clause  6  of  CISPR 1 6-1 -
1 :201 5.   

NOTE  1  Both  detectors  are  gen eral l y  i ncorporated  i n  a  s i ng l e  recei ver.  
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NOTE  2   Some  measu ri ng  recei vers  con tai n ,  besi de  the  average  detector  accord i ng  to  the  speci f i cat i on  i n  C I SPR  
1 6-1 - 1 ,  a  l i near average  detector  wh i ch  can  g i ve  a  d i fferen t  i nd i cated  resu l t .  

5.1 .3  Arti ficial  Mains  Network (AMN)  

Where  th is  s tandard  speci fies  the  use  of  an  AMN,  the  arti fi cial  mains  V-network 50  Ω/50  µH  
(or 50  Ω/50  µH  +  5  Ω)  as  defi ned  i n  C lause  4  of  CISPR 1 6-1 -2:201 4  shal l  be  used .  

The  connection  between  the  AMN  and  the  measuri ng  receiver shal l  be  made  by means  of  a  
coaxial  cable  wi th  a  characteristic  impedance  of  50  Ω .  

The  AMN  shal l  be  bonded  to  the  RGP by a  l ow RF impedance  connection   
accord ing  to  CISPR 1 6-2-1 .  

Du ri ng  al l  measurements  of  d i stu rbance  vol tage  and  d istu rbance  curren t  (on  the  mains  port  or 
on  associated  ports)  the  mains  port  of  the  EUT shal l  be  connected  to  the  EUT port  o f  an  AMN  
i n  order to  provide  a  defined  term ination .  

5.1 .4  Vol tage probe 

Where  th is  standard  speci fi es  the  use  of  a  vol tage  probe,  the  device  shal l  be  as  defined  i n  5 . 2  
of  CISPR 1 6-1 -2:201 4.  I f  the  impedance  of  the  probe  i s  too  l ow,  thus  affecting  the  operation  
of  the  EUT,  more  su i table  values  of  i ts  componen ts  shal l  be  chosen  ( for  example  1 5  kΩ  i n  
series  wi th  500  pF) .  

The  read ings  shal l  be  corrected  accord ing  to  the  vo l tage  d ivi s i on  factor between  the  probe  
and  the  measuring  i nstrument set.  For  th i s  correcti on  factor,  on ly  the  resisti ve  parts  of  the  
impedances  shal l  be  taken  i n to  accoun t.  

5.1 .5  Current  probe 

The  cu rren t  probe  shal l  be  i n  accordance  wi th  5 . 1  o f  CISPR 1 6-1 -2:201 4.  

5.1 .6  Arti ficial  hand  

I n  order  to  s imu late  the  i n fluence  of  the  user's  hand,  the  appl ication  of  the  arti fi cial  hand  i s  
requ i red  for hand  held  equ ipment  during  the  d istu rbance  vo l tage  and  d istu rbance  cu rren t  
measurement.  

The  arti fi cial  hand  consists  of  metal  fo i l  connected  to  the  reference  g round  th rough  a  RC 
element  consisti ng  of  a  capaci tor  of  (220  ±  44)  pF  i n  series  wi th  a  resistor  of  (51 0  ±  51 )  Ω  
(see  Figure  1 2  and  Clause  8  of  C ISPR 1 6-1 -2:201 4  for  constructi ve  detai l s ) .  The  RC element 
of  the  arti fi cial  hand  may be  i ncorporated  i n  the  housing  of  the  AMN.  

5.1 .7  Disturbance analyser for  d iscontinuous  d isturbance 

The  measuring  equ ipment  for  d iscontinuous  d i stu rbances  shal l  comply wi th  C lause  9  of  
CISPR 1 6-1 -1 :201 5.  Al ternati ve  i nstrumentation  may be  used  as  long  the  test  system  fu l fi l l s  
the  veri fi cation  procedure  accord ing  to  Clause  9  of  C ISPR 1 6-1 -1 :201 5.  For example,  FFT-
based  receivers  may be  su i table  and  the  use  of  an  i n termed iate  frequency may not  be  
necessary.  

For the  measurement  of  the  durati on  of  the  d i stu rbance  an  al ternati ve  method  us ing  an  
osci l l oscope  may be  appl i ed  provided  that  the  degree  of  accu racy i s  su ffi ci en t,  (see  Annex C  
and  CISPR 1 6-1 -1 ) .  

5.1 .8  Absorbing  clamp 

The  absorbing  clamp shal l  be  i n  accordance  wi th  C lause  4  of  CISPR 1 6-1 -3:2004.  
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The  transducer factor used  for  measurements  wi th  the  absorbing  clamp shal l  resu l t  from  a 
cal ibrati on  accord ing  to  CISPR 1 6-1 -3:2004,  B. 2. 1  (ori g inal  method) .  

5.1 .9  Radiated  emission  test  si tes  

The  measurement  i nstrumentation ,  i nclud ing  an tennas  and  test  s i tes  shal l  be  compl ian t  wi th  
the  re levan t  requ i rements  for  the  test  method  selected  accord ing  to  4. 3 .4. 5.  

Common  mode  absorption  devices  (CMAD)  shal l  be  constructed  and  val i dated  accord ing  to  
CISPR 1 6-1 -4.  

5.2  Conducted  d isturbances set-up  and  measurements 

5.2.1  Arrangement  of  the  EUT 

5.2.1 .1  EUT operated  wi thout  an  earth  connection  and  not  held  by the  hand  

Table- top  EU T shal l  be  p laced :  

– at  a  d istance  of  (0 ,4  ±  0 , 05)  m  from  a  RGP of  at  l east  2  m  ×  2  m  i n  s i ze;  

– at  a  d i stance  of  0 , 8  m  from  the  AMN,  and  

– shal l  be  kept  at  l east  0 , 8  m  from  any other  earthed  conducti ng  su rface.  

The  RGP shal l  be  e i ther  horizon tal  or  vertical .  

Floor  stand ing  EUT shal l  be:  

– p laced  at  a  hei gh t  o f  (0 , 1 2  ±  0 , 04)  m  above  a  hori zon tal  RGP  of  at  l east  2  m  ×  2  m  i n  s i ze,  

– p laced  at  a  d i stance  of  0 , 8  m  from  the  AMN ,  

– kept  at  l east  0 , 8  m  from  any other earthed  conducting  su rface,  and  

– p laced  i n  a  manner to  ensure  that  the  RGP  extends  at  l east  0 , 5  m  beyond  the  EUT 
boundaries  

Parts  supporti ng  the  EUT and  i ts  parts  at  the  requ i red  heigh t  shal l  be  made  of  non-conducti ve  
material .  

5.2.1 .2  EUT wi thout  an  earth  connection  and  held  by hand  during  operation  

5.2.1 .2. 1  The  EUT shal l  be  arranged  i n  accordance  wi th  5 . 2 . 1 . 1 ,  wi th  the  add i ti on  of  the  
arti fi cial  hand  described  i n  5 . 1 . 6  and  accord ing  to  the  requ i rements  provided  i n  5 . 2. 1 . 2.  

5 .2.1 .2.2  The  arti f i cial  hand  shal l  be  appl ied  on ly  on  the  hand les,  g rips  and  those  parts  of  
the  EUT speci fied  as  such  by the  manu facturer.  Where  no  i n formation  i s  provided  by the  
manu factu rer's  speci fi cation ,  the  appl ication  of  the  arti f i cial  hand  shal l  fo l l ow the  general  
pri nciple  that  the  fo i l  shal l  be  wrapped  around  al l  hand les,  both  f i xed  and  detachable,  suppl ied  
wi th  the  EUT.  The  terminal  M  of  the  RC  element  (see  Figu re  7)  shal l  be  connected  to  any 
exposed  non-rotating  metalwork as  speci fied  i n  5 . 2 . 1 . 2. 3  to  5 . 2. 1 . 2 . 7.  

5 .2.1 .2.3  Metalwork that  i s  covered  wi th  pain t  or  l acquer i s  considered  as  exposed  
metalwork and  shal l  be  d i rectl y  connected  to  the  term inal  M .  

5 .2.1 .2.4  When  the  enclosure  of  the  EUT i s  en ti re l y  made  of  metal ,  no  metal  fo i l  i s  
requ i red  and  the  term inal  M  shal l  be  connected  d i rectly  to  the  metal  enclosu re.  

5 .2.1 .2.5  When  the  enclosure  of  the  EUT i s  o f  i nsu lati ng  material ,  the  metal  fo i l  shal l  be  
wrapped  round  the  hand les,  e . g .  i n  Fi gu re  8 ,  around  hand le  B,  and  also  round  the  second  
hand le  D ,  i f  presen t.  Also  metal  fo i l  60  mm  wide  shal l  be  wrapped  round  the  body C  at  that  
poin t  where  the  i ron  core  of  the  motor  stator i s  l ocated ,  or  around  the  gearbox i f  th i s  g i ves  a  
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h i gher d istu rbance  l evel .  Al l  these  pieces  of  metal  fo i l ,  and  the  ri ng  or  bush ing  A,  i f  presen t,  
shal l  be  connected  together and  to  the  term inal  M  of  the  RC  e lement.  

5 .2.1 .2.6  When  the  enclosure  of  the  EUT i s  partl y  metal  and  partl y  i nsu lating  material ,  
and  has  i nsu lating  hand les,  metal  fo i l  shal l  be  wrapped  round  the  hand les,  as  hand les  B  and  
D  i n  Figure  8.  I f  the  case  i s  non-metal l i c  at  the  l ocati on  of  the  motor,  a  metal  fo i l  60  mm  wide  
shal l  be  wrapped  round  the  body C  at  that  po in t  where  the  i ron  core  of  the  motor  stator i s  
l ocated ,  or  al ternati vely around  the  gearbox,  i f  th i s  i s  o f  i nsu lati ng  material  and  a  h i gher 
d i stu rbance  l evel  i s  obtained .  The  metal  part  o f  the  body,  the  poin t  A,  the  metal  fo i l  round  the  
hand les  B  and  D  and  the  metal  fo i l  on  the  body C  shal l  be  connected  together and  to  the  
term inal  M  of  the  RC  element.  

5 .2.1 .2.7  When  a class  I I  EUT has  two  hand les  of  i nsu lating  material  A and  B  and  a  case  
of  metal  C,  for  example  an  e lectri c  saw (Figure  9) ,  metal  fo i l  shal l  be  wrapped  round  the  
hand les  A and  B.  The  metal  fo i l  at  A and  B  and  the  metal  body C  shal l  be  connected  together 
and  to  the  term inal  M  of  the  RC  e lement.  

NOTE  Classes  0 ,  I ,  I I  and  I I I  are  accord i ng  to  I EC  61 1 40.   

5.2.1 .3  EUT wi th  an  earth  connection  

EUT shal l  be  arranged  i n  accordance  wi th  5 . 2 . 1 . 1  

5.2.2  Arrangement  of  the  leads  at  the  ports  of  the  EUT 

5.2.2.1  Mains  port  

The  d i stu rbance  vo l tage  measurements  at  the  mains  port  are  normal ly  made  at  the  plug  end  
of  the  mains  l ead .  

I f  the  mains  l ead  of  the  EUT i s  l onger than  necessary to  be  connected  to  the  AMN,  the  l eng th  
of  th is  l ead  i n  excess  of  0 , 8  m  shal l  be  fo lded  back and  forth  paral le l  to  the  lead  so  as  to  form  
a bund le  wi th  a  l eng th  between  0 ,3  m  and  0 ,4  m  (see  Figu re  1 0) .  

I n  the  case  of  con troversy i t  shal l  be  replaced  by a  l ead  of  s im i lar  type  wi th  a  l eng th  of  1  m .  

I f  the  mains  l ead  i s  shorter  than  the  requ i red  d istance  between  the  EUT and  the  AMN,  i t  shal l  
be  extended,  or  replaced ,  by  a  cable  of  s im i lar  type  having  the  same  number of  wi res  and  of  
the  necessary overal l  l eng th .  

I f  the  mains  l ead  of  the  EUT i ncludes  an  earth  conductor (protective  or  functi onal  earth ) ,  the  
plug  end  of  the  earth  conductor shal l  be  connected  to  the  AMN  reference  g round.  

Where  an  earth  conductor i s  requ i red ,  bu t  i t  i s  not  i ncluded  i n  the  l ead ,  the  connection  of  the  
earth  terminal  o f  the  equ ipment to  the  AMN  reference  g round  shal l  be  made  by a  l ead  not  
l onger than  necessary to  be  connected  to  the  AMN  and  runn ing  paral le l  to  the  mains  l ead  at  a  
d istance  of  not  more  than  0 , 1  m  from  i t.  

I f  the  equ ipment  i s  not  suppl i ed  wi th  a  l ead ,  i t  i s  to  be  connected  to  the  AMN  by a l ead  not  
l onger than  1  m  (also  i n  case  of  p lug  or  socket-ou tlet) .  

The  mains  lead  shal l  be  l ed  downward  along  the  EUT to  the  l evel  of  the  non-conducti ve  
support  and  then  straigh t  to  the  AMN .  

5.2.2.2  Associated  port  

Leads  attached  to  associated  ports  shal l  be  treated  i n  accordance  wi th  5 . 2. 3 . 2,  except  where  
otherwise  stated  i n  th is  s tandard .  
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5.2.2.3  Wired  network port  

CISPR 32  provides  the  measuri ng  procedure  and  arrangement for l eads  connected  to  wi red  
network ports.  

5.2.3  Arrangement  of  EUT having  associated  devices 

5.2.3.1  General  

When  the  associated  device  i s  not  essential  to  the  operation  of  the  equ ipment  and  has  a  
separate  test  procedure  speci fi ed  e l sewhere  i n  th i s  s tandard ,  th i s  sub-clause  does  not  apply.  
The  main  un i t  shal l  be  tested  as  i nd ividual  equ ipment.  

Conducted  em ission  measurements  are  not  requ i red  when  the  connecting  l ead  between  the  
EUT and  the  associated  device  i s  non -extendable  and  i s  e i ther  shorter  than  2  m ,  or  i f  i t  has  a  
sh ie ld ing  whose  ends  are  connected  to  a  g round  l ayer,  a  metal  plate  or  the  metal  enclosu re  
on  both  the  EUT and  the  associated  device.  

The  connections  of  the  sh ie ld  mentioned  above  shou ld  offer  l ow impedance  to  h i gh  frequency 
cu rren ts  (e . g .  a  short  wi re  or  a  su i table  capaci tor) .  

The  measurement  of  the  d istu rbance  vol tage  or  d istu rbance  cu rren t  on  non-extendable  l eads  
l onger than  2  m  shal l  be  started  at  a  frequency accord ing  to  the  fo l l owing  formu la,  bu t  wi thou t  
going  below 1 50  kHz:  

L
f

60
start =  

where   

fstart  i s  the  start  frequency i n  MHz  for  the  measurement;  

L  i s  the  l eng th  i n  m  of  the  connecting  l ead  between  the  EUT and  the  associated  device.  

NOTE  Th i s  cal cu lati on  i s  based  on  the  assu mpti on  that  a  l ead  i s  not  an  e ff i ci en t  em i tter  at  frequ encies  whose  
wavel eng th  i s  l ong er  than  f i ve  t imes  i ts  l eng th .  

5.2.3.2  Measuring  arrangement  

The  EUT shal l  be  arranged  i n  accordance  wi th  5 . 2 . 1  and  5 . 2 . 2 . 1  wi th  the  fo l l owing  add i ti onal  
requ i rements:  

a)  Associated  devices  shal l  be  placed  at  a  d i stance  from  the  RGP fo l l owing  the  same  
pri nciples  used  for  the  main  EUT ( i . e .  depend ing  whether the  device  i s  f l oor stand ing  or  
table  top  equ ipment) .  

b)  For associated  l eads  del i vered  to  the  end  user together wi th  the  EUT,  the  measurements  
shal l  be  performed  wi th  the  ori g inal  l ead ;  

I f  an  associated  l ead  i s  not  de l i vered  to  the  end  user together wi th  the  EUT bu t  the  
manu facturer  speci fi es  for  i t  a  l eng th  shorter than  1 0  m ,  the  measurements  shal l  be  
performed  wi th  a  l ead  having  the  maximum  speci fi ed  l eng th ;  

I f  the  manu factu rer  g i ves  no  i n formation  abou t  the  leng th  of  the  associated  lead  to  be  
used  or  i f  the  manu factu rer speci fies  that  the  l eng th  of  the  associated  lead  may be  longer 
than  1 0  m ,  the  measurements  shal l  be  performed  wi th  a  l ead  having  a  l eng th  of  at  l east   
1 0  m ;  

From  the  poin t  o f  connection  to  the  EUT the  associated  l ead  goes  verti cal l y  down  to  the  
requ i red  heigh t,  horizontal l y  to  the  associated  devices  and  verti cal l y to  the  po in t  o f  
connection  at  the  associated  devices;  

Where  bund l i ng  i s  requ i red ,  the  l ead  shal l  be  fo lded  back and  forth  for a  l eng th  of  0 , 3  m  to  
0 , 4  m ,  as  shown  i n  Figure  1 0 .  

The  associated  l ead  shou ld  be  rou ted  i n  the  opposi te  d i rection  to  the  mains  lead .  
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The  arrangement and  operation  of  an  associated  device  shal l  not  undu ly  affect  the  
d istu rbance  l evel  of  the  EUT.   

c)  I f  an  EUT having  an  associated  device  i s  earthed ,  no  arti f i cial  hand  shal l  be  connected .  I f  
the  EUT i tsel f  i s  made  to  be  held  by the  hand ,  the  arti f i cial  hand  shal l  be  connected  to  the  
EUT and  not  to  any associated  device;  

d )  I f  the  EUT i s  not  i n tended  to  be  held  by the  hand ,  the  associated  device  wh ich  i s  not  
earthed  and  i s  i n tended  to  be  held  by the  hand  shal l  be  connected  to  the  arti fi cial  hand .  I f  
the  associated  device  i s  not  i n tended  to  be  held  by the  hand  e i ther,  i t  shal l  be  placed  
above  the  RGP  as  described  i n  5 . 2. 1 . 1 ;  

When  the  d i stu rbance  cu rren t  method  i s  used ,  the  probe  shal l  c lamp together the  l eads  
connected  to  the  same  port,  i n  order to  cancel  ou t  the  effect  o f  d i fferen tial  mode  curren ts.  
Where  the  leads  cannot  f i t  i n  the  cu rren t  probe,  they may be  separated ,  bu t  s t i l l  aim ing  to  
clamp both  the  send  and  retu rn  cu rren ts.  Each  g roup  of  l eads,  as  re levan t,  shal l  be  i den ti fi ed  
i n  order  to  be  tested  separately  accord ing  to  the  measurement  procedure  described  i n  5 . 2 .3 . 3 .  

For vo l tage  probe  measurements,  the  associated  device  shal l  be  placed  at  a  d istance  of  (0 , 8  
±  0 , 05)  m  from  the  EUT.  I f  an  associated  lead  i s  shorter than  0 , 8  m  the  associated  device  
shal l  be  placed  at  the  fu rthest  possible  d istance  from  the  main  EUT.  

For cu rren t  probe  measurements,  the  cu rrent  probe  shal l  be  placed  at  a  d istance  of  
(0, 3  ±  0 , 03)  m  from  the  port  to  be  tested .  I n  th is  case  the  associated  device  shal l  be  placed  at  
a  d istance  of  (0 , 8  ±  0 , 05)  m  from  the  curren t  clamp.  

NOTE  When  u s i ng  the  cu rren t  c l amp  the  d i s tance  i s  approxi mate l y  1 , 1  m  between  EUT and  AE.   

5.2.3.3  Measuring  procedure 

Un less  speci fi ed  e lsewhere  i n  th i s  s tandard ,  i n  add i ti on  to  the  measurement  on  the  mains  
port,  measurements  are  made  on  each  associated  port  to  be  connected  to  l eads  (e . g .  con tro l  
and  l oad  l i nes)  us ing  a  probe  selected  between  those  described  i n  5 . 1 . 4  (see  Figure  1 1 )  and  
5. 1 . 5 .  

The  associated  device  i s  connected  to  al low measurements  to  be  made  under al l  provided  
operati ng  cond i ti ons  and  du ring  i n teractions  between  the  main  EUT and  the  associated  
device.  

When  using  the  vo l tage  probe  the  above  measurements  are  performed  both  on  the  ports  of  
the  EUT and  on  those  of  the  associated  device.  I f  us ing  the  curren t  probe  measurement i s  
used  the  measurement  shal l  be  done  on  the  EUT port  on ly.   

5.3  Rad iated  d isturbances  set-up  and  measurements 

5.3.1  General  

Subclause  5 . 3  describes  the  general  requ i rements  for  the  measurements  of  rad iated  
d i stu rbances.  

5.3.2  Magnetic  field  strength  – 9  kHz  to  30  MHz 

The  measurement of  rad iated  d istu rbances  i n  the  frequency range  9  kHz  to  30  MHz  shal l  be  
made  i n  accordance  wi th  CISPR 1 6-2-3 .  

5.3.3  Disturbance power – 30  MHz to  300  MHz 

5.3.3.1  General  

The  d istu rbance  power i s  measured  on  the  cables  attached  to  the  ports  of  the  EUT accord ing  
to  C lause  7  of  CISPR 1 6-2-2:201 0  and  the  methods  described  i n  th i s  s tandard .  
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I t  i s  general l y  considered  that  for  frequencies  above  30  MHz  rad io  i n terference  energy i s  
propagated  by rad iati on .  Experience  has  shown  that  the  d istu rbing  energy i s  mostly  rad iated  
by the  part  of  the  mains  l eads  and  other l eads  near the  EUT.  I t  i s  therefore  agreed  to  define  
the  d i stu rbing  capabi l i ty  of  an  EUT as  the  RF power i t  cou ld  supply  to  i ts  l eads.  Th is  power i s  
nearly  equal  to  that  transferred  by the  EUT to  a  su i table  absorbing  device  (absorbing  clamp)  
placed  around  these  l eads  at  the  posi ti on  where  the  absorbed  power i s  at  i ts  maximum.  

5.3.3.2  Measurement  procedure for  the  mains  port  

5.3.3.2. 1  The  d istance  between  the  clamp test  set-up  ( the  EUT,  the  mains  l ead  and  the  
absorbing  clamp)  and  any other conducti ve  objects  ( i nclud ing  persons,  wal ls  and  cei l i ng ,  bu t  
exclud ing  the  f loor)  shal l  be  at  l east  0 , 8  m .  The  EUT shal l  be  placed  on  a  non-metal l i c  support  
paral le l  to  the  fl oor.  

The  heigh t  o f  the  support  (e . g .  pal l et)  shal l  be  (0 , 1 2  ±  0 , 04)  m  for  f l oor stand ing  EUT and   
(0 , 8  ±  0 , 05)  m  for  table- top  EUT.  

The  lead  under test  shal l  be  placed  i n  a  s traigh t  l i ne  at  a  heigh t  o f  (0 ,8  ±  0 , 05)  m  from  the  
fl oor for  a  l eng th  speci fi ed  i n  5 . 3 .3 . 2 .2.  

5.3.3.2.2  The  straigh t  portion  of  the  lead  under test  shou ld  be  abou t  6  m  l ong ,  th i s  being  
equal  to  (λmax/2  +  1 )  m  i n  order to  al l ow at  any t ime  the  posi ti on ing  of  the  absorbing  clamp 
and  a  possible  second  clamp for  add i ti onal  i so lation .  

Mains  leads  that  are  shorter than  the  necessary l eng th  shal l  be  extended  and  any plug  or 
socket  that  cannot  pass  th rough  the  absorbing  clamp due  to  i ts  s i ze  shal l  be  removed .  I n  
order to  meet  the  above  requ i rements,  the  l ead  can  be  replaced  wi th  one  of  the  requ i red  
l eng th  and  s im i lar  type.  

NOTE  λm ax  i s  th e  wave leng th  correspon d i ng  to  the  l owest  frequ ency at  wh i ch  measu remen ts  are  to  be  made  for  
i ns tance  1 0  m  at  30  MH z.  

5.3.3.2.3  The  absorbing  clamp shal l  be  clamped  around  the  l ead  under test  and ,  at  each  
test  frequency,  moved  along  the  l ead  i n  order to  f i nd  the  posi ti on  that  g i ves  the  maximum  
i nd ication .  The  maximum  value  i s  found  between  a  posi t i on  ad jacen t  to  the  EUT and  a  
d i stance  of  abou t  a  hal f-waveleng th  from  i t .  

NOTE  Th e  maxi mu m  can  occu r  at  a  d i s tance  cl ose  to  the  equ i pmen t.  

5.3.3.2.4  I f  the  RF i solation  between  mains  supply  and  the  i npu t  of  the  absorbing  clamp 
on  the  s i de  of  the  EUT appears  to  be  i nsu fficien t,  a  f i xed  ferri te  clamp shou ld  be  placed  along  
the  l ead  at  a  d i stance  of  abou t  6  m  from  the  EUT.  Th is  improves  the  stabi l i ty  o f  the  l oad ing  
impedance  and  fu rther  reduces  extraneous  no ise  coming  from  the  mains  supply.  For more  
i n formation  see  Clause  4  of  CISPR 1 6-1 -3 :2004.  

5 .3.3.3  Measurement  procedure  for  ports  other than  the  mains  port  

5.3.3.3.1  Test  set-up 

The  main  EUT,  the  lead  under test  and  the  absorbing  clamp shal l  be  arranged  fo l lowing  the  
principles  described  i n  5 . 3 . 3 .2 .  

Leads  normal l y  extendable  by the  user,  for  i nstance  wi th  a  l oose  end  or  f i tted  wi th  a  easi l y  
replaceable  plug  or  socket  on  one  or  both  ends,  shal l  be  extended  to  a  l eng th  of  abou t  6  m  i n  
accordance  wi th  5 . 3 .3 . 2. 2.  Any plug  or  socket  wh ich  wi l l  not  pass  th rough  the  absorbing  
clamp due  to  i ts  s i ze  shal l  be  removed .  

I f  the  l ead  connected  to  the  port  i s  non-extendable  and :  

– shorter  than  or  equal  to  0 , 25  m ,  measurement  need  not  be  made  on  i t ;  
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– i s  l onger than  0 , 25  m  bu t  shorter  than  twice  the  leng th  of  the  absorbing  clamp,  i t  shal l  be  
extended  to  twice  the  l eng th  of  the  absorbing  clamp;  

– i s  l onger  than  twi ce  the  l eng th  o f  the  absorbi ng  c lamp,  measu remen ts  shal l  be  made  on  
i t .  

I n  order to  meet  the  above  requ i rements,  the  l ead  can  be  replaced  wi th  one  of  the  requ i red  
l eng th  and  s im i lar  type.  

When  the  associated  device  connected  at  the  end  of  the  l ead  i s  not  essen tial  for  the  operation  
of  the  main  EUT and  a  separate  test  procedure  for  i t  i s  speci fi ed  el sewhere  i n  th i s  standard ,  
on ly  the  lead ,  bu t  not  the  associated  device,  shal l  be  connected .  However,  al l  measurements  
on  the  main  EUT in  accordance  wi th  5 . 3 .3 .3 . 2  shal l  be  made.  

5.3.3.3.2  Measurement  procedure 

Measurement  of  the  d i stu rbance  power shal l  be  made  fi rstl y on  the  mains  l ead  ( i f  appl i cable)  
of  the  main  EUT using  the  absorbing  clamp i n  accordance  wi th  5 . 3 . 3 . 2.  Any lead  connecting  
the  main  EUT to  an  associated  device  i s  d i sconnected ,  i f  th i s  does  not  affect  the  operati on  of  
the  main  EUT;  otherwise  i t  i s  i so lated  by means  of  ferri te  ri ngs  (e. g .   an  add i ti onal  absorbing  
clamp or  a  CMAD)  placed  close  to  the  main  EUT.  

Second ly,  a  s im i lar  measurement  shal l  be  made  on  each  l ead  wh ich  i s  or may be  connected  
to  an  associated  device,  whether or  not  i t  i s  essen tial  for  the  operati on  of  the  EUT;  the  cu rrent  
transformer of  the  clamp poin ti ng  towards  the  main  EUT.  I so lation ,  or d i sconnection  of  the  
mains  lead  and  other  l eads  i s  made  i n  accordance  wi th  the  above  paragraph .  

NOTE  For permanen tl y  con nected  short  l eads  the  movem en t  o f  the  cl amp (as  descri bed  i n  5 . 3 . 3 . 2 . 2)  i s  l i m i ted  by 
the  l eng th  o f  the  l ead .  

I n  add i t ion ,  measurements  shal l  be  made  as  above  bu t  wi th  the  cu rren t  transformer of  the  
clamp poin ti ng  towards  any associated  device,  un less  th is  device  i s  not  essen tial  for  the  
operati on  of  the  main  EUT and  a  separate  test  procedure  for  i t  i s  speci fi ed  e l sewhere  i n  th i s  
s tandard  (no  d isconnection  or  RF  i solation  of  other l eads  i s  of  course  necessary i n  th is  case) .  

5.3.4  Radiated  emission  – 30  MHz to  1  000  MHz 

5.3.4.1  General  

Except  for  the  setup  requ i rements  speci fi ed  i n  5 . 3 .4.3 ,  the  measurement  methods  used  for 
measuri ng  rad iated  em issions  from  the  enclosure  port  of  equ ipment  shal l  be  i n  con form i ty  wi th  
the  re levan t  requ i rements  of  one  of  the  basic  standards  l i s ted  below:  

– CISPR 1 6-2-3,  i f  the  test  i s  made  us ing  e i ther an  open  area test  s i te  (OATS) ,  a  sem i  
anechoic  absorber- l i ned  sh ie lded  enclosure  (SAC)  or  a  fu l l y  absorber- l i ned  sh ie lded  
enclosure  (FAR)  val i dated  accord ing  to  CISPR 1 6-1 -4;   

– I EC  61 000-4-20,  i f  the  test  i s  made  us ing  a  Transverse  E lectromagnetic  (TEM) -
Wavegu ide;   

– I EC  61 000-4-22,  i f  the  test  i s  made  i n  a  FAR  accord ing  to  I EC  61 000-4-22.  

5.3.4.2  Measurement  instrumentation  

The  measurement  i nstrumentati on ,  i nclud ing  an tennas  and  test  s i tes  shal l  be  compl ian t  wi th  
the  re levan t  requ i rements  for  the  d i fferen t  methods  as  described  i n  CISPR 1 6-1 -1 ,  CISPR 1 6-
1 -4,  I EC  61 000-4-20  or  I EC  61 000-4-22,  as  appl icable.  Common  mode  absorpti on  devices  
(CMADs)  shal l  be  constructed  and  val idated  accord ing  to  CISPR 1 6-1 -4.  
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5.3.4.3  Test  set-up  for  rad iated  emission  measurements 

5.3.4.3.1  General  

The  boundary of  the  EUT i s  defi ned  by an  imag inary ci rcle  encompassing  the  EUT.  The  cen tre  
of  th is  imag inary ci rcle  shal l  be  at  the  same  posi ti on  as  the  cen tre  of  the  tu rn table  (see   
Fi gu re  1 2) .   

The  d istance  from  the  receive  an tenna reference  poin t  to  the  boundary of  the  EUT shal l  be  
the  measurement  d istance  as  requ i red  by the  l im i ts  used  (see  4. 3 . 4.5) .   

I f  anci l lary  equ ipment  i s  needed  to  operate  the  EUT,  th i s  anci l lary  equ ipment  i s  not  part  o f  the  
EUT and  i ts  rad iated  em issions  shal l  not  i n fluence  the  test  resu l ts  e . g .  by  placing  i t  ou ts ide  
the  screened  room.  

Table- top  EU T shal l  be  p laced  at  (0 , 8  ±  0 , 05)  m  above  th e  reference  p lane  o f  the  test  s i te  
se lected  for  measu remen t  (see  Fi gure  1 3  and  Fi gu re  1 4) .  

F loor  s tand i ng  EU T shal l  be  p laced  at  (0 , 1 2  ±  0 , 04)  m  above  the  reference  p lane  o f  the  test  
s i te  se lected  for  measu remen t  (see  Fi gure  1 6) .  

Parts  supporti ng  the  EUT and  i ts  parts  at  the  requ i red  he i gh t  sh al l  be  made  of  non -
conducti ve  material .  

Where  the  EUT comprises  mu l ti ple  parts,  these  shal l  be  arranged  to  m in im ise,  as  far  as  i t  i s  
reasonably  practical ,  the  test  volume.  A m in imum  d istance  of  0 , 1  m  shal l  be  main tained  
between  these  parts  (see  Fi gu re  1 7  and  Figu re  1 8) .  

Where  the  test  set-up  of  parti cu lar  equ ipment  i s  not  fu l l y  covered  by th i s  s tandard ,  the  set-up  
shal l  be  determ ined  by referring  to  the  basic  standard  re levan t  to  the  test  method  selected  for 
measurement.  

5.3.4.3.2  Cables 

Al l  cables,  both  s i gnal  and  power,  are  covered  i n  th is  subclause.  

Retractable  cables  on  reel  cords  or  i n  cable  compartments  shal l  be  fu l l y  extracted  and  
bund led  as  appropriate.  

For cables  leaving  the  test  volume:   

– Mains  cables  shal l  be  rou ted  d i rectly  from  the  EUT verti cal l y  to  the  f loor  (see  Figure  1 3 ,  
Fi gu re  1 4,  Figu re  1 6,  Figu re  1 7  and  Fi gu re  1 8  as  examples) .   

– I f  more  than  one  cable  i s  connected  to  the  EUT and  l eaves  the  test  volume,  then  al l  o ther 
cables  shal l  be  rou ted  together wi th  the  nearest  mains  cable  to  the  floor.  These  cables  
shal l  be  rou ted  fi rst  down  to  the  supporting  su rface  and  then  around  the  periphery of  the  
EUT us ing  the  shortest  possible  path  to  the  nearest  mains  cable  (see  Figu re  1 5  as  an  
example) .   

– At  the  poin t  where  each  cable  reaches  the  g round  plane  (or  l eaves  the  test  volume  i n  the  
FAR)  i t  shal l  be  taken  th rough  a  CMAD.  Each  cable  shal l  be  rou ted  th rough  a  s i ng le  
CMAD  separately (see  Fi gu re  1 3  to  Figu re  1 8  as  example) .  I f  more  than  th ree  cables  are  
l eaving  the  test  volume  on ly  the  mains  cable(s)  shal l  be  rou ted  th rough  CMADs.  

– When  measuring  i n  a  FAR,  at  l east  0 , 8  m  of  cables  leaving  the  test  vo lume  shal l  be  vi s ible  
from  the  an tenna reference  po in t  (see  Figure  1 9) .   

For cables  term inating  wi th in  the  test  vo lume:  
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– I n terconnecting  cables  shal l  be  rou ted  between  EUT un i ts  i n  the  shortest  possible  way.  
Any excess  leng th  of  each  cable  shal l  be  separately bund led  i n  a  serpen tine  fash ion  at  the  
approximate  cen tre  of  the  cable  wi th  the  bund le  0 , 3  m  to  0 ,4  m  i n  l eng th  (see  Figure  1 7  
and  Figure  1 8  as  example) .   

5.4  Measurement  procedures  and  in terpretation  of  resu l ts  

5.4.1  Continuous d isturbance 

5.4.1 .1  I f  the  d i stu rbance  l evel  i s  fl uctuating ,  the  read ing  shal l  be  observed  for abou t  1 5  s  
for  each  measurement  and  the  h ighest  read ings  recorded ,  except that  any i solated  spike  shal l  
be  i gnored .  I f  the  d i stu rbance  level  i s  s table,  i t  i s  not  necessary to  measure  for  1 5  s .  

5 .4.1 .2  I f  the  l evel  o f  the  d istu rbance  i s  not  s teady,  bu t  shows  a  con tinu ing  ri se  or  fal l  of  
more  than  2  dB  i n  the  1 5  s  period ,  then  the  d i stu rbance  measurement  shal l  be  performed  i n  
accordance  wi th  the  cond i t ions  of  normal  use  of  the  equ ipment,  as  fo l l ows:  

a)  I f  i n  normal  use  the  equ ipment may be  swi tched  on  or  o ff  frequen tly,  for  i nstance  an  
e lectri c  dri l l  or  a  sewing -mach ine,  then  when  perform ing  tests,  at  each  frequency of  
measurement  the  EUT shal l  be  swi tched  on  j ust  before  each  measurement,  and  swi tched  
off  j ust  after each  measurement;  the  maximum  l evel  obtained  du ring  the  f i rst  m inu te  at  
each  frequency of  measurement  shal l  be  recorded;  

b)  i f  i n  normal  use  the  equ ipment  runs  for  l onger periods,  for  i nstance  a  hai r-dryer,  then  i t  
shal l  remain  swi tched  on  for  the  en ti re  test  period ,  and  at  each  frequency the  l evel  o f  
d i stu rbance  shal l  be  recorded  on ly after  a  s teady read ing  (subject  to  the  provis ion  of  
5 . 4. 1 . 1 )  has  been  obtained .  For  such  equ ipment  the  starti ng  phase,  general l y  lasti ng  few 
seconds,  shal l  be  i gnored .  

5.4.1 .3  The  d istu rbance  vol tages  or  d istu rbance  cu rren ts  shal l  be  assessed  th roughou t  the  
frequency range  for wh ich  l im i ts  are  speci fi ed .  

An  in i t ial  su rvey or  scann ing  of  the  complete  frequency range  shal l  be  made.  

Quasi -peak and  average  values  shal l  be  g i ven  for  the  s i gn i fi can t  maxima of  the  measured  
Peak envelope  ( i . e .  above  or  nearer the  l im i t) .  

5.4.1 .4  Where  d i stu rbance  power i s  assessed,  measurements  shal l  be  made  th roughout  
the  frequency range  30  MHz  to  300  MHz.  

The  same  principles  as  5 . 4. 1 . 3  shal l  be  used;  however the  maxim ization  procedure  of  the  
absorbing  clamp method  shal l  also  be  appl ied .  

5.4.1 .5  Where  on ly the  rad iated  em ission  i s  assessed,  measurements  shal l  be  made  
th roughou t  the  frequency range  30  MHz  to  1  000  MHz.  Al ternati vely,  i n  accordance  wi th  
4. 3 .4.2,  d i stu rbance  power measurements  may be  made  th roughou t  the  frequency range  30  
MHz  to  300  MHz  and  rad iated  em ission  measurements  made  th roughou t  the  frequency range  
300  MHz  to  1  000  MHz.  

The  same  principles  as  5 . 4. 1 . 3  shal l  be  used ;  however,  the  maxim ization  procedure  of  the  
se lected  rad iated  measurement  method  shal l  also  be  appl ied .  

5 .4.1 .6  When  the  equ ipment  con tains  on ly  commutator motors  as  source  of  d i stu rbance,  
average  detector  measurements  does  not  need  to  be  carried  ou t.  
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5.4.2  Discontinuous  d isturbance 

5.4.2.1  Observation  t ime 

The  m in imum  observation  t ime  T shal l  be  determ ined  at  both  frequencies  speci fi ed  for 
determ in ing  the  cl i ck rate  N and  accord ing  to  the  equ ipment  operati on ,  as  fo l l ows:  

a)  I f  the  EUT does  not  s top  au tomatical ly,  T i s  the  shorter  t ime  of  e i ther:  

– the  time  i n  m inu tes  to  reg ister 40  cl i cks,  or,  where  re levan t,  40  swi tch ing  operati ons,  or  

– 1 20  m in  

b)  I f  the  EUT does  stop  au tomatical l y,  T i s :  

– the  sum  of  the  du rations  of  the  m in imum  number of  complete  programmes  necessary 
to  produce  40  cl i cks  or,  where  relevan t,  40  swi tch ing  operations;  or 

– i f  after  1 20  m in  from  the  beg inn ing  of  the  test  40  cl i cks  or,  where  re levan t,  40  swi tch ing  
operations  have  not  been  recorded ,  the  sum  of  the  durations  of  the  m in imum  number 
of  complete  programmes  that  exceeds  1 20  m in .  

I f  the  measurement  of  the  cl i cks  i s  carri ed  ou t  s imu l taneously  at  1 50  kHz  and  500  kHz,  i t  i s  
su ffi cien t  to  reg ister 40  cl i cks  at  one  of  the  frequencies.  

The  i n terval  between  the  end  of  one  programme and  the  start  of  the  next  programme shal l  be  
excluded  from  the  m in imum  observation  t ime,  except  for  those  EUT for  wh ich  an  immed iate  
re-start  i s  i nh ibi ted .  For such  EUT,  the  m in imum  time  requ i red  to  re-start  the  programme shal l  
be  i ncluded  i n  the  m in imum  observation  t ime.  

5.4.2.2  Cl ick rate  

The  cl i ck rate  N shal l  be  determ ined :  

a)  under the  operating  cond i t ions  speci fi ed  i n  C lause  6 ,   un less  speci fi c  operati ng  cond i ti ons  
are  g i ven  i n  Annex A;  

b)  at  1 50  kHz  and  500  kHz.  The  cl i ck rate  determ ined  at  500  kHz  shal l  al so  be  used  for  the  
analysis  at  1 , 4  MHz  and  30  MHz  

The  receiver i npu t  attenuation  shal l  be  set  such  that  an  i npu t  s ignal  equal  i n  ampl i tude  to  the  
l im i t  L  for  con tinuous  d i stu rbance  i s  wi th in  the  dynamic  range  of  the  receiver.  

I t  i s  recommended  that  the  dynamic range  of  the  receiver beg ins  at  l east  1 0  dB  below the  l im i t  
L  for  con tinuous  d istu rbance.  See  Clause  9  of  CISPR 1 6-1 -1 :201 5  for  more  detai l s .  

The  cl i ck rate  N i s  i n  general  the  number of  cl i cks  per m inu te  determ ined  from  the  formu la N =  
n1 /T,  where  n1  i s  the  number of  cl i cks  du ring  the  observation  t ime  T m inu tes.  

I n  al ternati ve,  for certain  equ ipment  the  cl i ck rate  N may be  determ ined  from  the  formu la 
N = n2  ×  f/T,  where  n2  i s  the  number of  swi tch ing  operations  du ring  the  observation  t ime  T 
and  f i s  a  factor depend ing  on  the  particu lar equ ipment,  as  g iven  i n  Annex B  Table  B. 1 .  

For equ ipment  for  wh ich  Annex A and  Annex B  perm i t  th i s  al ternati ve,  the  choice  of  the  
method  for  determ in ing  the  cl i ck rate  i s  the  responsibi l i ty  o f  the  manu facturer.  The  factor f i s  
on ly  appl i cable  when  the  second  method  i s  used .  

5.4.2.3  Test  frequencies  

The  measurement of  d i stu rbance  generated  by swi tch ing  operations  shal l  be  performed  wi th  
the  same  programme as  has  been  chosen  when  determ in ing  the  cl i ck rate  N at  the  fo l l owing  
restricted  number of  frequencies:  

1 50  kHz,  500  kHz,  1 , 4  MHz  and  30  MHz.  
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5.4.2.4  Upper quarti le  method  

The  EUT i s  assessed  for  compl iance  wi th  the  l im i t  Lq  i n  accordance  wi th  the  upper quarti le  
method ,  for  a  t ime  not  l ess  than  the  m in imum  observation  t ime  T.  

I f  the  cl i ck rate  N i s  determined  from  the  number of  cl i cks,  the  EUT shal l  be  deemed  to  comply 
wi th  the  l im i t  i f  not  more  than  a  quarter of  the  number of  cl i cks  reg istered  du ri ng  the  
observation  t ime  T exceeds  the  cl i ck l im i t  Lq .  

I f  the  cl i ck rate  N i s  determ ined  from  the  number of  swi tch ing  operations,  the  EUT shal l  be  
deemed  to  comply wi th  the  l im i t  i f  not  more  than  a  quarter  of  the  number of  swi tch ing  
operati ons  reg istered  du ring  the  observation  t ime  T produce  cl i cks  exceeding  the  cl i ck l im i t  
Lq .  

NOTE  1  See  Ann ex  C  for  g u i dance  on  the  measu remen t  o f  d i scon ti nuous  d i s tu rban ce.   

NOTE  2  An  example  o f  the  use  of  the  u pper quarti l e  m ethod  i s  g i ven  i n  Ann ex  D  .  

5.4.3  Exceptions  from  the  cl ick defin i tion  

5.4.3.1  General  

Under certain  cond i t ions,  some  kinds  of  d i scon tinuous  d i stu rbances  are  exempted  from  the  
defi n i t ion  of  a  cl i ck and  the  measurement  procedure  shal l  be  able  to  veri fy  these  occurrences.  

Fi gu re  6  i s  a  f l ow chart  that  shows  how to  consider these  cond i ti ons  i n  the  veri fi cation  
procedure.  

Even  i f  not  shown  i n  the  fl ow chart,  the  veri f i cation  procedure  of  th i s  subclause  5. 4.3  shal l  be  
fo l l owed  when  a  second  measurement  i s  needed  i n  order to  apply  the  upper quarti l e  method .  

5.4.3.2  Ind ividual  switch ing  operations 

I nd ividual  swi tch ing  operati ons  are  caused  by i n frequen t  operations  of  a  swi tch  wh ich  i s  part  
of  the  equ ipment  e i ther by d i rect  or  remote  acti vation .  

NOTE  Th ese  swi tch i ng  operat i ons  h ave  the  po ten ti al  to  cause  d i scon ti nuou s  d i s tu rbances  bu t  are  d i sregarded  
because  i n frequ en t.  

Examples  of  i nd i vidual  swi tch ing  operati ons  are  those  for:  

a)  the  pu rpose  of  mains  connection  or  d i sconnection  on ly;  

b)  the  pu rpose  of  programme selecti on  on ly;  

c)  the  con trol  o f  energy or  speed  by swi tch ing  between  a  l im i ted  number of  f i xed  
posi ti ons;  

d )  the  chang ing  of  the  manual  setti ng  of  a  con ti nuously  ad justable  con tro l  such  as  a 
variable  speed  device  for  water extraction  or  e lectron ic  thermostats;  

Any d i stu rbance  caused  by i nd ividual  swi tch ing  operations  shal l  be  d isregarded  for  the  
purpose  of  testing  the  EUT for compl iance  wi th  the  l im i ts  of  rad io  d i stu rbance  set  ou t  i n  th i s  
s tandard .  

Examples  of  swi tches  covered  by th is  subclause  are  the  on /off  swi tches  for  apparatus  
( i nclud ing  foot  acti vated) ,  manual  swi tches  for  heat  and  ai rflow con tro l  i n  fan  heaters  and  hai r  
d ryers,  as  wel l  as  the  i nd i rectly  operated  swi tch  i n  a  cupboard ,  wardrobe  or  refri gerator,  and  
sensor-operated  swi tches,  etc.  

Al so  the  d istu rbance  caused  by the  operation  of  any swi tch ing  device  or  con trol  wh ich  i s  
i ncluded  i n  an  equ ipment  for  the  pu rpose  of  mains  d isconnection  for  safety on ly,  i s  to  be  
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d i sregarded  for  the  purpose  of  testi ng  the  equ ipment  for  compl iance  wi th  the  l im i ts  of  rad io  
d i stu rbance  as  described  i n  th is  s tandard .  

The  requ i rements  of  th i s  subclause  5 .4. 3 . 2  shal l  not  be  appl ied  to  swi tches  wh ich  are  
i n tended  to  be  repeated ly  operated  (e . g .  for  sewing  mach ines  and  so ldering  equ ipment) .  

5.4.3.3  Combination  of  d isturbances in  a  t ime frame less  than  600  ms 

A series  of  d i scon tinuous  d i stu rbances  wi th in  a  t ime  frame  less  than  600  ms,  having  
ampl i tudes  that  exceed  the  l im i ts  for  con tinuous  d i stu rbances  and  wh ich  do  not  meet  the  
defi n i t ion  of  cl i ck,  may be  considered  as  one  cl i ck.  Th is  exception  may be  appl ied :  

– once  per  prog ram  cycle,  for  program  con tro l led  equ ipment,  or  

– once  per  m in imum  observation  t ime,  for  al l  o ther equ ipment.  

The  same may also  be  appl ied  to  thermostati cal l y  con trol led  th ree-phase  swi tches,  causing  
th ree  d istu rbances  sequen tial l y  i n  each  of  the  th ree  phases  and  the  neu tral .  

5.4.3.4  Instantaneous  switch ing  

Equ ipment  fu l f i l l i ng  al l  o f  the  fo l lowing  cond i ti ons  i s  deemed  to  comply wi th  the  cl i ck 
requ i rements,  regard less  of  the  ampl i tude  of  the  cl i cks.  

– the  cl i ck rate  i s  not  more  than  5;  

– none  of  the  caused  cl i cks  has  a  du ration  l onger than  20  ms;  

– 90  % of  the  caused  cl i cks  have  a  du ration  l ess  than  or  equal  to  1 0  ms.  

These  cond i t i ons  shal l  be  veri f ied  at  one  frequency on ly,  1 50  kHz  or 500  kHz,  at  wh ich  the  
h i gher cl i ck rate  occurs.  

I f  any of  these  cond i ti ons  i s  not  sati sfied  then  the  general  assessment i n  accordance  wi th  
5 . 4.2  appl ies.  

5.4.3.5  Separation  less  than  200  ms 

For equ ipment wh ich  have  a  cl i ck rate  l ess  than  5 ,  any two  d istu rbances,  each  having  a  
maximum  du ration  of  200  ms,  shal l  be  evaluated  as  two  cl i cks  even  when  the  separation  
between  the  d i stu rbances  i s  l ess  than  200  ms.  After  usi ng  th is  exemption ,  the  cl i ck rate  shal l  
remain  less  than  5 .  I n  th i s  case,  for i nstance  observed  wi th  refri gerators,  the  second  example  
shown  i n  Figu re  3 ,  wou ld  be  evaluated  as  two  cl i cks  and  not  as  con ti nuous  d i stu rbance.  

5.4.3.6  Thermostatical ly control led  three-phase switches 

For thermostati cal l y  con tro l led  th ree-phase  swi tches,  the  th ree  d istu rbances  caused  
sequential l y  i n  each  of  the  th ree  phases  and  the  neu tral  shal l ,  i ndependent  of  thei r  spacing ,  
be  evaluated  as  th ree  cl i cks  and  not  as  con tinuous  d i stu rbance  i f  the  fo l l owing  cond i ti ons  are  
met:  

a)  the  swi tch  does  not  operate  more  than  once  i n  any 1 5  m in  period ;  

b)  the  du ration  of  the  d istu rbance  caused  by the  open ing  or  closing  of  any one  of  the  
con tacts  shal l  be  20  ms  or l ess;  

c)  not  more  than  a  quarter of  the  number of  the  cl i cks  caused  by swi tch ing  operations  
reg istered  du ri ng  the  observation  t ime  exceed  the  level  o f  44  dB  above  the  re levan t  l im i t  L 
for  con tinuous  d i stu rbance.  

5.4.3.7  Superposi tion  of  cl icks  wi th  continuous  d isturbance 

I f  c l i cks  have  to  be  measured  under the  superposi ti on  of  con tinuous  d istu rbance  i t  i s  al l owed  
to  determine  duration  and  spacing  not  from  the  s ignal  wh ich  exceeds  the  i . f.  reference  l evel .  
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I nstead ,  i t  i s  al l owed  to  i ncrease  the  reference  l evel  for  the  t ime  measurements  to  a  value  j ust  
above  the  s i gnals  produced  by the  con tinuous  d i stu rbance  at  the  i . f .  ou tpu t  of  the  receiver.  
Th is  i s  al lowed  on ly  i f  the  con tinuous  d istu rbance  i s  at  l east  2  dB  below the  QP  l im i t.  

The  necessary offset  to  the  i . f .  reference  l evel  can  al ternati vely  be  determ ined  from  the  value  
by wh ich  the  peak s ignal  o f  the  con tinuous  d istu rbance  exceeds  the  QP  l im i t.  
See  also  C.3 . 2.  

6 Operating  condi tions 

6.1  General  

The  EUT shal l  be  tested  when  operated  from  the  i n tended  power supply  sources  accord ing  to  
6 . 2  and/or 6. 3  as  appropriate.  

Un less  i n  con fl i ct  wi th  the  manu factu rer’s  i nstructi ons,  the  operating  and/or l oad  cond i ti ons  for  
test  shal l  be  as  defined  i n  Annex A.  I f  Annex A does  not  define  operating  modes  and/or l oad  
cond i ti ons  the  equ ipment  shal l  be  tested  i n  al l  the  re levan t  operati ng  modes.  Where  there  i s  a  
con fl i ct,  the  manu factu rer’s  i nstructions  shal l  take  precedence.  

Normal  l oad  cond i tions  shal l  be  as  defined  i n  6 . 2,  6 . 3  and  Annex A,  un less  these  are  i n  
con fl i ct  wi th  the  manu facturer's  i nstruction  for  use,  wh ich  i n  such  cases  take  precedence.  
Where  the  EUT i s  not  covered  by these  subclauses,  the  manu factu rer's  i nstruction  for  use  
shal l  be  fo l l owed .  

The  du ration  of  operation  i s  not  restricted  un less  the  manu factu rer speci fi es  l im i tations  for  the  
operating  t ime  of  the  EUT.  I n  th is  case  the  l im i tations  shal l  be  compl ied  wi th .  

No  runn ing - i n  t ime  to  be  speci fied  bu t,  prior to  testi ng ,  the  EUT shal l  be  operated  for  a  
su ffi cien t  period  to  ensu re  that  the  cond i t ions  of  operation  wi l l  be  typical  o f  those  du ring  
normal  l i fe  of  the  equ ipment.  Runn ing - in  of  motors  shal l  be  carried  ou t  by  the  manu factu rer.  

The  ambien t  temperature  shal l  l i e  wi th in  the  range  1 5  °C  to  35  °C.  

6 .2  Mains  operation  

6.2.1  Vol tage at  the  mains  port  

During  the  tests,  the  EUT shal l  be  operated  at  the  rated  vo l tage  speci fied  for  the  equ ipment.  

For s ing le-phase  equ ipment  wi th  a  rated  vol tage  range  i n  the  range  between :  

– 1 00  V to  1 27  V,  test  at  one  nom inal  vo l tage  wi th in  th i s  range;  

– 200  V to  240  V,  test  at  one  nom inal  vol tage  wi th i n  th is  range;  

– 1 00  V to  240  V,  test  at  two  vol tages  wi th in  th is  range,  one  test  i n  the  range  1 00  V to  
1 27  V and  another test  i n  the  range  200  V to  240  V.  

The  recommended  test  vo l tages  are  1 20  V for  the  range  1 00  V to  1 27  V;  and  230  V for  the  
range  200  V to  240  V.  

NOTE  Th e  n om i nal  vo l tages  o f  m ains  supply  networks  are  1 00  V,  1 1 0  V,  1 1 5  V,  1 20  V,  1 27  V,  200  V,  208  V,  220  
V,  230  V  and  240  V.  

Where  appl icable,  EPS  shal l  be  as  speci fi ed  by the  manu factu rer and  connected  as  from  the  
i nstructi on  manual .  

Mu l ti -phase  equ ipment  shal l  be  tested  applying  the  same  principles  set-ou t  above.  
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6.2.2  Frequency at  the  mains  port  

During  the  tests  the  EUT shal l  be  operated  at  the  rated  frequency speci fi ed  for  the  equ ipment.  

I f  the  equ ipment  has  more  than  one  rated  frequency (e . g .  50  Hz  to  60  Hz) ,  then  the  EUT shal l  
be  tested  at  one  of  these  frequencies  on ly.  

I f  the  equ ipment  has  a  rated  frequency range  (e. g .  50  Hz  to  60  Hz) ,  then  the  EUT shal l  be  
tested  at  one  frequency wi th in  th is  range.  

6.3  Battery operation  

For battery operati on  the  supply  sou rce  shal l  be  as  speci fied  by the  manu facturer (e. g .  the  
batteries  speci fi ed  and  connected  as  from  the  i nstruction  manual ) .  

Fu l l y  charged  batteries  shal l  be  used  when  starti ng  each  test.  During  the  test,  the  battery 
cond i ti on  shal l  be  adequate  to  main tain  normal  operating  cond i t ions.  

The  equ ipment shal l  be  tested  operati ng  i n  each  perm i tted  mode  and  i n  accordance  wi th  the  
operati ng  cond i ti ons  g i ven  i n  Annex A.  

I f  the  battery i s  charged  from  the  AC  mains  supply,  the  equ ipment  shal l  be  treated  i n  th is  
operati on  mode  as  mains  operated  equ ipment.  

6.4  Speed  controls  

Un less  speci fi c  requ i rements  for  a  particu lar product  are  g i ven  e lsewhere  i n  th is  s tandard,  
speed  con tro ls  shal l  be  ad justed  to  approximately  maximum  speed  and  m id-range  speed,  and  
the  h i ghest  d i stu rbance  l evel  shal l  be  recorded .  

Once  the  setti ng  of  con trols ,  wh ich  are  not  i n tended  for  frequen t  ad justment  i n  normal  use,  
has  been  pre-set  by the  manu facturer,  i t  shal l  not  be  fu rther ad justed  during  the  test.  

6.5  Mu l ti function  equ ipment  

Mu l ti function  equ ipment wh ich  i s  subjected  s imu l taneously  to  d i fferen t  clauses  of  th is  
standard  and/or  other standards  shal l  be  tested  wi th  each  function  operated  i n  i so lation ,  i f  th i s  
can  be  ach ieved  wi thou t  mod i fying  the  equ ipment  i n ternal l y.  The  equ ipment  thus  tested  shal l  
be  deemed  to  have  compl ied  wi th  the  requ i rements  of  al l  clauses/standards  when  each  
function  has  satisfied  the  requ i rements  of  the  re levan t  clause/standard .  

For equ ipment  for  wh ich  i t  i s  not  practical  to  test  wi th  each  functi on  operated  i n  i so lati on ,  or  
where  the  i so lation  of  a  parti cu lar  function  wou ld  resu l t  i n  the  equ ipment  being  unable  to  fu l fi l  
i ts  primary functi on ,  the  equ ipment  shal l  be  deemed  to  have  compl i ed  on ly  i f  i t  meets  the  
provis ions  of  each  clause/standard  wi th  the  necessary functions  operati ve.  

6.6  Equ ipment  wi th  bu i l t- in  l uminaires 

Equ ipment wi th  a  l i gh ting  function  shal l  be  tested  wi th  the  l i gh ting  functi on  swi tched  on  at  the  
h ighest  setting  during  the  operating  cond i ti ons  speci fi ed  i n  Annex A,  un less  otherwise  stated  
i n  th is  s tandard .  I f  al l  requ i rements  of  th is  s tandard  are  met,  6 . 5  shal l  not  be  appl ied  for  the  
l i gh ting  function .  

Al ternatively,  i f  the  l i gh ti ng  function  of  such  equ ipment  can  be  tested  separately,  then  the  
l i gh ting  functi on  may be  tested  accord ing  to  the  requ i rements  i n  CISPR 1 5  wi th  the  remain ing  
equ ipment  being  tested  accord ing  to  th is  s tandard  wi th  the  l i gh ting  function  not  acti vated .  
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The  l i gh ting  function  need  not  be  tested  i f  i t  i s  not  i n tended  to  be  con tinuously  swi tched  on  
du ring  normal  operation .   

NOTE  A range  hood  i s  an  exam ple  o f  a  produ ct  wh ere  th e  l i g h t i n g  fu ncti on  i s  i n tended  to  be  con ti nuous l y  
swi tched  on  du ri ng  normal  operati on .   A  refri gerator  i s  an  example  o f  a  produ ct  wh ere  the  l i g h ti ng  functi on  i s  not  
i n ten ded  to  be  con ti nuousl y swi tched  on  du ri ng  normal  operat i on ,  s i nce  the  l i gh t  i s  tu rn ed  o ff  when  the  door  i s  
c l osed .  

7 In terpretation  of  CISPR radio  d isturbance l imi ts  

7.1  Sign i ficance of  a  CISPR l imi t  

A CISPR l im i t  i s  a  l im i t  recommended  to  nati onal  au thori t i es  for  i ncorporation  i n  national  
s tandards,  re levan t  l egal  regu lations  and  offi cial  speci fi cations.  I t  i s  also  recommended  that  
i n ternational  organ izati ons  use  these  l im i ts .  

The  s ign i fi cance  of  the  l im i ts  for  type  approved  equ ipment  shal l  be  that  on  a  stati stical  basis  
at  l east  80  % of  the  mass-produced  equ ipment compl ies  wi th  the  l im i ts  wi th  at  l east  80  % 
con fi dence.  

I n  the  case  of  d i scontinuous  d istu rbance  when  the  shortened  procedure  described  i n  7. 2 .2 .2  
i s  appl ied ,  compl iance  wi th  the  l im i ts  on  the  80  % – 80  % basis  i s  not  guaran teed .  

7.2  Type tests  

7.2.1  Equ ipment  producing  continuous  d isturbance 

Type  tests  shal l  be  made  e i ther:  

a)  on  a  sample  of  equ ipment  of  the  type  us ing  the  statisti cal  method  of  evaluation  i n  
accordance  wi th  7. 3 ,  or  

b)  for  s impl i ci ty's  sake,  on  one  un i t  on ly.  

Subsequent  tests  are  necessary from  t ime  to  t ime  on  equ ipment  taken  at  random  from  the  
production ,  especial l y  i f  option  b)  above  has  been  fo l l owed .  

7.2.2  Equ ipment  producing  d iscontinuous  d isturbance 

7.2.2.1  Type  tests  shal l  be  made  on  one  un i t  on ly.  

Subsequen t tests  are  necessary from  time  to  t ime  on  un i ts  taken  at  random  from  the  
producti on .  

7.2.2.2  I n  the  case  of  con troversy wi th  regard  to  a  type  approval  test,  the  fo l l owing  
shortened  procedure  i s  appl ied :  

I f  the  fi rst  un i t  i s  tested  and  fai l s ,  th ree  add i t ional  un i ts  shal l  be  tested  at  the  same  frequency 
or  frequencies  at  wh ich  the  fi rst  un i t  fai led .  

The  th ree  add i t ional  un i ts  are  j udged  accord ing  to  the  same  requ i rements  as  appl ied  to  the  
fi rst  un i t.  

I f  al l  th ree  add i ti onal  un i ts  comply wi th  the  re levan t  requ i rements,  the  type  i s  approved.  

I f  one  or  more  un i ts  do  not  comply,  the  type  i s  re jected .  
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7.3  Compl iance wi th  l imi ts  for  equ ipment  in  large-scale  production  

7.3.1  General  

Stati stical l y  assessed  compl iance  wi th  the  l im i ts  shal l  be  made  accord ing  to  one  of  the  th ree  
methods  described  below or  to  some  other test  wh ich  ensures  compl iance  wi th  the  
requ i rements  of  7 . 1 .  

The  test  accord ing  to  7. 3. 2  or  7. 3 .3  shou ld  be  performed  on  a  sample  of  not  l ess  than  5  i tems  
of  the  type,  bu t  i f,  i n  exceptional  ci rcumstances,  5  i tems  are  not  avai lable,  then  a  sample  of  at  
l east  3  shal l  be  used .  

The  test  accord ing  to  7. 3. 4  shou ld  be  performed  on  a  sample  of  not  l ess  than  7  i tems.  

I t  i s  recommended  to  start  the  evaluati on  wi th  the  method  described  i n  7. 3 . 2  and  on ly  i n  case  
the  test  has  not  been  passed  to  con ti nue  wi th  the  more  extensive  methods  described  i n  7. 3 .3  
and  7. 3 .4.  

7.3.2  Method  based  on  a  general  marg in  to  the  l imi t  

Compl iance  i s  g i ven  when  the  measured  values  from  al l  i tems  of  the  sample  are  under the  
l im i t  and  the  marg in  to  the  l im i t  i s  not  shorter than  the  general  marg in ,  g i ven  i n  Table  1 0  
below.  

Table  1 0  – General  marg in  to  the  l imi t  for  statistical  evaluation  

Sample  s i ze  (n)  3  4  5  6  

General  marg i n  to  th e  l im i t  (dB)  3 , 8  2 , 5  1 , 5  0 , 7  

 

Th is  method  shal l  not  be  used  to  consider a  product  as  non-compl ian t.  

NOTE  Th i s  meth od  i s  based  on  C I SPR  TR  1 6-4-3 ,  where  com pl i ance  can  be  veri f i ed  accord i n g  to  th e  formu la 

LKx <+ maxEmax σ  

where  

xm ax  i s  the  h i g hest  (worse)  val u e  o f  al l  i tems  i n  the  sample;   

kE  i s  the  coeffi c i en t  from  the  Tabl e  be l ow,  depend i n g  on  the  sample  s i ze ;  

σm ax  i s  a  conservati ve  val u e  for  the  s tandard  devi at i on  i n  a  product  g roup;  

L  i s  the  l i m i t .  

Table  1 1  – Values  of  the  coefficient  as  a  function  kE  of  the  sample  size  

Sample  si ze  (n)  3  4  5  6  

Coeffi cien t  kE  0, 63  0 , 41  0 , 24  0 , 1 2  

 

CI SPR TR  1 6-4-3  recommends  a  val ue  σm ax  =  6 , 0  dB  for  both  th e  d i s tu rban ce  vo l tage  and  the  d i stu rban ce  power.  
For  rad i ated  d i s tu rban ces,  measu red  on  an  EU T i n  th e  scope  o f  th i s  s tandard ,  the  same  val ue  for  σm ax  h as  been  
assu med.  Th e  val ues  for  the  general  marg i n  to  the  l i m i t  i n  the  Table  1 0  above  are  a  s impl e  mu l t i pl i cat i on  o f  th i s  
6 , 0  dB  wi th  the  coeffi ci en t  kE .  

I n  Table  1 0  values  are  g i ven  on ly  for a  sample  s i ze  up  to  n  =  6  because  for n  =  7  or  h i gher the  
method  g i ven  i n  7. 3 .4  can  be  appl ied ,  where  the  binom ial  d i stribu tion  wi thou t  an  add i ti onal  
marg in  i s  used .  
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7.3.3  Test  based  on  the  non-central  t-d istribution  

Compl iance  i s  j udged  from  the  fo l l owing  re lationsh ip:  

 0N ≤+ Skx  ( 1 )  

where  

x  i s  the  ari thmetic  mean  of  the  values  xn  o f  n  i tems  i n  the  sample;  

Sn  i s  the  standard  deviation  of  the  sample;  

Sn
2  i s  equal  to  

 ( ) ( )∑ −− 1
2

n nxx  (2)  

The  quan ti t i es  xn ,  x  and  Sn  are  expressed  l ogari thm ical l y  (dBµV,  dBpW or dBµV/m) .  

k i s  the  factor,  derived  from  tables  of  the  non-cen tral  t-d i stribu ti on ,  wh ich  ensures  wi th  
80  % con fi dence  that  80  % or  more  of  the  type  i s  below the  l im i t;  the  value  of  k depends  
on  the  sample  s ize  n  and  i s  g i ven  i n  Table  1 2  below.  

Table  1 2  – Factor k for  the  appl ication  of  the  non-central  t-d istribution  

n  3  4  5  6  7  8  9  1 0  1 1  1 2  

k 2, 04  1 , 69  1 , 52  1 , 42  1 , 35  1 , 3  1 , 27  1 , 24  1 , 21  1 , 2  

 

xn  i s  determ ined  as  fo l lows:  

– for  each  of  the  frequency ranges  speci fied  below,  the  d i fferences  between  the  measured  
values  and  the  l im i t  are  calcu lated .  The  d i fference  i s  negative  where  the  measured  value  
i s  be low the  l im i t  and  posi t i ve  where  i t  i s  h igher than  the  l im i t.  

For  the  nth  i nd ividual  un i t,  xn  i s  the  d i fference  value  at  the  frequency where  the  d i fference  

cu rve  shows  i ts  maximum.   

NOTE  1  I f  a l l  measu red  val ues  are  be l ow the  l i m i t ,  xn  i s  the  shortest  d i s tance  to  th e  l i m i t.  I f  some  of  the  measu red  

val ues  are  above  the  l i m i t ,  xn  i s  h i g hest  val ue  by  wh i ch  th e  l im i t  i s  exceeded .  

The  statisti cal  evaluation  shal l  be  carri ed  ou t  separately for  the  fo l lowing  frequency sub-
ranges:  

D istu rbance  vo l tage  and  d istu rbance  cu rren t:  

•  1 50  kHz  to  500  kHz  

•  500  kHz  to  5  MHz  

•  5  MHz  to  30  MHz  

D isturbance  power:  

•  30  MHz  to  1 00  MHz  

•  1 00  MHz  to  200  MHz  

•  200  MHz  to  300  MHz  

Rad iated  d istu rbances:  
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•  30  MHz  to  230  MHz  

•  230  MHz  to  500  MHz  

•  500  MHz  to  1  000  MHz  

I f  al l  measured  values  are  under the  l im i t  and  the  test  i s  fai l ed  on ly  due  to  a  h i gh  standard  
deviation ,  i t  shal l  be  i nvestigated  whether th is  h i gh  standard  deviation  has  been  caused  by a 
maximum  of  xn  at  the  borderl i ne  between  two  frequency sub-ranges.  I n  th is  case  the  
evaluation  has  to  be  done  accord ing  to  7. 3 . 4.  

NOTE  2  Fi g u re  1  i l l u strates  th e  poss ibl e  d i f f i cu l t i es  i f  a  maxi m um  of  the  measu red  d i s tu rban ces  occu rs  near  the  
borderl i ne  between  two  frequency sub-ranges.  "U"  i s  th e  m easu red  d i stu rban ce  vo l tage;  "f"  i s  the  frequ ency.  H ere  
two  un i ts  wi th  d i f feren t  characteri st i cs  ou t  o f  a  sample  are  shown .  For  broadband  d i stu rbances  the  val ue  o f  the  
maxi mum  as  wel l  as  the  frequency o f  the  m axi mum  can  chan ge  from  un i t  to  u n i t ,  d i fferences  as  between  un i t  1  and  
un i t  2  i n  a  sample  are  typ i cal .  An  average  val u e  and  s tandard  devi ati on  i s  cal cu l ated  for  al l  u n i ts  (o f  wh i ch  two  are  
shown )  for  each  sub-range.  I n  th i s  example  th e  cal cu l ated  s tandard  deviati on  i s  much  h i gher  for  su brange  1  than  
subrang e  2  (e . g .  cons i der how d i fferen t  th e  val u es  o f  x1  and  x2  are  at  the  borderl i ne) .  Even  thou gh  the  average  for  
subrang e  1  i s  mu ch  l ower than  subrange  2 ,  after  taki ng  i n to  consi derati on  the  h i g h  val ue  o f  Sn  mu l t i pl i ed  by  th e  
factor  ou t  o f  Tabl e  1 2 ,  i n  rare  cases  th i s  cou l d  l ead  to  the  sample  set  fai l i ng  the  g i ven  cri teri a.  S i nce  th i s  i s  s impl y  
a  consequence  o f  the  way i n  wh i ch  the  frequ ency su b- ran ges  have  been  defi n ed ,  no  s tat i s ti cal l y  mean i ng fu l  
concl us i on  can  be  d rawn  reg ard i ng  compl i ance.  

 

 

Figure 1  – Possible  issue due to  a  h igh  standard  deviation  when  using  method  7.3.3   

7.3.4  Test  based  on  the  binomial  d istribution  

Compl iance  i s  j udged  from  the  cond i t ion  that,  from  a  sample  of  s i ze  n,  the  number of  un i ts  
that  generate  an  i n terference  level  above  the  appl icable  l im i t  shal l  not  exceed  c,  as  g i ven  i n  
Table  1 3 .  

Table  1 3  – Appl ication  of  the  binomial  d istribution  

n 7  1 4  20  26  32  

c 2, 04  1 , 69  1 , 52  1 , 42  1 , 35  

 

7.3.5  Larger sample  size  

Shou ld  the  test  on  the  sample  resu l t  i n  non-compl iance  wi th  the  requ i rements,  then  a  second  
sample  may be  tested  and  the  resu l t  combined  wi th  those  from  the  fi rst  sample  and  
compl iance  checked  for  the  l arger sample  s ize.  

NOTE  For g eneral  i n formati on ,  see  CI SPR  TR  1 6-4-3 .  
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7.3.6  Non-compl iance 

A type  shal l  be  considered  non-compl ian t  wi th  the  requ i rements  of  th is  s tandard  on ly  when  an  
evaluation  has  been  completed  us ing  the  stati sti cal  assessment  procedure  described  i n  

– 7. 3  for  con tinuous  d istu rbances,  or   

– 7 . 2 .2 .2  for  d iscon tinuous  d istu rbances.  

8 Measurement  uncertainty 

Where  gu idance  for  the  calcu lation  of  the  i nstrumentati on  uncertain ty  of  a  measurement  i s  
speci fied  i n  CISPR 1 6-4-2,  th is  shal l  be  fo l l owed.  For  these  measurements  the  determ ination  
of  compl iance  wi th  the  l im i ts  i n  th is  s tandard  shal l  take  i n to  consideration  the  measurement 
i nstrumentation  uncertain ty i n  accordance  wi th  CISPR 1 6-4-2.  Calcu lations  to  determ ine  the  
measurement  resu l t  and  any ad justment  of  the  test  resu l t  requ i red  when  the  test  laboratory 
uncertain ty i s  l arger  than  the  value  for UCI SPR  g i ven  i n  CISPR 1 6-4-2  shal l  be  i ncluded  i n  the  
test  report.  
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On e  cl i ck 

D i stu rbance  consi st i ng  o f  a  con ti nuous  seri es  o f  i mpu l ses  h avi ng  du rati on  not  l ong er  than  200  ms  

 

 

On e  cl i ck 

Sequ ence  o f  short  i nd i vi dual  impu l ses  havi ng  to tal  du rati on  not  l ong er than  200  ms.  

 

 

Two  cl i cks  

Two  d i stu rbances  ne i th er  exceed i n g  200  ms,  separated  by  at  l east  200  ms  

Figure  2  – Examples  of  d iscontinuous  d isturbances  whose duration  
and  separation  meet  the  defin i tion  of  cl icks  (see  3.3.3)  
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Sequ ence  o f  short  i n d i vi dual  i mpu l ses  havi ng  du rat i on  shorter  than  200  ms,  separated  by  l ess  th an  200  m s  and  
con ti nu i n g  for  more  than  200  ms  

 

 

Two  d i s tu rbances  havi ng  du rat i on  not  l on ger  than  200  ms,  separated  by  l ess  than  200  ms  and  havi ng  a  to tal  
du rati on  of  more  than  200  ms  

Figure  3  – Examples of  d iscontinuous d isturbance whose duration  or 
separation  do  not  meet  the  defin i t ion  of  cl ick 
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Figure  4  – Flow chart  for  emission  measurements  of  mains  operated  equ ipment  in  
the  frequency range from  30  MHz to  1  000  MHz 
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Figure 5  – Flow chart  for  emission  testing  of  battery operated  equ ipment  in  
the  frequency range from  30  MHz to  1  000  MHz 

IEC  

Manu factu rer’ s  
choi ce  

No  

Yes  

Remote  con tro l  
accord i ng  to  

4. 3 . 4. 3  

No  need  for  
measu rement  on  the  
remote  con tro l  u n i t  

Rad i ated  em iss i on  

measu rem ent  

30  MHz  to  1  000  MH z  

Battery  operated  
equ i pmen t  

OATS  or  SAC  

CI SPR 1 6-2-3  

FAR  

CI SPR 1 6-2-3  

FAR  

I EC  61 000-4-22  

TEM  

I EC  61 000-4-20  

Are  al l  appl i cabl e  l i m i ts  an d  cri teri a  for   

the  se l ected  measu rem en t  meth od  fu l f i l l ed?  

Compl i an t  wi th  C I SPR  1 4-1  

i n  the  frequency ran ge  

30  MHz  to  1  000  MH z  

N ot  compl i an t  wi th  C I SPR  1 4-1  

i n  the  frequency range  

30  MHz  to  1  000  MH z  

N o  Yes  



 – 50  – CISPR 1 4-1 :201 6  © IEC  201 6  

 

Figure  6  – Flow d iagram  for measurements  of  d iscontinuous  d isturbance 
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C 220  ±  44  pF  

M  RC  e l em en t  term i nal  

R  51 0  ±  51  Ω  

Figure  7  – Arti ficial  hand  – RC element   

 

 

A R in g  or  bush i ng   

B  H and le   

C  Body  

D  Second  h and l e  ( i f  f i t ted )   

E  Metal  fo i l  wrapped  round  the  hand le   

F  Metal  fo i l  wrapped  around  case  i n  correspondence  o f  the  motor  s tator  or  g earbox   

Figure  8  – Appl ication  of  the  arti ficial  hand  – Portable  electric  dri l l   
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A I n su l ated  han d le   

B  I n su l ated  han d le   

C  Metal  body  

D  Guard  ( i f  f i t ted )   

E  Metal  fo i l  wrapped  round  hand l e   

Figure  9  – Appl ication  of  the  arti ficial  hand  – Portable  electric  saw 

 

Dimensions in centimetres 

 

A Cable  arran gemen t  before  f i nal  bund l i n g  

B  Bun d l ed  cabl e  

S  N on -condu ct i ve  f i xi ng  (e . g .  cabl e  t i es  or  tape)  

Figure  1 0  – Cable  bundl ing  
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1  Swi tch  pos i t i on  for  m ai ns  port  measu rements.  The  i npu t  o f  the  CI SPR  measu ri ng  recei ver i s  connected  to  the  
ou tpu t  o f  the  AMN .  

2  Swi tch  pos i t i on  fo r  associ ated  ports  measu remen ts .  Wh en  the  swi tch  i s  i n  th i s  pos i t i on ,  the  ou tpu t  o f  the  AMN  
shal l  be  term i nated  by an  i m pedance  equ i valen t  to  that  o f  the  C I SPR  measu ri ng  recei ver.  

3  Connecti ons  for  measu rements  to  associ ated  port  

4  Conn ecti ons  for  measu rements  to  associ ated  port .  Measu remen t  done  i den ti cal  as  on  3 .  

C  Associated  devi ce  (e . g .  remote  con tro l )  

D  Coaxi al  cabl e ;  th e  l en g th  o f  the  coaxi al  cabl e  o f  the  probe  sh al l  not  exceed  2  m   

L  Associated  devi ce  (e . g .  l oad )    

M  Mai ns  term i nal s   

P  Probe:  C  ≥  0 , 005  µF,  R  ≥  1  500  Ω   

S  Suppl y vo l tage  

T  Load  term inal s   

Figure  1 1  – Vol tage probe measurement  for  mains  powered  EUT 
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A Common  Mode  Absorpti on  Devi ce  

C  Cabl e(s)  l eavi ng  the  EUT and  wi th i n  the  test  vo l ume  of  d i ameter D  

D   D i ameter  o f  the  ci rcl e  encl os i ng  the  EUT i ncl ud i n g  th e  cabl es  

E  EUT 

M  Measu ri ng  D i stance  

R  An tenna Reference  Po i n t  

T  Tu rn tabl e  

Figure  1 2  – Rad iated  emission  – Location  of  the  EUT 
on  the  turntable  and  measuring  d istance 

 

A Common  Mode  Absorpti on  Devi ce  

B  Bottom  pl ane  of  test  vo l ume  of  FAR  

C  Cabl e(s)  l eavi ng  the  EUT and  wi th i n  the  test  vo l ume  of  d i ameter D  

D  D i ameter  o f  the  ci rcl e  encl os i ng  the  EUT i ncl ud i n g  th e  cabl es  

d I n  SAC  and  OATS  d i s  (0 , 8  ± 0, 05)  m ;  I n  FAR  d i s  the  d i stance  between  bottom  p lane  o f  the  test  vo l ume  an d  
f l oor 

E  EUT 

G  Groundplane  of  SAC  an d  OATS  (or  f l oor o f  FAR)  

N  Non -conducti ve  support  

Z  Cen tre  of  tu rn tabl e  

Figure  1 3  – Rad iated  emission  – Example of  test  set-up  for  table-top EUT 
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A Common  Mode  Absorpti on  Devi ce  

B  Bottom  pl ane  of  test  vo l ume  of  FAR  

C  Cabl e(s)  l eavi ng  the  EUT and  wi th i n  the  test  vo l ume  of  d i ameter D  

D   D i ameter  o f  the  ci rcl e  encl os i ng  the  EUT i ncl ud i n g  th e  cabl es  

d I n  SAC  an d  OATS  d i s  (0 , 8  ±  0 , 05)  m ;  i n  FAR  d i s  the  d i s tance  between  bottom  pl ane  o f  the  test  vo l u me  and  
f l oor 

E  EUT 

G  Groundplane  o f  SAC  and  OATS  (or  f l oor  o f  FAR)  

N  Non -conducti ve  su pport  

Z  Cen tre  of  tu rn tabl e  

Figure  1 4  – Rad iated  emission  – Example of  test  set-up  for  table-top EUT 

 

 

A Common  Mode  Absorpti on  Devi ce  

C  Cabl e(s)  l eavi ng  the  EUT and  wi th i n  the  test  vo l u me  o f  d i ameter D  

D   D i am eter  of  the  ci rcl e  encl os i ng  the  EUT i ncl ud i ng  the  cabl es  

E  EUT 

N  Non -conducti ve  su pport  

X  Cen tre  of  c i rcl e  encl os i ng  the  EUT an d  th e  cabl es  

Z  Cen ter  of  tu rn tabl e  

Figure  1 5  – Rad iated  emission  – Example  of  test  set-up  for  table-top EUT (top  view)  
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A Common  Mode  Absorpti on  Devi ce  

B  Bottom  pl ane  of  test  vo l ume  of  FAR  

C  Cabl e(s)  l eavi ng  the  EUT and  wi th i n  the  test  vo l ume  of  d i ameter D  

D  Di ameter  of  the  ci rcl e  encl os i ng  th e  EUT i ncl ud i ng  the  cabl es  

d  I n  SAC  an d  OATS  d i s  (0 , 1 2  ±  0 , 04)  m ;  i n  FAR  d i s  the  d i s tance  between  bottom  pl ane  o f  the  test  vo l ume  and  
f l oor 

E  EUT 

G  Groundplane  o f  SAC  and  OATS  (or  f l oor  o f  FAR)  

N  Non -conducti ve  su pport  

Z  Cen tre  of  tu rn tabl e  

Figure  1 6  – Rad iated  emission  – Example of  test  set-up  for  floor stand ing  EUT 
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A Comm on  Mode  Absorpti on  Devi ce  

B  Bottom  pl ane  of  test  vo l ume  of  FAR 

C  Cabl e(s)  l eavi ng  th e  EU T and  wi th i n  th e  test  vo l um e  of  d i ameter  D  

D   D i ameter  of  the  ci rcl e  encl os i ng  the  EU T i nclud i ng  the  cabl es  

d I n  SAC  and  OATS  d i s  (0 , 8  ±  0 , 05)  m ;  i n  FAR  d i s  the  d i s tance  between  bottom  pl an e  o f  the  test  vo l um e  an d  
f l oor  

E (1 )  EUT part  1  

E (2 )  EUT part  2  

F  D i stance  between  EU T(s)  ≥  0 , 1  m  

G  G roun dplane  of  SAC  and  OATS  (or  f l oor  o f  FAR)  

I  Data  cabl e  

N  N on -condu cti ve  support  

P  Mains  cabl e  

S  Bun d l ed  i n ter-connect i ng  cable  

Figure  1 7  – Radiated  emission  – Example  of  the  test  set-up 
for  an  EUT made of  mul tiple  table-top  parts  
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A  Comm on  Mode  Absorpti on  Devi ce  

C  Cabl e(s)  l eavi ng  th e  EU T and  wi th i n  the  test  vo l um e  of  d i ameter  D  

D   D i ameter  of  the  ci rcl e  encl os i ng  the  EU T i nclud i ng  the  cabl es  

d I n  SAC  and  OATS  d i s  (0 , 8  ±  0 , 05)  m ;  i n  FAR  d i s  the  d i s tance  between  bottom  pl an e  o f  the  test  vo l um e  an d  
f l oor  

E (1 )  EUT part  1  

E (2 )  EUT part  2  

F  D i stance  between  EU T(s)  ≥  0 , 1  m  

G  G roun dplane  of  SAC  and  OATS  (or  f l oor  o f  FAR)  

I  Data  cabl e  

N  N on -condu cti ve  support  

P  Mains  cabl e  

S  Bun d l ed  i n ter-connect i ng  cable  

Figure  1 8  – Rad iated  emission  – Example  of  the  test  set-up  for  an  EUT in  SAC or OATS,  
made of  a  combination  of  table-top and  floor standing  parts  
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A Comm on  Mode  Absorpti on  Devi ce  

B  Bottom  pl ane  of  test  vo l ume  of  FAR 

C  Cabl e(s)  l eavi ng  th e  EU T and  wi th i n  th e  test  vo l um e  of  d i ameter  D  

D   D i ameter  of  the  ci rcl e  encl os i ng  the  EUT i ncl ud i ng  th e  cabl es  

E  EUT 

f At  l east  0 , 8  m  

G  Fl oor of  FAR  

N  Non -conducti ve  su pport  

O  Opt i onal  non -conducti ve  support  (see  al so  Y)  

R  An ten na Referen ce  Poi n t  

W Fl oor Absorbers  

Y I f  necessary i n  the  FAR  the  EU T has  to  be  rai sed  (us i ng  e . g .  a  n on -conducti ve  support)  i n  order  that  at  l east  
0 , 8  m  o f  th e  cables  l eavi ng  the  test  vo l u me  are  vi s i b l e  from  the  an tenna  reference  po i n t  

Figure 1 9  – Rad iated  emission  – Height  of  the EUT in  the  FAR 
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Annex A 
(normative)  

 
Standard  operating  condi tions and  normal  loads for speci fic  equipment  

A.1  Motor operated  equ ipment  for household  and  simi lar purposes 

A.1 .1  Vacuum  cleaners  

A.1 . 1 .1  Vacuum  cleaners  shal l  be  tested  wh i le  operating  con tinuously wi thou t  accessories  
and  wi th  an  empty dust  con tainer i n  p lace.  Vacuum  cleaners  wi th  a  mains  l ead  retracted  by a  
cord  reel  shal l  be  tested  wi th  the  mains  lead  pu l led  ou t  completely,  and  arranged  i n  
accordance  wi th  5 . 2 .2 . 1 .  

A.1 .1 .2  Distu rbance  vo l tage  and  d istu rbance  cu rren t  measurements  are  not  appl i cable  to  
l eads  i n teg rated  i n  the  suction  hose  (see  4. 3 . 3 .3) .  

A.1 .1 .3  Where  appl i cable,  i n  add i ti on  to  the  measurement  on  the  mains  lead ,  the  
measurement  of  d i stu rbance  power shal l  be  performed  on  l eads  i n teg rated  i n  the  suction  hose  
i f  the  plug  or  socket  of  the  leads  i s  easi l y  replaceable  by the  user.  The  measurement  shal l  be  
performed  by replacing  the  suction  hose  and  i ts  i n tegrated  l ead  wi th  a  cable  of  the  necessary 
l eng th ,  connected  to  the  term inals  on  the  main  un i t  and  having  the  same  number of  wi res  as  
provided  i n  the  ori g inal l y submi tted  suction  hose.  

A.1 . 1 .4  Power nozzles  of  vacuum  cleaners  shal l  be  operated  con ti nuously wi thou t  
mechan ical  l oad  on  the  brushes.  The  cool ing ,  i f  necessary,  shal l  be  provided  wi thou t  undu ly  
affecting  the  test  resu l ts .  The  requ i red  cool i ng  ai rflow shal l  be  ach ieved  wi thou t  metal l i c  
f i xtu res  i n  proxim i ty of  the  nozzles.  

I f  the  power nozzle  i s  connected  by a  non-extendable  supply l ead  having  a  total  l eng th  shorter  
than  0 , 4  m  or i f  connected  d i rectly  by plug  and  socket  to  the  vacuum  cleaner they shal l  be  
measured  together.  I n  al l  o ther  cases,  the  EUT shal l  be  measured  separately.  

A.1 .1 .5  When  making  rad iated  em iss ion  measurements,  vacuum  cleaners  shal l  be  
assessed  i n  accordance  wi th  the  fo l l owing  arrangement:  

– The  vacuum  cleaner shal l  be  placed  at  a  he igh t  accord ing  to  the  posi ti on  for  i n tended  use  
and  to  the  provis ions  of  5 . 3 .4;  i . e .  i f  the  part  con tain ing  the  motor (main  body)  wi l l  be  used  
on  the  fl oor,  then  i t  shal l  be  posi t ioned  as  f loor  stand ing  EUT,  otherwise,  as  i n  the  case  of  
portable  hand-held  equ ipment,  as  table- top  EUT.  E lectric  nozzles  shal l  be  rotati ng  i n  free  
ai r.  

– Where  the  suction  hose  and/or associated  non-flexible  tube,  i f  any,  con tain  e lectri cal  
parts,  they shal l  be  extended  to  the  maximum  leng th .  The  nozzle  shal l  be  posi ti oned  at  a  
d i stance  of  (0, 5  ±  0 , 1 )  m  from  the  main  body.  The  non–flexible  part  o f  the  tube  shal l  be  
posi t ioned  wi th  an  i ncl ination  of  (30  ±  1 0)  degree  between  the  tube  and  the  vertical  (See  
Fi gu re  A.3) .  The  f lexible  part  o f  the  hose  shal l  be  arranged  as  i n  the  fi rst  d rawing  i n   
F i gu re  A.3 ,  wi th  the  hose  co i led .  The  d iameter  of  the  co i l  shal l  be  as  large  as  possible,  to  
al low the  m in imum  number of  tu rns,  wi thou t  touch ing  the  pal l et.  I f  the  fl exible  part  of  the  
hose  i s  too  short  to  be  coi led ,  then  the  arrangement  i n  the  second  drawing  of  Figure  A.3  
may be  used,  

– Objects  supporti ng  the  parts  at  the  speci fied  heigh t/posi t ion  shal l  be  made  of  non -metal l i c  
material .  

The  mains  lead  shal l  be  rou ted  accord ing  to  5. 3 .4. 3 .2.  
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A.1 .1 .6  Robotic  vacuum  cleaners  shal l  be  tested  accord ing  to  the  general  requ i rements  
for  robotic  cleaners  g i ven  i n  A. 8. 1 1 .  The  general  operating  cond i tions  of  vacuum  cleaners  
shal l  be  appl i ed  and  the  suction  i n let  shal l  not  be  obstructed .  

A.1 .2  Floor pol ishers  

Floor po l i shers  shal l  be  operated  con ti nuously wi thou t  any mechan ical  l oad  on  the  pol i sh ing  
brushes.  

A.1 .3  Coffee grinders  and  coffee  makers 

A.1 .3.1  Coffee g rinders  

Coffee  g ri nders  shal l  be  operated  con tinuously wi thou t  l oad .  

Coffee  g ri nders  wi th  a  t imer shal l  be  operated  wi thou t  l oad  for  the  maximum  duration  al l owed  
by the  t imer.  

Coffee  g ri nders  wi thou t  a  t imer shal l  be  operated  wi thou t  l oad  for  the  du ration  taken  to  g ri nd  
the  maximum  quan ti ty  of  roasted  coffee  beans  stated  i n  the  i nstructi ons.  

I f  i t  i s  not  possible  to  operate  the  g ri nder wi thou t  l oad ,  the  g rinder shal l  be  operated  us ing  the  
maximum  quan ti ty  of  roasted  coffee  beans  stated  i n  the  i nstructions.  

A.1 .3.2  Coffee makers  and  espresso  makers  wi th  integrated  g rinder 

Coffee  makers  and  espresso  makers  wi th  i n tegrated  g rinder shal l  be  tested  accord ing  to  6 . 5 .  
The  g ri nder functi on  shal l  be  tested  accord ing  to  A. 1 . 3 . 1 .  

I f  the  operati on  t ime  of  the  coffee  g rinder can  be  set  by the  user,  i t  shou ld  be  set  to  maximum  
duration .  

A.1 .3.3  Fu l ly au tomatic  coffee makers  

Fu l ly  au tomatic  coffee  makers  shal l  be  tested  accord ing  to  6 . 5.  The  d i fferen t  functions  shal l  
be  tested  sequen tial l y  so  that  al l  possible  d istu rbance  sources  are  covered .  

The  test  cond i t ions  shal l  reflect  the  normal  operation  of  the  equ ipment,  as  stated  i n  the  
i nstructions  for  use.  Where  these  are  not  speci fi ed ,  the  fo l l owing  separate  modes  of  operation  
shal l  be  tested :  

•  keep  warm  mode  for  fu l l y  au tomated  coffee  makers;  

•  pre-heating  for espresso  coffee  makers;   

•  1  cup  of  coffee  (approximately  1 25  m l )  per  m inu te;  

•  200  m l  hot  water,  fo l lowed  by 30  s  pause;  

•  20  s  s team  consumption  per m inu te.  

A.1 .4  Ki tchen  mach ines 

Food  m ixers,  l i qu id -m ixers,  blenders  and  l i qu id izers  shal l  be  operated  con ti nuously wi thou t  
l oad .  For speed  con tro ls,  see  6. 4.  

A.1 .5  Massage apparatus  

Massage  apparatus  shal l  be  operated  con tinuously  wi thou t  l oad .  
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A.1 .6  Fans 

Venti lation  fans  shal l  be  operated  con ti nuously  wi th  maximum  ai rflow.  I f  an  e lectron ic  con trol  
of  the  ai rflow i s  used ,  6 . 4  shal l  apply.  

A.1 .7  Extractors  and  range hoods 

Extractor and  range  hoods  shal l  be  operated  con ti nuously  wi th  maximum  ai rflow.  I f  an  
e lectron ic  con tro l  of  the  ai rflow i s  used ,  6 . 4  shal l  apply.  

I f  the  equ ipment  i ncludes  l i gh ting  devices,  6 . 6  appl ies  i n  add i ti on .  

A.1 .8  Hai r-dryers,  fan  heaters 

Hai r-dryers,  fan  heaters  and  s im i lar  equ ipment,  shal l  be  tested ,  where  appl icable,  wi th  any 
user se lectable  heati ng  functi on  tu rned  on  and  off.  The  ai rfl ow shal l  be  set  at  maximum  un less  
an  e lectron ic  con tro l  i s  provided,  i n  wh ich  case  6 .4  i s  appl ied .  Any add i ti onal  function  (e . g .  
i on izer)  shal l  be  i n  operation  during  the  test.  

For the  measurement  of  cl i cks,  where  appl icable,  5 . 4.2  and  5 .4. 3  shal l  be  fo l l owed .  

A.1 .9  Refrigerators  and  freezers 

Refri gerators  and  freezers  shal l  be  operated  con tinuously wi th  the  door closed .  The  
thermostat  shal l  be  ad justed  to  the  m idd le  of  the  ad justment  range.  The  cabinet  shal l  be  
empty and  not  heated .  The  measurement  shal l  be  made  after the  steady state  has  been  
reached .  

The  l i gh t  i ns ide  the  cabinet  shal l  be  swi tched  off  du ring  the  measurement,  un less  i t  can  be  
swi tched  on  by the  user wh i l e  the  door i s  closed  or i t  i s  con tinuously swi tched  on  during  
normal  operation .   

NOTE  1  The  l i g h t  i n  a  wi ne  coo l er  wi th  g l ass  door  i s  an  example  for  con ti nuousl y swi tched  on  l i g h t.  

I f  the  cl i cks  are  not  measured ,  the  cl i ck rate  N i s  determ ined  from  hal f  the  number of  swi tch ing  
operati ons.  

NOTE  2  Due  to  i ce  deposi t i on  on  the  coo l i ng  e l emen t,  the  number of  swi tch i ng  operati ons  i n  normal  u se  i s  abou t  
hal f  that  compared  wi th  the  refri gerator  bei n g  empty.  

A.1 .1 0  Wash ing  mach ines 

Wash ing  mach ines  shal l  be  operated  wi th  water bu t  wi thou t  texti l es,  the  temperatu re  of  the  
i ncoming  water  shal l  be  i n  accordance  wi th  the  manu factu rer's  i nstruction  for  use.   

Con tinuous  d i stu rbances  are  evaluated  on ly  du ri ng  the  normal  wash ing -mode  for  cotton  and  
the  fi nal  spinn ing -mode  wi th  max speed.  

For the  evaluati on  of  con tinuous  d istu rbances,  i n frequen t  short  term  even ts  are  d i sregarded  i f  
they do  not  last  more  than  a  few seconds,  e . g .  du ri ng  the  start  o f  a  spin  cycle.  

For the  evaluati on  of  d i scon ti nuous  d istu rbances  a  complete  prog ram  cotton  60  °C  wi thou t  
prewash ,  i f  avai lable,  i s  measured ,  otherwise  the  regu lar wash  program  wi thou t  prewash  i s  
used .  

NOTE  For m ach i nes  where  the  d ryi ng  fu ncti on  forms  a  part  o f  the  prog ramme,  see  A. 1 . 1 2  or  A. 1 . 1 3 .  

Aqua-stop  valves  are  not  considered  an  associated  device  wi th in  the  mean ing  of  th is  s tandard  
and  measurements  need  not  be  made  on  the  l ead  to  these  valves.   
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During  the  measurement  of  d i stu rbance  power on  the  mains  lead ,  the  aqua-stop  hose  shal l  be  
connected  to  the  water tap  and  located  paral le l  to  the  mains  l ead  on  a  l eng th  of  (0 , 4  ±  0 , 05)  m  
wi th  a  maximum  d istance  of  0 , 1  m .  Afterwards  the  measurements  on  the  mains  l ead  are  
carri ed  ou t  as  described  i n  5 . 3 .3 . 2 .  

A.1 .1 1  Dish-washers  

Dish  washers  shal l  be  operated  wi th  water bu t  wi thou t  d ishes.  The  temperature  of  the  
i ncoming  water shal l  be  i n  accordance  wi th  the  manu factu rer's  i nstructi on  for  use.  I f  there  i s  
no  i nstruction  for use  or a  choice  i s  g i ven  between  co ld- fi l l  and  hot- fi l l  then  the  co ld-fi l l  shal l  
be  used .   

For the  evaluati on  of  d i scon ti nuous  d istu rbances  a  complete  program  for  heavi l y  so i led  d ishes  
wi th  the  h i ghest  avai lable  temperatu re,  wi thou t  pre-wash ,  i s  used .  

Aqua-stop  valves  are  evaluated  fo l lowing  the  principles  i n  A. 1 . 1 0 .  

A.1 .1 2  Tumble  dryers  

Tumble-dryers  shal l  be  operated  wi th  texti le  material  i n  form  of  pre-washed ,  double-hemmed  
cotton  sheets  having  d imensions  of  approximately  0 ,7  m  ×  0 , 7  m  and  a  mass  between  1 40  
g /m 2  and  1 75  g /m2  i n  d ry  cond i ti on .  

Con tro l  devices  are  set  to  e i ther the  l owest  or h i ghest  posi tion .  The  posi t i on  that  g ives  the  
h ighest  cl i ck rate  N shal l  be  taken .  

Separate  tumble  dryers  are  operated  wi th  hal f  the  maximum  dry weigh t  o f  cotton  texti le  
material  recommended  i n  the  manu factu rer's  i nstruction  for  use.  The  material  shal l  be  soaked  
wi th  water having  a  temperature  of  (25  ±  5 )  °C  and  a  mass  of  60  % of  that  of  the  texti le  
material .  

Tumble  dryers  combined  wi th  wash ing  mach ines  where  the  wash ing ,  spinn ing  and  dryi ng  
operati ons  are  performed  sequen tial l y  i n  a  s ing le  con tainer,  are  operated  wi th  hal f  the  
maximum  dry weigh t  o f  cotton  texti le  material  recommended  for  the  tumble  dryer sequence  
operati on  i n  the  manu factu rer's  i nstruction  for  use,  the  water con ten t  at  the  start  o f  the  d ryer  
operati on  being  that  obtained  at  the  end  of  the  spinn ing  operation  after  the  previous  wash ing  
operati on .  

A.1 . 1 3  Centri fugal  d ryers  

Centri fugal  d ryers  shal l  be  operated  con tinuously wi thou t  l oad .  

A.1 . 1 4  Razors  and  cl ippers 

Razors  and  hai r  cl i ppers  shal l  be  operated  con ti nuously  wi thou t  l oad ,  accord ing  to  general  
operating  cond i t ions  (see  C lause  6) .  

A.1 . 1 5  Sewing  mach ines 

Sewing  mach ines  shal l  be  operated  so  that  thei r  motors  operate  con ti nuously at  thei r  
maximum  speed .  The  sewing  gear shal l  be  operational  during  the  test  bu t  wi thou t  a  l oad  ( i . e .  
not  sewing  any material ) .  See  also  A. 1 0 . 1 . 2  or  6 . 4,  where  appl i cable.  

A.1 .1 6  Electro-mechanical  office  machines 

A.1 . 1 6.1  Electric  type wri ters  

Electric  typewri ters  shal l  be  operated  con ti nuously.  



 – 64  – CISPR 1 4-1 :201 6  © I EC  201 6  

A.1 . 1 6.2  Paper shredders  

The  device  shal l  be  tested  for  con tinuous  d i stu rbances  wh i le  the  device  i s  fed  con tinuously 
wi th  paper,  resu l ti ng  i n  con tinuous  operation  of  the  dri ve  ( i f  possible)  

The  device  shal l  be  tested  for  d iscon ti nuous  d istu rbances  wh i le  the  device  i s  fed  wi th  one  
s ing le  sheet  at  the  t ime,  al lowing  the  motor to  swi tch  off  between  each  sheet.  

Th is  process  shal l  be  repeated  as  qu ickly as  possible.  

The  paper shal l  be  su i table  for  typewri ter  or  copying  mach ine,  and  shal l  have  a  l eng th  
between  278  mm  and  31 0  mm  independen t  of  the  d imensions  for  wh ich  the  shredder i s  
designed .  The  weigh t  category shal l  be  80  g /m 2 .  

A.1 .1 7  Projectors 

A.1 . 1 7.1  Cine projectors  

Cine  pro jectors  shal l  be  operated  con tinuously wi th  a  f i lm ,  the  lamp being  swi tched  on .  

A.1 .1 7.2  Sl ide  projectors 

Sl ide  projectors  shal l  be  operated  con tinuously  wi thou t  s l i des,  the  l amp being  swi tched  on .  

To  determine  the  cl i ck rate  N,  the  pictu re  change  device  shal l  be  operated  wi th  the  l amp 
swi tched  on  and  wi th  fou r p ictu re-changes  per m inu te  wi thou t  s l i des.  

A.1 .1 8  Mi lking  mach ines 

Mi lking  mach ines  shal l  be  operated  con ti nuously wi thou t  vacuum.  

A.1 .1 9  Lawn  mowers 

Lawn  mowers  shal l  be  operated  con tinuously wi thou t  l oad .  

A.1 .20  Ai r  condi tion ing  equ ipment  

A.1 .20.1  I f  the  ai r  temperatu re  i s  con trol led  by chang ing  the  t ime  i n terval  o f  operation  of  the  
compressor motor used  i n  the  equ ipment,  or  the  equ ipment  has  heating  device(s)  con trol led  
by thermostat(s) ,  measurements  shal l  be  made  accord ing  to  the  same  operating  cond i ti on  as  
i n  A.4. 1 4.  

A.1 .20.2  I f  the  equ ipment  i s  a  variable  capaci ty  type  wh ich  has  i nverter  ci rcu i t(s)  that  
con tro l (s)  the  revolu ti on  of  the  fan  or  compressor motor,  measurements  shal l  be  made  wi th  
the  temperatu re  con tro l ler  setti ng  at  the  l owest  posi t ion  when  i n  cool ing  mode,  and  at  the  
h i ghest  posi ti on  when  i n  heating  mode.  

A.1 .20.3  The  ambien t  temperatu re  for  testi ng  the  equ ipment  by A. 1 . 20. 1  and  A. 1 . 20.2  shal l  
be  (1 5  ±  5 )  °C  when  the  equ ipment  i s  operating  i n  heating  mode,  and  (30  ±  5 )  °C  when  i t  i s  
operating  i n  cool i ng  mode.  I f  i t  i s  impractical  to  keep  the  ambien t  temperatu re  wi th in  th i s  
range,  another temperatu re  i s  also  perm issible,  provided  that  the  equ ipment  operates  i n  a  
s table  manner.  

The  ambien t  temperature  i s  defi ned  at  the  temperatu re  of  the  ai r  f l ow to  the  i ndoor un i t.  

A.1 .20.4  I f  the  equ ipment  consists  of  i ndoor and  ou tdoor un i ts  (spl i t  type)  the  leng th  of  
connecting  refri geran t  pipe  shal l  be  (5  ±  0 , 3)  m  and  the  pipe  shal l  be  co i led ,  where  possible,  
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to  approximate  a  ci rcu lar  shape  having  a  d iameter of  approximately  (1  ±  0 , 3)  m .  I f  the  pipe  
l eng th  cannot  be  ad justed ,  i t  shal l  be  l onger than  4  m ,  bu t  not  l onger than  8  m .  

For the  measurement  of  d i stu rbance  power on  the  connecting  leads  between  the  two  un i ts ,  
the  leads  shal l  be  separated  from  the  refri gerant  pipe  and  extended  to  accommodate  the  
clamp.  For al l  o ther measurements  of  d i sturbance  power and  d istu rbance  vol tage  the  
connecting  l eads  between  the  two  un i ts  shal l  be  rou ted  along  the  refrigeran t  pipe.  Where  an  
earth ing  conductor i s  requ i red ,  bu t  not  i ncluded  i n  the  mains  lead ,  the  earth ing  term inal  o f  the  
ou tdoor un i t  shal l  be  connected  to  the  reference  g round  (see  5 . 2. 1 ,  5 . 2 .2  and  5 . 2 .3) .  

For d istu rbance  vo l tage  measurement  the  AMN  shal l  be  s i tuated  at  a  d istance  of  0 , 8  m  from  
the  un i t  (e i ther the  i ndoor or  ou tdoor un i t)  wh ich  i s  connected  to  the  AC  mains  network.  

Al ternatively for  the  measurement  of  d i stu rbance  vo l tages  or d istu rbance  power,  the  test  set-
up  i n  A. 1 . 20.5  may be  used .  

I n  order to  determ ine  the  starting  frequency of  the  d i stu rbance  vo l tage  or d istu rbance  cu rrent  
test  on  ports  other than  the  AC  mains,  i f  no  speci fi c  i n formation  abou t  the  l eng th  of  the  
connecting  l eads  i s  g i ven  by the  manu factu rer,  i t  shal l  be  assumed  that  thei r  l eng th  i s  always  
g reater  than  2  m  bu t  l ess  than  30  m .  

When  the  d i stu rbance  cu rren t  probe  method  i s  selected  to  measure  the  d i stu rbance  from  
leads  other  than  the  mains  rou ted  along  the  refrigerant  pipe,  al l  l eads  and  al l  refrigerant  pipes  
shou ld  be  clamped  together.  I f  th is  i s  impossible  because  of  the  overal l  s i ze,  on ly  the  leads  
and  not  the  pipes  may be  clamped.  

A.1 .20.5  Radiated  d istu rbance  measurements  shal l  be  performed  accord ing  to  the  fo l l owing  
set-up.  

Each  un i t  shal l  be  l ocated  as  fo l l ows:  

– Floor-stand ing  un i ts  shal l  be  placed  on  a  non-metal l i c  support  of  he igh t  between  (0 , 1 2  ±  
0 , 04)  m  from  the  g round  plane;  

– Un i ts  other than  fl oor  stand ing  un i ts  shal l  be  moun ted  at  a  he igh t  that  i s  at  l east  0 , 8  m  
from  the  g round  plane.  

NOTE  Examples  o f  u n i ts  no t  s tand i n g  on  the  f l oor  are  u n i ts  f i xed  to  the  ce i l i ng  (suspended  or  concealed ) ,  u n i ts  
for  cassette ,  duct  connected  and  wal l  m oun ted .  

I n  al l  cases  the  un i ts  shal l  be  supported  by a  structure  made  from  a  non -metal l i c  material .  

I n terconnecting  cables  between  un i ts  shal l  be  rou ted  along  the  refri geran t  p ipe  and  also  shal l  
be  i nsu lated  from  the  g round  plane  by a  non -conductive  material  such  that  they are  between  
(0, 1 2  ±  0 , 04)  m  above  the  g round  plane.  

I t  i s  permi tted  to  use  metal  moun tings  for  the  i nstal lation  of  the  EUT,  i f  these  are  speci fi ed  i n  
the  manu facturer’s  i nstructions.  

A.2  Electric  tools  

A.2.1  General  

A.2.1 .1  For motor operated  too ls  wi th  two  rotating  d i rections,  measurements  shal l  be  
made  for  each  d i rection  after  operating  periods  of  1 5  m in  for  each  d i rection ,  the  h i ghest  of  the  
two  d istu rbance  l evels  shal l  comply wi th  the  l im i t.  
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A.2.1 .2  Electri c  tools  wh ich  i ncorporate  vibrating  or  swing ing  masses  shal l  be  tested  wi th  
these  masses  d isengaged  by a  cl u tch  or  o ther  mechan ical  device  or  e lectri cal l y  d isconnected  
by a  swi tch ,  i f  possible.  

A.2.1 .3  For too ls  designed  to  operate  from  the  AC  mains  via  an  EPS,  the  fo l l owing  
measuri ng  procedure  shal l  be  appl ied :  

a)  D istu rbance  vo l tage  

– I f  the  too l  i s  so ld  together wi th  an  EPS,  the  d istu rbance  shal l  be  assessed  by 
measurements  made  on  the  AC port  o f  the  EPS.  The  power supply lead  from  the  tool  
to  the  EPS shal l  have  a  l eng th  of  0 , 4  m  or,  i f  l onger,  fo lded  to  form  a  hori zon tal  bund le  
wi th  a  l eng th  between  0 , 3  m  and  0 ,4  m  (See  Figu re  1 0) .  

– The  d istu rbance  shal l  be  assessed  by measurements  made  on  the  AC  port  o f  the  EPS  
recommended  by the  manu factu rer for  use  wi th  the  tool .  

– Where  a  too l  i s  not  suppl ied  wi th  a  "sample"  EPS at  the  t ime  of  the  test,  i t  shal l  be  
operated  at  i ts  rated  vol tage,  and  the  d istu rbance  shal l  be  assessed  by measurements  
made  at  the  tool 's  power i npu t  connections.  

b)  D istu rbance  power 

– The  d i stu rbance  shal l  be  assessed  by measurements  made  on  the  too l 's  power i npu t  
connection  wh i lst  be ing  suppl i ed  at  i ts  rated  vol tage.  The  tool  shal l ,  du ri ng  
measurement,  be  equ ipped  wi th  a  power supply  lead  wi th  a  l eng th  su i table  for 
measurements  wi th  the  absorbing  clamp as  described  i n  5 . 3 .3 . 2 .2.  

c)  Rad iated  d i stu rbances  

– I f  appl i cable  the  general  measuri ng  procedure  shal l  be  used .  

A.2.2  Handheld  (portable)  motor-operated  tools  

Dri l l s ,  impact  d ri l l s ,  screwdrivers,  impact  wrenches,  th read-cu tti ng  mach ines,  g rinders,  d i sc-
type  and  other sanders  and  pol i shers,  kn ives  and  shears,  p lan ing  mach ines  and  hammers,  
saws  and  other s im i lar  portable  motor-operated  tools  shal l  be  operated  con tinuously  wi thou t  
l oad .  

A.2.3  Transportable  (semi-stationary)  motor-operated  tools  

Transportable  (semi -stationary)  motor-operated  tools  shal l  be  operated  con ti nuously wi thou t  
l oad .  

A.2.4  Soldering  equ ipment,  soldering  guns,  soldering  i rons and  simi lar 

Solderi ng  equ ipment,  so ldering  guns,  so ldering  i rons  and  s im i lar  equ ipment  having  a  
thermostatical l y  or  e lectron ical l y  con trol led  swi tch  for  setting  the  functi onal  temperatu re  shal l  
be  operated  wi th  these  swi tches  operating  at  thei r  h ighest  possible  du ty-cycle. ”  

I f  there  i s  a  con tro l  device  for  the  temperatu re,  the  cl i ck rate  N,  i f  any,  shal l  be  determ ined  for  
a  du ty  cycle  of  (50  ±  1 0)  % of  th is  con tro l  device.  

For equ ipment  repeated ly  operated  wi th  a  swi tch  (e . g .  solderi ng  guns  operated  by a  push  
bu tton ) ,  where  the  on ly  source  of  d i scon tinuous  d i stu rbance  i s  due  to  the  operation  of  th is  
swi tch ,  the  du ty cycle  and  the  cycle  du rati on  speci fi ed  by the  manu factu rer i n  the  i nstruction  
manual  shal l  be  used  to  determ ine  the  h ighest  possible  number of  swi tch ing  operation  per 
m inu te.  

A.2.5  G lue  guns 

Glue  guns  shal l  be  operated  con tinuously wi th  a  g lue  sti ck i n  working  posi ti on ;  i f  c l i cks  occur,  
the  cl i ck rate  N shal l  be  assessed  under steady-state  cond i ti ons  wi th  the  gun  i n  s tand-by 
posi t ion  on  the  table.  
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A.2.6  Heat  guns 

Heat  guns  (blower for  removal  o f  pain t,  b lower for  p lasti c  weld ing  etc. )  shal l  be  operated  as  
described  i n  A. 1 . 6 .  

A.2.7  Power staplers  

Power staplers  shal l  be  measured  wi th  the  l ongest  nai l s  or  cramps  i n  accordance  wi th  the  
manu facturer's  i nstruction  for  use,  wh i le  working  on  soft  wood  (e. g .  p inewood) .  

For al l  power staplers  the  cl i ck rate  N shal l  be  determined  wh i le  operating  at  6  s trokes  per 
m inu te  ( i ndependen t  of  product  i n formation  or  manu factu rer's  i nstruction  for  use) .  

The  l im i ts  for  portable  too ls  smal ler  than  700  W are  val i d  for power staplers,  i ndependen t  of  
thei r  rated  power consumption .  

A.2.8  Spray guns 

Spray guns  shal l  be  operated  con tinuously  wi th  the  con tainer empty and  wi thou t  accessories.  

A.2.9  In ternal  vibrators  

I n ternal  vibrators  shal l  be  operated  con ti nuously  i n  the  cen tre  of  a  round  steel -plate  con tainer 
f i l l ed  wi th  water,  the  volume  of  the  water being  50  times  the  vo lume  of  the  vibrator.  

A.3  Motor-operated  electro-medical  apparatus 

A.3.1  Dental  dri l ls  

For testi ng  con tinuous  d i stu rbance  of  the  den tal  dri l l s ,  the  motor shal l  be  operated  
con ti nuously at  i ts  maximum  speed  wi th  the  dri l l i ng  apparatus  operati ng ,  bu t  not  d ri l l i ng  a  
material .  

For  testi ng  swi tch  d i stu rbance  or  semiconductor  con trol  d i stu rbance  see  A. 1 0 . 1  or  A. 1 0 . 2.  

A.3.2  Saws and  kn ives 

Saws  and  kn ives  shal l  be  operated  con ti nuously wi thou t  l oad .  

A.3.3  Electrocard iograms and  simi lar  recorders 

Electrocard iograms  and  s im i lar  recorders  shal l  be  operated  con tinuously  wi th  a  tape  or paper.  

A.3.4  Pumps 

Pumps  shal l  be  operated  con ti nuously wi th  a  l i qu id  speci fi ed  for i n tended  use.  

A.4 Electrical  heating  equ ipment  

A.4.1  General  

Before  making  measurements  the  equ ipment  shal l  reach  steady-state  cond i ti ons.  The  cl i ck 
rate  N,  i f  any,  shal l  be  determ ined  for  a  du ty-cycle  of  (50  ±  1 0)  % of  the  con trol  device,  un less  
otherwise  speci fi ed .  I f  the  du ty-cycle  of  (50  ±  1 0 )  % cannot be  reached,  the  h i ghest  possible  
du ty-cycle  shal l  be  appl ied  i nstead .  
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Temperatu re  con trol led  heating  equ ipment shal l  be  set,  for  the  determ ination  of  the  cl i ck rate  
N,  to  the  m idd le  of  thei r  temperatu re  range.  

A.4.2  Hobs  and  hotplates 

For equ ipment wi th  mu l ti ple  cooking  zones  the  re levan t  measurements  (e. g .  cl i cks)  shal l  be  
performed  on  each  i nd ividual  cooking  zone  i n  tu rn ,  i . e .  du ri ng  each  measurement  on ly  one  
cooking  zone  i s  acti ve.  

Cooking  zones  shal l  be  operated  i n  the  m idd le  of  the  avai lable  setti ng  range.  A su i table  pan  
or  pot  f i l l ed  wi th  water  shal l  be  placed  on  the  e lement.  

NOTE  Th e  i ndu cti on  cooki n g  fu ncti on ,  i f  any,  i s  covered  i n  A. 9 .  

A.4.3  Cooking  pans,  table-type roasters,  deep-fat  fryers  

Cooking  pans,  table- type  roasters,  deep-fat  fryers  shal l  be  operated  as  i n  normal  use.  Un less  
a  m in imum  o i l  l evel  i s  speci fi ed  the  quan ti ty  of  o i l  above  the  h i ghest  poin t  o f  the  heating  
su rface  shal l  be:   

– abou t  30  mm  for  cooking  pans;  

– abou t  1 0  mm  table- type  roasters;  

– abou t  1 0  mm  for  deep-fat  fryers.  

A.4.4  Feed  boi lers,  water boi lers,  kettles  and  simi lar boi lers  

Feed  bo i lers,  water bo i lers,  kettles,  coffee  makers,  m i lk bo i l ers,  feed ing -bottl e  heaters,  g l ue  
pots,  s teri l i zers,  wash  boi lers,  shal l  be  operated  hal f- fi l l ed  wi th  water and  wi thou t  l i d .  
Immersion  heaters  shal l  be  operated  fu l l y  submerged.  The  cl i ck rate  N,  i f  any,  shal l  be  
determined  wi th  a  medium  setti ng  (60  °C)  of  a  variable  con trol  device  having  a range  between  
20  °C  and  1 00  °C  or  wi th  the  fi xed  setti ng  of  a  f i xed  con tro l  device.   

A.4.5  Instantaneous  water heaters  

I nstan taneous  water  heaters  shal l  be  operated  i n  usual  posi t i on  of  use  wi th  the  water  fl ow set  
at  hal f  o f  the  maximum  flow rate.  The  cl i ck rate  N shal l  be  determ ined  wi th  the  h i ghest  setti ng  
of  any con trol  device  fi tted .  

A.4.6  Storage heaters  

Thermal  and  non-thermal  s torage  water heaters  shal l  be  operated  i n  usual  posi ti on  of  use,  
f i l l ed  wi th  typical  quan ti ty  of  water;  no  water to  be  drawn  off  du ring  test.  The  cl i ck rate  N shal l  
be  determ ined  wi th  the  h i ghest  setting  of  any con trol  device  fi tted .  

A.4.7  Warming  plates,  boi l ing  tables,  heating  drawers,  heating  cabinets  

Warming  plates,  boi l i ng  tables,  heati ng  drawers  and  heating  cabinets  shal l  be  operated  wi th  
no  l oad  i n  the  heating  compartment or  on  the  heati ng  su rface.  

A.4.8  Cooking  ovens,  g ri l ls,  waffle  i rons,  waffle  g ri l ls  

Cooking  ovens,  g ri l l s ,  waffle  i rons  and  waffle  g ri l l s  shal l  be  operated  wi th  no  load  i n  the  
heating  compartment  or on  the  heati ng  surface  ( i . e .  no  food) .  Ovens  doors  shal l  be  kept  
closed .  

NOTE  Th e  m i crowave  fu ncti on ,  i f  an y,  i s  covered  by  CI SPR  1 1 .  
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A.4.9  Toasters  

A.4.9.1  General  

No d iscon tinuous  d istu rbance  l im i ts  apply  to  toasters  that  generate  on ly  d i stu rbances  
described  i n  5 . 4. 3 . 4  ( i nstan taneous  swi tch ing ) .  

Toasters  shal l  be  tested  us ing  as  normal  l oad  s l i ces  of  wh i te  bread  abou t  24  h  o ld  
(d imensions  approximately  1 00  mm  ×  90  mm  ×  1 0  mm)  to  produce  go lden-brown  toasts.  

D iscon tinuous  d i stu rbances  shal l  be  tested  accord ing  to  A.4.9. 2  or  A.4.9 . 3 .  

A.4.9.2  Simple  toasters  

Simple  toasters  are  toasters  wh ich :  

– i ncorporate  a  manual l y  operated  swi tch  for  swi tch ing  on  the  heating  e lement  at  the  start  o f  
the  toasting  cycle  and  wh ich  wi l l  swi tch  off  the  heating  e lement  au tomatical l y  at  the  end  of  
a  predeterm ined  period ,  and  

– i ncorporate  no  au tomatic  con tro l  device  to  regu late  the  heating  e lement  du ring  the  
toasti ng  operation .  

The  cl i ck rate  N,  i f  any,  shal l  be  determ ined  us ing  the  normal  l oad ,  wi th  the  manual  con tro l  set  
to  g i ve  the  requ i red  resu l t  (go lden  brown  toasts) .  Wi th  the  equ ipment i n  a  warm  cond i ti on ,  the  
average  "on"  t ime  (t1  seconds)  of  the  heati ng  e lement  shal l  be  determ ined  from  th ree  toasting  
operations.  A rest  period  of  30  seconds  shal l  be  al lowed  after each  "on"  t ime.  The  average  
t ime  for  a  complete  toasting  cycle  i s  (t1  +  30)  s ,  thus  the  cl i ck rate  i s :  

50
60

2

1 ,
t

N

+

=  

The  toaster shal l  be  operated  for 20  cycles  wi thou t  l oad.  Each  cycle  shal l  comprise  an  
operati ng  period  and  a  rest  period ,  the  l atter  having  su ffi cien t  du ration  to  ensure  that  the  
equ ipment  i s  cooled  to  approximately  room  temperatu re  at  the  beg inn ing  of  the  next  cycle.  
Forced  ai r  cool ing  may be  used .  

A.4.9.3  Other toasters 

These  toasters  shal l  be  operated  us ing  the  normal  l oad .  Each  cycle  shal l  consist  of  an  
operati ng  period  and  a  rest  period ,  the  latter  having  a  du ration  of  30  s .  The  cl i ck rate  N shal l  
be  determ ined  at  a  setting  at  wh ich  the  bread  becomes  go lden-brown .  

A.4.1 0  I roning  machines 

I ron ing  mach ines  are  i ron ing  mach ines  for  table  use,  rotati ng  i ron ing  mach ines  and  i ron ing  
presses.  

The  cl i ck rate  N1 ,  i f  any,  o f  the  heating  function  shal l  be  determ ined  wi th  the  heating  surface  
being  i n  the  open  posi ti on  and  the  con tro l  at  h igh  temperatu re  setting .  

The  cl i ck rate  N2 ,  i f  any,  o f  the  motor shal l  be  determ ined  i ron ing  two  damp hand-towels,  
i roned  per  m inu te.  The  s ize  of  the  towels  i s  approximately  1  m  ×  0 , 5  m .  

The  cl i ck l im i t  Lq  i s  calcu lated  by using  the  sum  of  the  two  cl i ck rates  N = N1  +  N2 .  Th is  l im i t  
shal l  be  appl ied  to  both  the  heati ng  functi on  and  the  motor function .  
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A.4.1 1  I rons 

I rons  shal l  be  operated  wi th  the  so leplate  cooled  us ing  ai r,  water or  o i l  cool ing .  The  heating  
con tro l  shal l  be  at  a  h i gh  temperature  setti ng  for  a  du ty-cycle  of  (50  ±  1 0)  %.  The  cl i ck rate  N 
may be  determined  by coun ting  the  number of  swi tch ing  operati ons  (f =  0 , 66  i n  Table  B. 1 ) .  

A.4.1 2  Vacuum  packagers 

Vacuum  packagers  shal l  be  operated  wi th  empty bags  once  per  m inu te  or  accord ing  to  the  
manu factu rer's  i nstruction  for  use.  

A.4.1 3  Flexible  electrical  heating  equ ipment  

Flexible  e lectrical  heating  equ ipment  (warm ing  pads,  e lectri c  blankets,  bed  warmers,  heating  
mattresses)  shal l  be  spread  between  two  fl exible  covers  (e . g .  non-conducting  mats) ,  
extend ing  beyond  the  heating  surface  by at  l east  0 , 1  m .  The  th ickness  and  the  heat  
conductivi ty  shal l  be  se lected  i n  such  a  way that  the  cl i ck rate  N can  be  determ ined  for  a  du ty-
cycle  of  (50  ±  1 0)  % of  the  con tro l  device.  

A.4.1 4  Ai r  convection  room  heaters  

Room  heaters  (convectors,  f l u id - fi l l ed  heaters  as  wel l  as  o i l  and  gas  bu rners  and  s im i lar  
equ ipment  operating  by ai r  convection )  shal l  be  operated  as  i n  normal  use.  

The  cl i ck rate  N,  i f  any,  shal l  be  determ ined  for a  du ty-cycle  of  (50  ±  1 0)  % of  the  con trol  
device  or  the  maximum  operating  rate  stated  by the  manu factu rer.  

The  ampl i tude  and  du rati on  of  the  d istu rbance  shal l  be  measured  for  the  l owest  posi ti on  of  the  
power range  swi tch ,  i f  any.   

For  equ ipment  having  thei r  thermostats  and  acceleration  resi stor connected  to  the  mains,  the  
same  measurements  shal l  be  performed  i n  add i t ion  wi th  the  swi tch  i n  zero  posi tion .   

When ,  i n  practi ce,  the  thermostat  may be  used  together wi th  i nductive  l oads  (e. g .  relay,  
con tactor)  al l  measurements  shal l  be  performed  using  such  a  device,  having  the  h ighest  co i l  
i nductance  used  i n  practi ce.   

I n  order to  obtain  a  sati sfactory measurement,  i t  i s  essen tial  that  the  con tacts  shal l  be  
operated  for a  su ffi cien t  number of  t imes  wi th  a  su i table  load  to  ensure  that  the  levels  of  
d i stu rbance  are  represen tative  of  those  encoun tered  i n  normal  operati on .   

NOTE  See  al so  A. 5  fo r  room  heati ng  equ ipmen t  i n tended  to  be  used  s tati onary.  

A.4.1 5  Rice  cookers  

Rice  cookers  shal l  be  tested  wi th  the  rated  capaci ty  of  tap  water  and  wi th  the  l i d  closed .  I f  
there  i s  no  i nd icati on  of  the  rated  capaci ty,  the  cooker shal l  be  f i l l ed  wi th  80  % water of  the  
maximum  capaci ty of  the  i nner pot.  

I n  case  of  the  ri ce  cooker operati ng  i n  i nduction  heating  functi on ,  measurement  shal l  be  made  
under the  cond i ti on  of  maximum  i npu t  power and  the  same  cond i t ions  as  speci fi ed  i n  A. 9 .  

I f  the  cooker au tomatical l y  en ters  a  “keep warm”-mode  at  the  end  of  the  cooking  process,  the  
cooking  mode  shou ld  be  ended  manual l y  and  the  cl i ck measurement  shal l  be  started  at  the  
t ime  of  the  f i rst  operati on  of  the  thermostat,  wh ich  con tro ls  the  “keep  warm”  temperature.  
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A.5 Thermostats  

A.5.1  General  

Thermostats  used  for  the  con tro l  o f  speci fi c  equ ipment  (e . g .  e lectri c  room  heaters,  water 
heaters,  o i l  and  gas  bu rners)  are  tested  i n  accordance  wi th  the  manu factu rer’s  i nstructions  at  
maximum  load .  

NOTE  1  Th i s  ki nd  of  thermostats  cou ld  be  i n teg rated  i n  equ i pm en t  wh i ch  they do  no t  con tro l .  

When  the  thermostat  i s  con tained  i n  the  equ ipment  to  be  con trol led ,  the  requ i rements  of  A.4  
shal l  be  appl ied .  

For e lectro-mechan ical  thermostats,  measurements  of  con tinuous  d i stu rbances  shal l  not  be  
made,  on ly  d iscon tinuous  d istu rbances  shal l  be  measured .  

Thermostats  for  equ ipment  i n tended  for  s tati onary use  shal l  be  al l ocated  wi th  a  cl i ck rate  N 
wh ich  i s  f i ve  t imes  the  cl i ck rate  determ ined  for  a  s ing le,  portable  or  removable  room  heater.  

The  cl i ck rate  N shal l  be  determ ined  for  the  maximum  operating  rate  stated  by the  
manu factu rer or  – i f  so ld  for  or  together wi th  a  heater or bu rner – for  a  du ty-cycle  of  
(50  ±  1 0)  % of  th is  heater  or  bu rner.  

The  ampl i tude  and  du rati on  of  the  d i stu rbance  shal l  be  measured  for  the  l owest  rated  current  
of  the  thermostat.  For thermostats  wh ich  have  an  acceleration  resistor  i ncorporated ,  the  same 
measurements  shal l  be  performed  i n  add i ti on ,  wi thou t  any separate  heater connected .  

NOTE  2  An  acce lerati on  res i s tor  i s  an  add i t i onal  heati ng  e l emen t  that  i ncreases  the  swi tch i ng  rate  o f  the  
thermostat  i n  order  to  have  a  better  temperatu re  con tro l .  

When,  i n  practi ce,  the  thermostat  may be  used  together wi th  i nductive  loads  (e. g .  re lay,  
con tactor)  al l  measurements  shal l  be  performed  using  such  a  device,  having  the  h i ghest  coi l  
i nductance  used  i n  practi ce.  

I n  order to  obtain  a  satisfactory measurement,  i t  i s  essen tial  that  the  con tacts  shal l  be  
operated  for a  su ffi cien t  number of  t imes  wi th  a  su i table  l oad  to  ensure  that  the  levels  of  
d i stu rbance  are  represen tati ve  of  those  encoun tered  i n  normal  operati on .  

A.5.2  Thermostatical ly control led  three-phase switches 

Thermostati cal l y  con trol led  th ree-phase  swi tches  shal l  be  treated  as  thermostats  (see  
A.5.3 . 2) .  Where  no  manufacturer’s  speci fi cation  i s  g i ven ,  a  cl i ck rate  N =  1 0  shal l  be  used .  

A.5.3  Thermostats  – Al ternative  procedure  to  that  speci fied  in  A.5.1  

A.5.3.1  General  

For thermostats  fo l l owing  th is  al ternati ve  procedure,  5 . 4.3 .2,  5 . 4.3 .4  and  the  flow d iag ram  of  
Fi gure  6  are  not  appl icable.  

A.5.3.2  Thermostats  for  fixed  room  heating  equ ipment  

For thermostats,  separate  or  i ncorporated  i n  a  con tro l  box,  e . g .  wi th  t imer,  i n tended  to  be  
i n tegrated  i n  a  f i xed  room  heating  i nstal lation ,  the  manu factu rer shal l  speci fy  the  maximum  
operati ng  swi tch ing  rate.  The  cl i ck rate  N shal l  be  derived  from  th i s  speci fi cation .  Fai l i ng  that,  
a  cl i ck rate  N =  1 0  shal l  be  used  for  the  determ ination  of  Lq .  

The  thermostat  shal l  be  caused  to  operate  for 40  con tact  operations  (20  open ing  and  
20  closing ) ,  e i ther  manual l y  by actuating  of  the  temperature  setting  means,  or  au tomatical l y  
by e . g .  a  hot/cold  blower.  
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The  ampl i tude  and  duration  of  the  d i stu rbance  shal l  be  measured  for  the  lowest  rated  cu rren t  
of  the  thermostat.  I n  the  absence  of  a  marked  or  a  declared  m in imum  rated  cu rren t,  a  curren t  
equal  to  1 0  % of  the  maximum  rated  cu rren t  i s  used .  The  ampl i tude  of  no  more  than  25  % of  
the  d i stu rbances  shal l  exceed  the  Lq  l evel .  For thermostats  wh ich  have  an  acceleration  
resistor  i ncorporated ,  the  same  measurements  shal l  be  performed  i n  add i t ion  wi thou t  any 
separate  load  connected.   

When ,  i n  practice,  the  thermostat  may be  used  together wi th  i nductive  loads  (e. g .  re lay,  
con tactor)  al l  measurements  shal l  be  performed  using  such  a  device,  having  the  h i ghest  co i l  
i nductance  al lowed  for  by the  manu facturer’s  speci fi cation .  

Prior  to  test,  i t  i s  essential  that  the  con tacts  shal l  be  operated  for  a  hundred  t imes wi th  the  
rated  l oad .   

NOTE  Th i s  i s  to  ensu re  that  the  l evel s  o f  d i s tu rbance  are  represen tati ve  of  those  encoun tered  i n  normal  
operati ons .  

A.5.3.3  Thermostats  for  portable  and  movable  room  heating  equ ipment  

For portable  and  movable  room  heating  equ ipment  the  manu factu rer shal l  speci fy  the  
maximum  operating  swi tch ing  rate.  The  cl i ck rate  N shal l  be  deri ved  from  th is  speci fi cati on  
and  the  procedure  i n  A. 5. 3 . 2  shal l  be  fo l lowed.  

Where  no  manu factu rer’s  speci fi cation  i s  g i ven ,  a  cl i ck rate  N =  1 0  shal l  be  used ,  fo l lowing  
the  procedure  i n  A.5. 3.2,  or  the  cl i ck rate  N shal l  be  determ ined  for  a  du ty-cycle  of  (50  ±  
1 0)  % of  the  con tro l  device.  The  procedure  of  Figu re  6  shal l  be  fo l l owed .   

The  power range  swi tch ,  i f  any,  shal l  be  i n  the  l owest  posi ti on .   

Prior  to  test,  i t  i s  essential  that  the  con tacts  shal l  be  operated  for  a  hundred  t imes wi th  the  
rated  load .   

NOTE  Th i s  i s  to  ensu re  that  the  l evel s  o f  d i s tu rbance  are  represen tati ve  of  those  encoun tered  i n  normal  
operati ons .  

A.6 Automatic  goods-dispensing  machines,  entertainment  machines 
and  simi lar equipment 

A.6.1  General  

For measurement of  con tinuous  d istu rbances,  no  special  operating  cond i ti ons  are  appl icable.  
The  EUT shal l  be  operated  accord ing  to  the  manu facturer's  i nstruction  for  use.  

I n  case  of  au tomatic  mach ines,  where  i nd ivi dual  swi tch ing  processes  are  (d i rectly  or 
i nd i rectl y)  manual l y operated ,  and  whereby no  more  than  two  cl i cks  per vend ing  operati on ,  
d i spensing  or  s im i lar  processes  are  produced ,  5 . 4. 3  i s  appl icable.  

A.6.2  Automatic  d ispensing  machines 

Three  d ispensing  operati ons  are  to  be  carried  ou t,  each  subsequen t  operation  being  i n i t iated  
once  the  EUT has  returned  to  a  standby rest  s tate.  I f  the  number of  cl i cks  produced  by each  
of  the  d i spensing  operations  i s  the  same  then  the  cl i ck rate  N i s  numerical l y  equal  to  one-
si xth  of  the  number of  cl i cks  produced  i n  a  s ing le  d i spensing  operati on .  I f  the  number of  cl i cks  
varies  from  operati on  to  operation ,  a  fu rther  seven  d i spensing  operations  are  to  be  carried  ou t  
and  the  cl i ck rate  N shal l  be  determ ined  from  at  l east  40  cl i cks  on  the  assumption  that  the  rest  
period  between  each  d ispensing  operation  was  such  that  the  1 0  operations  were  un i form ly 
d istribu ted  over a  period  of  one  hour.  The  rest  period  i s  to  be  i ncluded  i n  the  m in imum  
observation  t ime.  
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A.6.3  Juke boxes 

An  operati ng  cycle  i s  carried  ou t  by  i nserting  the  l argest  number of  coins  wi th  the  m in imum  
value  necessary to  start  the  EUT,  fo l l owed  by the  selection  and  playing  of  the  correspond ing  
number of  pi eces  of  music.  Th is  operating  cycle  i s  to  be  repeated  as  often  as  necessary to  
produce  a  m in imum  of  40  cl i cks.  The  cl i ck rate  N i s  determ ined  as  being  hal f  the  number of  
cl i cks  per  m inu te.  

NOTE  Due  to  the  norm al  frequency o f  u se  and  combi nat i on  o f  co i ns ,  the  nu mber o f  c l i cks  i s  taken  as  hal f  that  
du ri ng  the  test  observed .  

A.6.4  Automatic  entertainment  machines incorporating  a  winnings-payout  
mechanism  

Electromechan ical  devices  i ncorporated  i n  the  EUT for s tori ng  and  paying  ou t  winn ings  are  to  
be  d i sconnected  where  possible  from  the  operating  system  to  al l ow the  en tertainment  function  
to  be  operated  i ndependen tl y.  

The  en tertainment cycle  i s  i n i t i ated  by i nserti ng  the  l argest  number of  co ins  wi th  the  m in imum  
value  necessary to  start  the  EUT.  The  en tertainment  cycle  i s  to  be  repeated  as  often  as  
necessary to  produce  a m in imum  of  40  cl i cks.  The  cl i ck rate  N1  i s  determ ined  as  being  hal f  
the  number of  cl i cks  per  m inu te.  

NOTE  Due  to  the  norm al  frequency o f  u se  and  combi nat i on  o f  co i ns ,  the  n umber o f  c l i cks  i s  taken  as  hal f  that  
du ri ng  the  test  observed .  

The  average  frequency and  value  of  the  winn ings-payou t  i s  to  be  suppl ied  by the  
manu facturer.  The  cl i ck rate,  N2,  of  the  devices  for  s toring  and  paying -ou t  winn ings  are  
assessed  by s imu lati on  of  a  win  of  the  average  value  suppl ied  by the  manu factu rer  rounded  
off  to  nearest  payou t  value.  The  s imu lation  of  th i s  win  i s  to  be  repeated  as  often  as  necessary  
to  produce  a  m in imum  of  40  cl i cks.  The  winn ings-payou t  mechan ism  cl i ck rate,  N2,  i s  thus  
determ ined .  

To  al low for  the  frequency of  paying -ou t,  the  number of  en tertainment  cycles  used  to  
determ ine  N1  i s  mu l t ipl i ed  by the  average frequency of paying-out.  Th is  number of paying-outs  
per en tertainment cycle  i s  mu l ti pl ied  by N2  to  produce  an  effective  winn ings  paying -ou t  
mechan ism  cl i ck rate,  N3.  

The  cl i ck rate  for  the  mach ine  i s  the  sum  of  the  two  cl i ck rates,  i . e .  N1  +  N3.  

A.6.5  Automatic  entertainment  machines  wi th  no  winn ings-payout  mechanism  

A.6.5.1  Pinbal l  machines 

The  pi nbal l  mach ine  shal l  be  operated  by a  reasonable  player (one  wi th  at  l east  30  m in  
experience  of  operating  th is  or  s im i lar  mach ines) .  The  largest  number of  co ins  wi th  the  
m in imum  value  necessary to  start  the  mach ine  are  used .  The  operating  cycle  i s  to  be  
repeated  as  often  as  necessary to  produce  a  m in imum  of  40  cl i cks.  

A.6.5.2  Video  machines  and  al l  other simi lar  equ ipment  

Video  mach ines  and  other s im i lar  equ ipment  shal l  be  operated  i n  accordance  wi th  the  
manu facturer's  i nstruction  for  use.  The  operating  cycle  shal l  be  the  programme obtained  after 
i nserti ng  the  largest  number of  co ins  wi th  the  m in imum  value  necessary to  start  the  EUT.  
Where  i t  i s  possible  to  select  several  programmes,  the  programme g i vi ng  the  maximum  cl i ck 
rate  shal l  be  se lected .  Shou ld  the  du rati on  of  the  programme be  less  than  1  m in ,  the  fo l lowing  
programme i s  not  to  be  started  wi th in  one  m inu te  off  the  start  o f  the  previous  programme so  
as  to  reflect  normal  use.  Th is  rest  period  i s  to  be  i ncluded  i n  the  m in imum  observation  t ime.  
The  prog ramme shal l  be  repeated  as  often  as  necessary to  produce  a  m in imum  of  40  cl i cks.  
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A.7 Electric  and  electronic  toys  

A.7.1  Classi fication  

For the  pu rposes  of  th is  s tandard ,  toys  are  subd ivided  i n to  categories.   

For each  category speci fi c  requ i rements  are  g iven .  

Category A:  Battery toys  wi thou t  active  e lectron ic  ci rcu i ts  or  motors.  

NOTE  1  Examples  are  e l ectri c  to rches  for  ch i l d ren .  

Category B:  Battery toys  wi th  bu i l t- i n  batteries,  wi thou t  possibi l i ty  for  external  e lectric  
connection .   

NOTE  2  Examples  are  musi cal  soft  toys ,  edu cati onal  compu ters  or  motori sed  toys .  

Category C:  Battery toys  having  associated  un i ts  wh ich  are,  or  can  be,  connected  by means  
of  an  e lectric  cord .  

NOTE  3  Examples  are  cord -con tro l l ed  toys  and  te l eph one  sets .  

NOTE  4  Examples  o f  associated  un i ts  are  battery boxes,  con tro l  u n i ts  and  headphones.  

Category D:  Transformer toys  and  dual  supply  toys  i ncorporati ng  no  acti ve  electron ic  ci rcu i ts .  

NOTE  5  Examples  are  toys  wi th  motors  or  wi th  heati ng  e l emen ts  such  as  e l ectri c  potter’ s  whee l s  an d  track sets  
wi th ou t  e l ectron i c  con tro l s .  

Category E:  Transformer toys  and  dual  supply toys  i ncorporating  acti ve  electron ic ci rcu i ts;  
toys  wh ich  are  not  covered  by the  other categories  are  also  i ncluded  i n  th is  category.  

NOTE  6  Exam ples  are  educati onal  compu ters ,  e l ectri c  organs  and  chess  sets  and  track sets  wi th  e l ectron i c  
con tro l  u n i ts .  

For toys  runn ing  on  tracks,  d i stu rbance  power measurements  may be  used  as  an  al ternative  
to  rad iated  d i stu rbance  measurement.  

A.7.2  Appl ication  of  tests  

A.7.2.1  Measurement  of  d isturbance vol tages  and  d isturbance currents  

These  measurements  shal l  be  carried  ou t  on ly  at  the  mains  s i de  of  the  transformer,  by  means  
of  the  AMN .  

Measurement  by means  of  a  probe  selected  between  those  described  i n  5 . 1 . 4  and  5. 1 . 5  shal l  
be  carried  ou t  on ly  on  ports  connected  to  associated  devices  wi th  l eads  longer than  2  m .  

A.7.2.2  Disturbance power measurements 

The  test  i s  not  appl i cable  to  i n terconnecting  cables  shorter  than  0 ,6  m .  

A.7.2.3  Rad iated  d isturbance measurements  

Measurements  shal l  be  carried  ou t  i n  a  represen tative  cable  l ay-ou t,  wh ich  shal l  be  recorded  
i n  the  test  report.   

The  test  i s  not  appl i cable  to  toys  wh ich  i ncorporate  nei ther a  motor,  nor an  acti ve  e lectron ic  
ci rcu i t  wi th  a  clock frequency l ower than  1  MHz.  
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A.7.3  Operating  condi tions 

A.7.3.1  General  

During  the  tests,  toys  are  operated  under normal  operation .  Transformer toys  are  tested  wi th  
the  transformer suppl ied  wi th  the  toy.  I f  the  toy i s  suppl ied  wi thou t  a  transformer,  i t  shal l  be  
tested  wi th  an  appropriate  transformer.  

Dual  supply toys  having  a  clock frequency g reater  than  1  MHz  are  tested  wi th  the  i nserted  
batteries,  when  they are  suppl i ed  by a  transformer for  toys.  

I n  case  of  associated  devices  ( for  example,  video  toy cartri dges)  separately so ld  to  be  used  
wi th  d i fferen t  equ ipment,  the  associated  device  shal l  be  tested  wi th  at  l east  one  appropriate  
represen tative  hosting  equ ipment,  se lected  by the  manufactu rer  of  the  associated  device,  i n  
order to  check con formi ty  of  the  associated  device  for  al l  equ ipment  wi th  wh ich  i t  i s  i n tended  
to  operate.  The  hosti ng  equ ipment  i s  to  be  represen tative  of  series  produced  equ ipment  and  
shal l  be  typical .  

A.7.3.2  Electric  toys  runn ing  on  tracks 

Electri c  toys  so ld  as  a  complete  package  shal l  be  tested  together,  e . g .  wi th  the  moving  
e lement  runn ing  on  the  tracks  provided  and  operated  via  any con tro l  device  provided  i n  the  
package.  

For  the  test,  the  toy shal l  be  assembled  i n  accordance  wi th  the  i nstructions  accompanying  i t.  
The  layou t  of  the  track shal l  be  that  having  the  largest  area.  Other componen ts  shal l  be  
arranged  as  shown  i n  Figu re  A.2.  

Each  moving  e lement shal l  be  tested  separately wh i le  runn ing  on  the  track.  Al l  moving  
e lements  wh ich  are  i n  the  package  shal l  be  tested  and  the  toy shal l  al so  be  tested  wi th  al l  
moving  e lements  operating  s imu l taneously.  Al l  sel f-propel l ed  veh icles  con tained  i n  the  toy  
shal l  operate  s imu l taneously  bu t  the  other veh icles  shal l  not  be  on  the  track.  The  toy i s  tested  
i n  the  most  un favourable  con figu ration ,  these  cond i ti ons  being  assessed  for  each  test.  

I f  toys  runn ing  on  tracks  have  i denti cal  moving  componen ts,  con trol  devices  and  track and  
d i ffer  on ly  by the  numbers  of  moving  e lements,  the  tests  are  on ly  carri ed  ou t  on  the  toy wh ich  
con tains  the  g reatest  number of  moving  e lements  i n  one  package.  I f  th is  toy compl ies  wi th  the  
requ i rements,  the  other toys  are  considered  as  complying  wi th  the  requ i rements  wi thou t  being  
fu rther tested .  

I nd ividual  componen ts  of  a  toy wh ich  have  been  found  to  comply wi th  the  requ i rements  as  
part  o f  a  toy,  do  not  requ i re  fu rther testing  even  when  so ld  separately.  

I nd ividual  moving  elements,  not  al ready approved  as  part  of  a  toy,  shal l  be  tested  on  an  oval  
track having  d imensions  2  m  ×  1  m .  The  track,  cords  and  con tro l  device  shal l  be  suppl ied  by 
the  manu factu rer of  the  i nd ividual  moving  e lement.  I f  such  accessories  are  not  suppl ied ,  the  
tests  shal l  be  carri ed  ou t  wi th  accessories  considered  as  appropriate  by the  testing  
organ isation .  

A.7.3.3  Experimental  ki ts   

A few set-ups  of  the  experiments  wh ich  are  speci fi ed  by the  manu factu rer for  the  normal  
i n tended  use  are  subjected  to  EMC tests.  The  selection  i s  made  by the  manu factu rer,  bu t  
from  those  wi th  the  h i ghest  i n terference  poten tial .  
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A.8 Miscel laneous equ ipment 

A.8.1  Time switches  not  incorporated  in  equ ipment  

The  swi tch  i s  ad justed  to  maxim ize  the  number of  swi tch ing  operation  n2 .  The  l oad  cu rren t  
shal l  be  0 , 1  o f  the  maximum  rated  value,  and  un less  otherwise  speci fi ed  by the  manu factu rer,  
the  l oad  shal l  be  resisti ve.  

No  d iscon tinuous  d i stu rbance  l im i ts  apply  i f  on l y  d i stu rbances  described  i n  5 . 4. 3 . 4  
( i nstan taneous  swi tch ing )  are  generated .  

For swi tches  employing  a  manual l y  operated  "on"  and  au tomatic  "off" ,  the  average  "on"  t ime  
(t1  seconds)  shal l  be  determ ined  from  three  successive  operati ons  wh i le  the  swi tch  i s  
ad justed  to  maxim ize  the  value  of  n2 .  A rest  period  of  30  s  shal l  be  al lowed .  The  average  time  
for  a  complete  cycle  i s  (t1  +  30)  s ,  thus  the  cl i ck rate  i s :  

50
60

2

1 ,
t

N

+

=  

A.8.2  Electric  fence energ izers 

When  measuri ng  the  d i stu rbance  vol tage  at  the  fence  port  o f  the  e lectri c  fence  energ izer,  the  
fence  wi re  shal l  be  s imu lated  by a  RC  equ ivalen t  ci rcu i t  compris ing  a  1 0  nF capaci tor  i n  
series  wi th  a  250  Ω  resi stor.  The  characteristic  impedance  of  the  combination  AMN-receiver 
provides  the  50  Ω  balance  of  the  requ i red  300  Ω  l oad  resistance.  The  capaci tor  shal l  be  rated  
to  wi thstand  su rge  vol tages  at  l east  equal  to  the  no- load  ou tpu t  vo l tage  of  the  electri c  fence  
energ izer.  The  connections  are  as  shown  i n  Figu re  A. 1 .  

The  d istu rbance  vo l tage  l im i ts  for  e lectric  fence  energ izers  apply  to  the  mains  port  and  to  the  
ou tpu t  port.  For  the  measurements  on  the  ou tpu t  port  a  correction  factor of  1 6  dB  shal l  be  
added  to  the  measured  values,  accord ing  to  the  vo l tage  d ivi s ion  resu l t ing  from  the  use  of  the  
fence  equ ivalen t  ci rcu i t  (250  Ω  res istor i n  series  wi th  the  50  Ω  balance  impedance) .  

The  leakage  resistance  of  the  fence  wi re  i s  represen ted  by a  resistor of  500  Ω  p laced  i n  
paral le l  to  the  fence  port.  

Du ri ng  the  tests,  the  EUT shal l  be  operated  i n  the  normal  posi ti on  wi th  a  maximum  incl ination  
of  1 5  degree  from  the  verti cal  posi t ion .  

The  con tro ls  accessible  wi thou t  too ls  shal l  be  set  to  the  posi tion  of  maximum  d istu rbance.  

E lectric  fence  energ izers  designed  to  be  operated  wi th  AC  or  DC  supply shal l  be  tested  wi th  
both  kinds  of  supply.  

The  earth  terminal  o f  the  fence  ci rcu i t  shal l  be  connected  to  the  earth  term inal  o f  the  AMN.  I f  
the  terminals  of  the  fence  ci rcu i t  are  not  clearly  marked,  they shal l  be  earthed  i n  tu rn .  

NOTE  I n  order  to  avo i d  damage  to  th e  RF i npu t  o f  the  measu ri ng  rece i ver by  the  h i g h  vo l tage  pu l ses  o f  the  
e l ectri c  fence  un i t ,  i t  cou l d  be  necessary to  i nsert  an  attenuator  before  the  RF  i npu t  of  the  recei ver.  

A.8.3  Electron ic  gas  ign i ters  

A.8.3.1  General  

The  d istu rbance  caused  by manual l y  operated  s ing le  spark on  demand  e lectron ic  gas  i gn i ters,  
wh ich  operate  on ly  when  a  swi tch  i ncluded  for  the  pu rpose  of  mains  connection  or 
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d i sconnection  operates,  i s  to  be  d i sregarded  accord ing  to  5 . 4. 3 . 2  ( for i nstance  cen tral  heating  
boi lers  and  gas  fi res  are  excluded ,  bu t  not  cooking  equ ipment) .  

Other equ ipment  i ncorporating  electron ic  gas  i gn i ters  shal l  be  tested  wi thou t  gas  being  
appl i ed  to  the  equ ipment  as  described  i n  the  next  subclauses.  

A.8.3.2  Sing le  spark on  demand  ign i ters   

Determ ine  whether d istu rbance  i s  continuous  or  d iscontinuous  as  fo l lows:  

Produce  1 0  s ing le  sparks  wi th  not  l ess  than  2  s  between  sparks.  I f  any cl i ck exceeds  200  ms,  
the  con tinuous  d istu rbance  l im i ts  of  Table  5  apply.  When  the  cond i ti ons  of  the  cl i ck duration  i n  
5 . 4.3 .4  " i nstan taneous  swi tch ing "  are  fu l fi l l ed ,  i t  i s  assumed  that  the  cl i ck rate  i s  not  more  
than  fi ve  and  there  i s  no  l im i t  on  the  ampl i tude  of  the  cl i ck produced .  

Otherwise,  the  cl i ck l im i t  Lq  shal l  be  determined  us ing  an  empi rical  cl i ck rate  N =  2 .  Th is  cl i ck 
rate  i s  an  assumed  practical  value,  wh ich  g i ves  a  cl i ck l im i t  Lq  24  dB  above  the  con ti nuous  
d istu rbance  l im i t  L.  

The  i gn i ter  shal l  be  tested  for  40  sparks  wi th  a  m in imum  of  2  s  between  each  spark,  

A.8.3.3  Repeti tive  i gn i ters   

Determ ine  whether the  d istu rbance  i s  con tinuous  or d i scon tinuous  as  fo l lows:  

Operate  the  i gn i ter  to  produce  1 0  sparks.   

I f  e i ther,  

a)  any d i stu rbance  exceeds  200  ms,  or 

b)  any d i stu rbance  i s  not  separated  from  a  subsequent  d istu rbance  or  cl i ck by at  l east  
200  ms,  the  con ti nuous  d istu rbance  l im i t  o f  Table  5  appl ies.  

When  measuri ng  con tinuous  d istu rbances  the  i gn i ter  equ ipment  shal l  be  swi tched  on  during  
the  whole  test.  A res isti ve  load  of  2  kΩ  shal l  be  placed  across  the  d ischarge  path .  

I f  al l  cl i cks  are  less  than  1 0  ms,  i t  i s  assumed  that  the  cl i ck rate  N i s  not  more  than  f i ve  and  i n  
accordance  wi th  5 . 4. 3 . 4,  there  i s  no  l im i t  on  the  ampl i tude  of  the  cl i cks  produced .  

I f  one  of  the  1 0  cl i cks  has  a  du ration  more  than  1 0  ms  bu t  l ess  than  20  ms  for  the  appl ication  
of  the  exception  i n  5 . 4.3 .4,  the  duration  of  at  l east  40  cl i cks  has  to  be  evaluated .  

I f  the  exception  i n  5 . 4.3 . 4  cannot  be  appl ied ,  the  cl i ck l im i t  Lq  shal l  be  calcu lated  us ing  an  
empi rical  rate  N =  2 .  Th is  cl i ck rate  i s  an  assumed  practi cal  value  wh ich  g ives  a  cl i ck l im i t  Lq  
of  24  dB  above  the  con ti nuous  d i stu rbance  l im i t  L.  

The  i gn i ter  shal l  be  tested  for  40  sparks.  

A.8.4  Insect  ki l lers  

A resisti ve  load  of  2  kΩ  shal l  be  placed  across  the  d ischarge  path  

NOTE  Normal l y  on l y  con ti nuous  d i s tu rbance  can  be  observed .  

A.8.5  Rad iating  equ ipment  for  personal  care 

Radiati ng  equ ipment  for  personal  care  as  equ ipment  i ncorporating  gas-d ischarge  lamps,  e . g .  
for  therapeutic  pu rposes,  l i ke  u l tra-vio let  and  ozone  l amps,  see  CISPR 1 5.  



 – 78  – CISPR 1 4-1 :201 6  © IEC  201 6  

A.8.6  Ai r  cleaners 

Ai r cleaners  shal l  be  operated  under normal  working  cond i ti ons,  su rrounded  by a  su ffi cien t  
vo lume  of  ai r.  

A.8.7  Steam  generators  and  humid i fiers  

Steam  generators  for  domestic  use  or  for  use  i n  hote ls  and  publ i c  baths,  e . g .  for  i nd i rect  
heating ,  shal l  be  operated  using  a  quan ti ty  of  water as  speci fied  by the  manu factu rer.  

The  same  operating  cond i t ions  shal l  apply  to  humid i fiers.  

A.8.8  Battery chargers   

Battery chargers  not  i ncorporated  i n ,  or  suppl i ed  wi th ,  an  equ ipment  shal l  be  measured  i n  a  
manner s im i lar  to  5 . 2 .3  wi th  the  AC  mains  supply  port  connected  to  an  AMN.  

Associated  ports  shal l  be  connected  to  a  resisti ve  l oad  designed  to  ensure  that  the  rated  
cu rren t  or  vol tage  to  be  con trol led  can  be  obtained .  

For each  appl icable  test  a  measurement  wi th  no  load  and  maximum  speci fied  l oad  shal l  be  
performed.  

When  a  fu l l y  charged  battery i s  requ i red  for  correct  operation  of  the  device,  the  battery shal l  
be  connected  i n  paral le l  wi th  the  variable  l oad .  

Battery chargers  that  wou ld  not  operate  as  i n tended  when  connected  to  a  resisti ve  load  or  a  
fu l l y  charged  battery shal l  be  tested  after  being  connected  to  a  battery that  i s  partial l y  
charged.  

A.8.9  External  Power Suppl ies  (EPS)  and  converters   

EPS and  converters  not  i ncorporated  i n ,  or  suppl ied  wi th ,  equ ipment  that  can  be  connected  to  
the  AC  mains  supply  shal l  be  measured  i n  a  manner s im i lar  to  5 . 2 .3  wi th  the  mains  supply 
port  connected  to  an  AMN  and  the  associated  port  to  a  variable  l oad  designed  to  ensu re  that  
the  rated  curren t  or  vo l tage  to  be  con tro l led  can  be  obtained .  Un less  speci fi ed  otherwise  by 
the  manu factu rer,  a  resisti ve  load  shal l  be  used .  

For each  appl icable  test  a  measurement  wi th  no  load  and  maximum  speci fied  l oad  shal l  be  
performed.  

I n  the  case  of  battery operated  converters  not  i ncorporated  i n  equ ipment,  the  DC  i npu t  port  
has  to  be  connected  d i rectl y to  the  battery and  the  d istu rbance  vo l tage  or  d istu rbance  cu rren t  
at  the  battery s ide  i s  measured  as  speci fied  i n  6. 3 .  

A.8.1 0  Li ft ing  devices  (electric  hoists)  

To  be  operated  i n  i n termi tten t  action  wi thou t  l oad .  

The  cl i ck rate  N shal l  be  determ ined  wi th  1 8  working  cycles  per hou r;  each  cycle  shal l  
comprise:  

a)  on  ho ists  having  on ly operating  speed:  l i ft;  pause;  l ower;  pause;  

b)  on  hoists  having  two  operating  speeds  wi th  both  the  fo l l owing  cycles,  al ternating :  

– Cycle  1 :  f i ne  l i ft  (creep  speed) ;  l i ft  ( fu l l  speed) ;  f i ne  l i ft;  pause;  f i ne  lower;  l ower ( fu l l  
speed) ;  f i ne  l ower;  pause;  

– Cycle  2:  f i ne  l i ft;  pause;  f i ne  lower;  pause.  
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I n  order  to  reduce  the  du ration  of  tests  the  cycles  may be  accelerated ,  bu t  the  cl i ck rate  i s  
calcu lated  on  the  basis  of  1 8  cycles  per hour;  care  shou ld  be  taken  not  to  damage  the  motor 
by exceed ing  du ty  cycle.  

For any tracti on  dri ve  a  s im i lar  test  shal l  be  made.  

Li ft i ng  and  traction  shal l  be  measured  and  evaluated  separately.  

A.8.1 1  Robotic  cleaners 

The  mobi le  part  (clean ing  un i t)  o f  the   robotic  cleaner shal l  be  main tained  stati onary,  wi th  the  
e lectron ic  con tro l  (m icroprocessors  and  sensors)  operating  i n  order to  fu l fi l  i ts  i n tended  
functions.  Motors  (e . g .  brush  motors,  wheel  motors,  suction  motors)  shal l  be  operating  under 
normal  cond i t ions.  Brushes  and  wheels  shal l  be  operated  con tinuously,  bu t  wi thou t  
mechan ical  l oad .  

NOTE  1  Roboti c  c l eaners  wh i ch  u ti l i se  a  prog ram  that  g i ves  the  equ ipmen t  a  ki nd  of  art i f i c i al  i n te l l i gence  can  not  
be  abl e  to  operate  th e  i n tended  fun cti ons  wh i l e  s tati on ary.  I n  su ch  case,  a  speci al  software  mode  (e . g .  “EMC 
testi ng  mode”)  to  be  i ncl uded  i n  the  software  by  the  man u factu rer  i s  g eneral l y  u sed  to  ach i eve  the  above  
men ti on ed  operat i ng  cond i t i ons .  

The  mobi le  part  shal l  be  placed  i n  a  f l oor stand ing   con fi gurati on ,  at  a  he igh t  o f  (0 , 1 2  ±  0 , 04)  
m  above  the  reference  p lane  o f  the  test  s i te  se lected  for  measu remen t.  

Where  roboti c  cleaners  have  sensors  that  s top  the  i n tended  functi ons  when  not  i n  con tact  wi th  
the  su rface  being  cleaned  (e. g .  i n  order  to  preven t  access  to  hazardous  moving  parts) ,  an  i d le  
ro l ler  can  be  used  to  ach ieve  the  above  men tioned  cond i ti ons  (see  example  of  i d le  ro l ler  i n   
Fi gure  A.4) .  

The  ro l ler  and  any support  used  to  main tain  the  mobi le  part  o f  the  robotic  cleaner to  the  
requ i red  heigh t  shal l  be  made  of  non -conductive  material  and  shal l  be  placed  d i rectl y  on  the  
reference  plane  of  the  test  s i te  se lected  for  measurement.  

NOTE  2  The  i d l e  ro l l er  has  no  own  d ri ve,  i t  on l y  supports  the  roboti c  c l ean er  an d  al l ows  the  whee ls  to  tu rn  wh i l e  
the  cl eaner s tays  on  the  spot.  The  ro l l er  can  provide  an  al ternat i ve  o r  be  o f  complem en t  to  the  EMC  test i ng  mode  
software .  

Fu l l y  charged  batteries  shal l  be  used  when  starti ng  each  test.  During  the  test,  the  battery 
cond i ti on  shal l  be  adequate  to  main tain  normal  operating  cond i t ions.  

Stationary parts  of  roboti c  cleaners  (e . g .  a  docking  station )  shal l  be  tested  i n  the  fo l l owing  
cond i ti ons:  

1 )  Mobi le  part  docked  

– charg ing  the  battery of  the  mobi le  part  con tinuously;  a  fu l l y  d i scharged  battery shal l  be  
used  when  starting  the  test,  

– operati ng  any other  functi on  that  may be  acti ve  when  the  mobi le  part  i s  docked ,  

2)  Mobi le  part  not  docked  

– operati ng  any function  that  may be  acti ve  when  the  mobi le  part  i s  not  docked  (e. g .  
border detection  ci rcu i t) .  

The  stationary parts  of  a  robotic  cleaner are  considered  as  floor stand ing  equ ipment.  Du ring  
testing  they shal l  be  supported  at  a  he igh t  of  (0 , 1 2  ±  0 , 04)  m  above  the  reference  plane.   

The  TEM-wavegu ide  measuring  method  i s  not  su i table  for  perform ing  rad iated  em ission  
measurements  on  robotic  cleaners.  
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A.8.1 2  Other  robotic  equ ipment  

The  requ i rements  of  Clause  A.8. 1 1  shou ld  be  used  as  gu idance  for  setting  the  operating  
cond i ti ons  of  o ther  types  of  robotic  equ ipment.  

A.8.1 3  Clocks  

Clocks  shal l  be  operated  con tinuously.  

A.9  Induction  cooking  appl iances 

A.9.1  General  

During  the  tests  the  vessel  i s  fi l l ed  wi th  tap  water to  abou t  50  % of  i ts  maximum  capaci ty.  

Standard  cooking  vessels  (d imension  of  the  con tact  su rface)  are:  

– 1 1 0  mm,  

– 1 45  mm,  

– 1 80  mm,  

– 21 0  mm,  

– 300  mm.  

Measurements  shal l  be  made  wi th  ferromagnetic  steel  vessels .  The  vessels  may be  enameled  
or coated .  

The  vessel  bottom  shal l  be  concave  and  shal l  not  deviate  from  flatness  by more  than  0 , 6  % of  
i ts  d iameter at  the  ambien t  temperatu re  (20  ±  5 )  °C.  

A.9.2  Operating  condi tions  for  EUT wi th  fixed  cooking  zone(s)  

Cooking  zones  shal l  be  operated  separately i n  sequence.  

Energy con trol ler  setti ngs  shal l  be  se lected  to  g i ve  the  maximum  inpu t  power i nclud ing  boost  
mode.  

The  posi t ion  of  the  vessel  shal l  match  the  hob marking  on  the  plate.  The  smal lest  usable  
standard  vessel  shal l  be  placed  i n  the  cen ter of  each  cooking  zone.  For the  d imension  of  the  
vessels,  the  manu factu rer’s  i nstructions  take  precedence.  

A s ing le  cooking  zone  wi th  more  than  one  i nduction  co i l  shal l  be  measured  wi th  al l  coi l s  o f  the  
zone  acti vated .  The  smal lest  usable  standard  vessel  shal l  be  used  (or  the  smal lest  vessel  
accord ing  to  the  manu factu rer’s  i nstructions,  wh ich  take  precedence)  wh ich  j ust  acti vates  al l  
co i l s  o f  the  zone.  

S ide  by s i de  cooking  zones  wh ich  can  be  combined  and  con tro l led  together shal l  be  
measured  separately.  

NOTE  S i de  by  s i de  cooki ng  zones  are  cooki ng  zones  wh i ch  can  be  combin ed ,  e i ther  manual l y  or  au tomati cal l y,  
and  con tro l l ed  together.  

Cooking  zones  wh ich  are  not  i n tended  for  use  wi th  even  vessels  (e . g .  wok-zones)  shal l  be  
measured  wi th  the  vessel  provided  together wi th  the  hob,  or  wi th  the  vessel  recommended  by 
the  manu factu rer.   
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A.9.3  Operating  condi tions  for  EUT wi th  many smal l  coi ls  

These  co i l s  are,  depend ing  on  the  vessel  used ,  au tomatical l y  con fi gu red  to  a  cooking  zone.  

Tests  are  performed  wi th  the  biggest  s tandard  vessel  (300  mm  d iameter)  or  the  l argest  vessel  
accord ing  to  the  manu factu rer’s  i nstructions,  wh ich  take  precedence.  

The  vessel  shal l  be  placed  cen tri cal l y  i n  the  heating  zone.  

A.1 0  Operating  condi tions for particu lar equ ipment and  in tegrated  parts  

A.1 0.1  In tegrated  starting  switches,  speed  controls,  etc.  

A.1 0.1 .1  General  

Equ ipment  l i ke  sewing  mach ines,  den tal  d ri l l s  and  s im i lar  apparatus  g iven  i n  Table  B. 1  may 
fo l low any of  the  two  methods  described  i n  5 . 4.2 .2.  

A.1 0.1 .2  Sewing  mach ines  and  dental  d ri l ls  

To determ ine  the  d i stu rbance  generated  du ring  starti ng  and  stopping  the  speed  of  the  motor 
shal l  be  i ncreased  to  maximum  speed  over a  5  s  period .  For stopping ,  the  con tro l  shal l  be  
reset  qu ickly to  i ts  o ff  posi ti on .  To  determine  the  cl i ck rate  N,  the  period  between  two  starts  
shal l  be  1 5  s .  

A.1 0.1 .3  Add ing  mach ines,  calcu lating  mach ines  and  cash  reg isters  

Starti ng  swi tches  shal l  be  operated  i n term i tten tly  wi th  at  l east  30  starts  per m inu te.  I f  30  starts  
per  m inu te  cannot  be  attained ,  then  i n term i tten t  operation  wi th  as  many starts  per  m inu te  as  
possible  i n  practi ce  shal l  be  used .  

A.1 0.2  Regulating  controls  and  external  power control ler  

A.1 0.2.1  General  

The  pri nciples  of  6 . 4  shal l  be  fo l lowed  for  al l  external  power con tro l lers.  

A.1 0.2.2  External  power control lers  incorporating  semiconductor devices 

5.2.3  i s  not  appl icable  to  external  power con trol lers  i ncorporating  semiconductor devices.  

External  power con tro l lers  shal l  be  arranged  as  shown  i n  Fi gu re  1 1  or  Figure  A.5  accord ing  to  
the  power l i nes  to  be  con trol led .  The  ou tpu t  port  of  the  con trol  shal l  be  connected  to  a  l oad  of  
the  correct  rated  value  by l eads  of  0 , 5  m  to  1  m  l eng th .  

Un less  otherwise  speci fi ed  by the  manu factu rer,  the  l oad  shal l  consist  of  i ncandescen t  l amps.  

When  an  external  power con tro l ler  or  i ts  l oad  i s  to  be  operated  wi th  an  earth  connection  ( i . e .  
C lass  I  equ ipment)  then  the  earth  terminal  o f  the  external  power con trol lers  shal l  be  
connected  to  the  earth  term inal  o f  the  AMN.  The  earth  term inal  of  the  l oad ,  i f  any,  i s  
connected  to  the  earth  term inal  of  the  external  power con tro l lers,  or,  i f  not  avai lable,  d i rectly  
to  the  earth  term inal  o f  the  AMN.  

The  external  power con trol lers  shal l  be  tested  fi rst  on  the  mains  port  i n  accordance  wi th  the  
provis ions  of  5 . 2. 1  and  5 . 2 .2 . 1 .  Second ly,  measurements  of  the  d i stu rbance  vo l tage  or 
d istu rbance  cu rren t  shal l  be  made  at  associated  ports  usi ng  a  probe  selected  between  those  
described  i n  5 . 1 . 4  and  5. 1 . 5 .  
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For external  power con trol lers  having  add i t ional  ports  for  connection  to  a  remote  sensor or  
con trol  un i t,  the  fo l l owing  fu rther  provi s ions  apply:  

a)  The  add i ti onal  ports  shal l  be  connected  to  the  remote  sensor or  con tro l  un i t  by  l eads  of  
0 , 5  m  to  1  m  l eng th .  I f  a  l onger l ead  i s  provided  by the  manu factu rer,  the  leng th  of  th i s  
l ead  i n  excess  of  0 , 8  m  shal l  be  fo lded  back and  forth  for  a  l eng th  of  0 , 3  m  to  0 , 4  m  as  
shown  i n  Figu re  1 0 .  

b)  Measurement  at  these  ports  shal l  be  carried  ou t  i n  the  same way as  described  i n  5 . 2. 2 .2  
for  the  associated  ports.  

A.1 0.2.3  External  power control lers  wi th  mul tiple  regulating  controls  

The  fo l l owing  requ i rements  shal l  be  appl ied  to  equ ipment  con tain ing  i nd ividual l y  ad justable  
regu lating  con tro ls ,  un less  more  speci fi c  requ i rements  are  g iven  e lsewhere  i n  the  standard .  

These  requ i rements  shal l  be  appl ied  both  on  equ ipment  where  the  regu lati ng  con trols  are  
connected  to  the  same  phase  and  to  equ ipment where  the  regu lati ng  con trols  are  connected  
to  separate  phases.  

Testi ng  shal l  be  carried  ou t  accord ing  to  the  fo l lowing  steps:  

1 )  Each  regu lati ng  con tro l  i s  tested  separately.  Hence,  i f  separate  swi tches  are  provided  for  
the  i nd ividual  regu lating  con tro ls ,  the  con tro ls  not  being  tested  shal l  be  swi tched  off.  The  
measurements  shal l  be  performed  on  al l  ports  of  the  equ ipment,  as  appl i cable,  wi th  the  
con tro ls  ad justed  accord ing  to  the  method  speci fi ed  i n  6 . 4.  

2)  As  many i nd ividual  regu lating  con tro ls  as  possible  are  swi tched  on  and  ad justed  to  thei r  
rated  cu rren t,  g i ving  priori ty  to  those  that  gave  the  h i ghest  d istu rbance  values  when  tested  
accord ing  to  step  1 .  I f  the  cu rren t  per phase  to  the  equ ipment  reaches  the  rated  cu rren t  
for  the  equ ipment,  no  fu rther con tro ls  shal l  be  swi tched  on .  Then  the  measurements  shal l  
be  performed  on  al l  ports  of  the  equ ipment,  as  appl icable,  wi th  the  se lected  con trols  
ad justed  as  al ready determined  i n  s tep  1 .  

I n  add i ti on  a  check shal l  be  made  that  no  other setti ng  wi l l  g i ve  h i gher d istu rbance.  

Step  2)  may not  be  carried  ou t  when  each  i nd ividual  regu lating  con tro l  consists  of  an  en ti re l y  
se l f-con tained  regu lating  ci rcu i t  i nclud ing  EMI  suppression  componen ts,  wh ich  operates  
i ndependently  of  the  other con trols  and  wh ich  does  not  share  any l oad  wi th  another regu lati ng  
con tro l .  

A.1 0.3  Equ ipment  operated  from  External  Power Suppl ies  (EPS)  

For equ ipment designed  to  be  operated  from  the  AC  mains  th rough  an  EPS the  fo l lowing  
requ i rements  apply un less  more  speci fi c  cond i t ions  are  g i ven  e lsewhere  i n  the  standard:  

– I f  the  equ ipment  i s  so ld  together wi th  the  EPS,  testi ng  shal l  be  performed  us ing  the  
provided  EPS  

– I f  the  equ ipment  i s  not  so ld  wi th  the  EPS,  testing  shal l  be  performed  wi th  EPS  
recommended  by the  manu factu rer as  su i table  for use  wi th  the  equ ipment  

– I f  the  equ ipment  i s  not  provided  wi th  the  EPS  at  the  t ime  of  testi ng  i t  shal l  be  operated  
at  i ts  rated  vo l tage  

The  principles  provided  by the  general  test  methods  and  procedures  (see  Clause  5)  and  
operati ng  cond i ti ons  (see  Clause  6)  shal l  be  appl ied  i n  combination  wi th  the  operating  
cond i ti ons  for  the  speci fi c  equ ipment  (Annex A) .  
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1  Suppl y  u n i t  o f  e l ectri c  fence  

2  The  AMN  to  the  l e ft  i s  n ot  necessary when  the  EUT i s  battery  operated .  The  AMN  to  the  r i g h t  may protect  th e  
recei ver  agai nst  pu l ses  i n  the  dummy fence.  

3  C I SPR  recei ver con form i n g  to  C I SPR  1 6-1 - 1   

4  Mai ns  l eads  or  battery  l eads  

5  E l emen ts  o f  the  dummy fence  

6  Resi stor  o f  500  Ω  to  s i mu late  l eakage  ( to  be  added  to  the  equ i val en t  c i rcu i t  o f  i tem  5)  

Figure  A.1  – Arrangement  for  measurement  of  the  d isturbance vol tage produced  
at  the  fence port  of  electric  fence energ izers  (see  A.8.2)  
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l1  Th i s  d i s tance  shal l  be  ad j usted  to  (0 , 1 0  ±  0 , 02)  m ,  where  poss i bl e  

l2  For  d i s tu rbance  vo l tage  measu rem en ts  th e  d i stance  between  th e  nearest  part  o f  the  track and  po i n t  X  shou l d  
no t  be  l on ger  th an  1  m  

C  For  d i s tu rbance  power measuremen ts  the  d i s tance  from  the  transformer/con tro l l er  C  to  the  nearest  part  o f  the  
track shal l  be  exten ded  to  a  m i n i mum  of  6  m  to  accomm odate  th e  u se  o f  the  absorbi n g  cl amp  

D  The  Note  C  above  al so  appl i es  fo r han d  con tro l l ers  D  ( i f  f i t ted )  

E  A  s tandard  track l ayou t  shal l  be  u sed ,  i f  non e  i s  i l l u s trated  on  sal es  package  

F  Veh i cl e  runn i ng  on  track 

G  Mai ns  i n pu t  connector   

X  D i stu rbance  vo l tage  measu remen t  shal l  be  made  at  po i n t  X  

Figure  A.2  – Measuring  arrangement  for  toys  runn ing  on  tracks 
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Long  hose  Short  hose  

d (0 , 5  ±  0 , 1 )  m  

h  (0 , 1 2  ±  0 , 04)  m  

α  (30  ±  1 0 )  deg ree  

Figure  A.3  – Rad iated  emission  – Test  set-up  for  floor operated  vacuum cleaner 

 

 

h  (0 , 1 2  ±  0 , 04)  m  

R  N on -condu ct i ve  i d l e  ro l l er  

G  G roundplane  of  SAC  or  OATS  

B  Bottom  pl ane  of  test  vo l ume  of  FAR  

Figure  A.4  – Example  of  an  id le  rol ler  for  the  measurement  
of  rad iated  emissions  of  robotic  cleaners  
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M  Mai ns  term i nal s   

T  Load  term inal s   

C  Associated  devi ce  (e . g .  remote  con tro l )  

L  Associated  devi ce  ( l oad )   

R  Extern al  power  con tro l l er  

Figure  A.5  – Measurement  arrangement  for  two-terminal  external  power control ler 
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Annex B  
(normative)  

 
Cl ick rate of  special  equipment  

Table  B. 1  provides  a  l i s t  o f  equ ipment  for  wh ich  the  cl i ck rate  N may be  determ ined  by 
coun ting  the  number of  swi tch ing  operations  and  a  factor  f may be  appl ied .  

Table  B.1  – Appl ication  of  factor  f for  the  determination  
of  the  cl ick rate  of  special  equ ipment  

Type  of  equ ipment  Operating  cond i t ions  
subclause 

Factor  f 

Thermostats  for  portabl e  o r  removable  room  
h eati n g  equ ipmen t  

A. 5  1 , 00  

Refri gerators ,  freezers  A. 1 . 9  0 , 50  

Cooki ng  ranges  wi th  au tomati c  p l ates  A. 4. 2  0 , 50  

Equ ipment  wi th  one  or  more  bo i l i ng  pl ates  
con tro l l ed  by  th erm ostats  or  energy reg u l ators  

A. 4. 2  0 , 50  

I rons  

Sewi ng  mach i ne  speed  con tro l s  and  s tarter  
swi tches  

A. 4. 1 1  

A. 1 0 . 1 . 2  

0 , 66  

1 , 00  

Den tal  d ri l l  speed  con tro l  and  s tarter  swi tches  A. 1 0 . 1 . 2  1 , 00  

E l ectro-m echan i cal  o ff i ce  mach i nes  A. 1 . 1 6  1 , 00  

S l i de  pro j ector  p i ctu re  change  devi ces  

 

A. 1 . 1 7,  A. 1 . 1 7. 2  1 , 00  

The  cl i ck rate  i s :  N =  n2  ×  f / T (see  5 . 4. 2 . 2)  

As  an  al ternati ve  to  coun ti n g  the  number o f  swi tch i ng  operati ons,  for  al l  equ i pmen t  i n  th i s  tabl e ,  the  cl i ck rate  
may be  determ in ed  by  measu ri ng  th e  cl i cks.  I n  th i s  case  no  factor f i s  appl i cabl e  
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Annex C 
( in formative)  

 
Guidance for the measurement of  d iscontinuous d isturbances/cl icks 

C.1  General  

Th is  gu idance  does  not  provide  an  i n terpretation  to  the  provis ion  of  th is  s tandard ,  however i t  
i s  i n tended  to  gu ide  the  user  th rough  the  rather  complex procedure  of  cl i ck analysis .  

D iscontinuous  d i stu rbances  are  broadband  d i stu rbances  produced  by swi tch ing  operations,  
having  the  maximum  of  the  spectral  characteristi c  below 2  MHz.  For  th is  reason  i t  i s  su ffi cien t  
to  carry ou t  the  measurements  on ly  on  a restricted  number of  frequencies.  The  i n fl uence  of  
the  d istu rbance  depends  not  on ly on  the  ampl i tude  bu t  also  on  the  du rati on ,  the  spacing  and  
the  repeti t i on  rate  of  the  cl i cks.  Therefore  the  cl i cks  have  to  be  evaluated  not  on ly  over the  
frequency range  bu t  also  over the  t ime  i n terval .  S i nce  the  ampl i tude  and  the  du rati on  of  a  
s ing le  cl i ck are  not  constan t,  the  necessary reproducibi l i ty  o f  the  test  resu l ts  requ i res  the  
appl i cation  of  s tati stical  methods.  For th is  pu rpose  the  upper quarti l e  method  i s  appl ied .  

D iscontinuous  d i stu rbances  are  deemed  to  cause  l ess  i n terference  than  con tinuous  
d i stu rbances  of  the  same  ampl i tude;  therefore  th i s  s tandard  con tains  re laxations  on  the  l im i ts  
for  th is  ki nd  of  d i stu rbance.  

C.2  Measuring  apparatus 

C.2.1  Arti ficial  mains  network 

An  AMN  accord ing  to  5 . 1 . 3  shal l  be  used .   

C.2.2  Measuring  receiver 

The  ampl i tude  of  the  cl i cks  shal l  be  measured  wi th  a  receiver having  a  quasi -peak detector  
accord ing  to  C lause  4  of  C ISPR 1 6-1 -1 :201 5.  

The  i . f.  ou tpu t  of  the  measuring  receiver i s  requ i red  for  the  evaluati on  of  du ration  and  spacing  
of  the  cl i cks,  except  i n  case  of  FFT based  cl i ck analysers.   

C.2.3  Disturbance analyser 

The  recommended  method  for  the  assessment of  d i scon tinuous  d istu rbance  i s  the  use  of  a  
special  d i stu rbance  analyser accord ing  to  C lause  9  of  CISPR 1 6-1 -1 :201 5.  Usual l y  a  quasi -
peak measuring  receiver i s  al ready i n tegrated  i n  the  d istu rbance  analyser.  

I t  shou ld  be  considered  that  not  al l  exceptions  g iven  i n  th i s  s tandard  are  i ncluded  i n   
C ISPR 1 6-1 -1 .  Therefore  the  d istu rbance  analyser may not  be  able  to  supervise  the  
appl i cabi l i ty  o f  al l  exceptions.  I n  th is  case  i n  add i ti on  a  storage  osci l loscope  may be  used ,  i f  
the  existence  of  con fi gu rations  of  d i scontinuous  d i stu rbance  i s  observed  wh ich  are  not  i n  l i ne  
wi th  the  defin i t ion  of  a  cl i ck.  

C.2.4  Osci l loscope 

I f  no  cl i ck analyser i s  used  then  an  osci l l oscope  may be  necessary for  the  du ration  
measurements.  C l i cks  are  transien t  even ts,  therefore  a storage  osci l loscope  i s  requ i red .   

The  cu t-off  frequency of  the  osci l l oscope  shal l  be  not  l ower than  the  i n termed iate  frequency of  
the  measuring  receiver.  
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C.3  Measurement  of  the basic  parameters  of  a  d iscontinuous d isturbance 

C.3.1  Ampl i tude 

The  ampl i tude  of  the  d iscon tinuous  d istu rbance  i s  the  quasi -peak read ing  of  the  measuring  
receiver  or  the  d i stu rbance  analyser as  speci fi ed  i n  C .2.   

I n  case  of  close  succession  bu rsts  of  d i scon tinuous  d i stu rbances  the  i nd ication  on  the  ou tpu t  
of  the  quasi -peak detector may exceed  the  l im i t  for  con ti nuous  d i stu rbance  du ring  the  whole  
t ime  i n terval .  For  th i s  t ime  i n terval  al l  reg istered  d i stu rbances  have  to  be  taken  i n to  accoun t,  
wh ich  exceed  the  i . f.  reference  l evel .   

C.3.2  Duration  and  spacing  

The  duration  and  spacing  of  the  d i stu rbance  i s  measured  on  the  i . f.  ou tpu t  e i ther manual l y  
wi th  a  storage  osci l l oscope  or  au tomatical l y  wi th  a  d istu rbance  analyser.  

For  a  manual  measurement  the  tri ggering  of  the  osci l loscope  shal l  be  ad justed  to  the  i . f.  
reference  level  o f  the  measuring  receiver.  

Other cal i bration  sources  may be  used  ( for  i nstance  1 00  Hz  pu lses) .  Using  pu lsed  cal ibrati on  
sources  the  weigh ti ng  factor g i ven  i n  CISPR 1 6-1 -1 ,  pu lse  response  cu rve  for  band  B,  shal l  be  
taken  i n to  accoun t.  Fu rthermore,  regard ing  impu lse  area and  spectrum,  the  pu lses  shal l  
con form  to  the  requ i rements  of  Annex B  of  C ISPR 1 6-1 -1 :201 5.  

Du ring  the  manual  measurement  wi th  a  storage  osci l l oscope  i t  shal l  be  considered  that  the  
i nd ication  of  a  s i ng le  pu lse  after  the  weigh ti ng  by the  quasi -peak detector i s  more  than  20  dB  
l ower than  the  i nd ication  of  a  s i nusoidal  s i gnal  or  1 00  Hz  pu lses  wi th  the  same ampl i tude.  Not  
al l  reg istered  d istu rbances  on  the  osci l l oscope,  wh ich  i s  ad justed  to  the  i . f.  reference  l evel ,  
shal l  be  taken  i n to  accoun t  bu t  on ly  those  wh ich  exceed  the  l im i t  for  con ti nuous  d i stu rbance.  
Therefore  the  i nd ication  of  the  quasi -peak detector  or  the  d isplay of  the  d i stu rbance  analyser 
shal l  be  observed  s imu l taneously.  I t  shal l  be  noted  that  after  a  s i ng le  pu lse  the  maximum  of  
the  quasi -peak i nd icati on  occurs  approximately  400  ms  later.  

Duration  and  spacing  of  the  cl i cks  may be  measured  also  on  the  ou tpu t  of  the  envelope  
detector.  Du ration  measurements  after  the  quasi -peak detector are  impossible  due  to  the  
defined  d i scharge  time  of  1 60  ms  i n  th is  detector.  

Fi gu re  2  and  Figure  3  show examples  of  d i fferen t  kinds  of  d i scontinuous  d istu rbances.   

Special  precau tions  have  to  be  taken  when  d iscon ti nuous  d i stu rbance  has  to  be  measured  i n  
the  presence  of  con tinuous  d istu rbance.  I n  such  ci rcumstances  i t  may be  necessary to  ad just  
the  tri ggering  of  the  osci l l oscope  not  to  the  i . f .  reference  l evel  bu t  to  an  appropriate  h igher 
l evel  for  the  purpose  of  exclud ing  the  i n fluence  of  the  con tinuous  d istu rbance.  

Care  shal l  be  taken  to  use  the  correct  wri ti ng  speed ,  o therwise  the  peaks  of  the  pu lses  may 
not  be  completely  d i splayed .  

The  fo l lowing  t ime  bases  are  recommended  for  duration  measurements  wi th  an  osci l l oscope:  

– for  d istu rbances  wi th  du ration  shorter than  1 0  ms  – 1  ms/d iv to  5  ms/d iv;  

– for  d istu rbances  wi th  duration  between  1 0  ms  and  200  ms  – 20  ms/d iv to  1 00  ms/d iv;  

– for  d i stu rbances  at  i n tervals  of  abou t  200  ms  – 1 00  ms/d iv.  

NOTE  Such  t ime  bases  make  possi bl e  vi sual  eval uati on  to  an  accu racy o f  approxi matel y  5  %,  wh i ch  al i g ns  wi th  
the  5  % accu racy speci f i ed  for the  d i s tu rbance  anal yser  i n  C l ause  9  o f  C I SPR  1 6-1 -1 : 201 5 .   
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Duration  measurements  may also  be  performed  on  the  mains  supply cu rren t  ci rcu i t  of  the  EUT 
by connecting  the  osci l loscope  to  the  AMN ,  provided  ri se  and  fal l -off  t ime  of  the  reg istered  
d i stu rbances  are  very short  i n  comparison  wi th  the  du ration  of  the  d istu rbance.  (The  edges  of  
the  reg istered  pu lses  on  the  osci l loscope  are  very steep. )   

I n  case  of  doubt  the  du ration  measurements  have  to  be  execu ted  on  the  i . f .  ou tpu t  of  a  
measuri ng  receiver as  speci fi ed  i n  C. 2. 2.   

Owing  to  the  l im i ted  bandwid th  of  the  measuri ng  receiver the  shape  and  possibly  the  duration  
of  the  d i scon tinuous  d istu rbances  may be  changed .  I t  i s  therefore  recommended  that  the  
s imple  osci l loscope  / AMN  combination  be  used  on ly when  the  exception  5 . 4.3 .4  appl ies,  that  
means  when  the  ampl i tude  of  the  cl i cks  have  not  to  be  measured .  I n  al l  o ther cases  the  use  of  
a  measuring  receiver  i s  recommended .  

C.4 Measuring  procedure of  d iscontinuous d isturbances 

C.4.1  Determination  of  the  cl ick rate  

The  cl i ck rate  i s  the  average  number of  cl i cks  per m inu te.  Dependen t  on  the  type  of  the  EUT 
there  are  two  methods  for  determ in ing  the  cl i ck rate:  

•  by  measuring  the  number of  cl i cks  or 

•  by  coun ting  the  number of  swi tch ing  operati ons.  

General l y  i t  i s  al l owed  for  each  EUT to  determ ine  the  cl i ck rate  by measuri ng  the  cl i cks,  that  
means  i t  i s  al lowed  to  take  each  EUT as  a  "black box"  ( for  thermostats  special  methods  apply,  
see  A.5) .  For both  methods  the  m in imum  observation  time  shal l  be  observed  (see  5 .4. 2. 1 ) .  

The  measurements  of  the  number of  cl i cks  for  determ in ing  the  cl i ck rate  shal l  be  carri ed  ou t  
on ly  on  two  frequencies:  1 50  kHz  and  500  kHz  (see  5 .4.2. 2) .   

The  EUT shal l  be  operated  under the  cond i ti ons  as  g i ven  i n  Annex A.  For  some  kinds  of  
equ ipment  these  subclauses  con tain  add i ti onal  ru les  for  determ in ing  the  cl i ck rate.   

When  not  speci fied ,  the  EUT shal l  be  operated  under the  most  onerous  cond i ti ons  of  typical  
use,  that  means  under the  cond i ti ons  wi th  the  h i ghest  cl i ck rate  (see  5 . 4.2.2) .  I t  shal l  be  taken  
i n to  accoun t  that  the  cl i ck rate  on  d i fferen t  mains  terminals  (e . g .  phase  or  neu tral )  may be  
d i fferen t.  

The  i npu t  attenuator of  the  measuring  receiver shal l  be  ad justed  to  the  l im i t  L  o f  con tinuous  
d i stu rbance.  

The  cl i ck rate  i s  determined  from  the  formu la:  
T

n
N 1=  

where  n1  i s  the  number of  measured  cl i cks  during  the  m in imum  observation  t ime  T i n  m inu tes  
(see  5 . 4. 2. 2) .  

Wi th  a  cl i ck rate  N ≥  30  the  l im i ts  for  con tinuous  d i stu rbance  apply  (see  4.4. 2.2) .  S i nce  the  
measurements  al ready showed  that  there  are  d i scon ti nuous  d istu rbances  exceeding  these  
l im i ts,  i t  i s  clear  that  the  EUT fai led  the  test.  

For certain  equ ipment,  men tioned  i n  Table  B. 1 ,  the  cl i ck rate  can  be  determ ined  by coun ting  
the  number of  swi tch ing  operati ons.   
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I n  th is  case  the  cl i ck rate  can  be  obtained  from  the  formu la:  
T

fn
N 2=  

where  n2  i s  the  number of  the  coun ted  swi tch ing  operati ons  du ring  the  m in imum  observation  
t ime  T i n  m inu tes  and  f i s  a  factor  g iven  i n  Table  B. 1  (see  5 .4. 2.2) .   

I f  the  cl i ck rate,  obtained  by coun ti ng  the  swi tch ing  operations,  i s  h igher or  equal  than  30  the  
EUT has  not  fai l ed  the  test  yet,  bu t  there  sti l l  remains  the  possibi l i ty  o f  determ in ing  the  cl i ck 
rate  by measuring  the  cl i cks,  that  means  the  possibi l i ty  to  measure  how many of  the  coun ted  
swi tch ing  operations  i n  fact  are  causing  d istu rbances  wi th  ampl i tudes  h igher than  the  l im i t  for 
con tinuous  d istu rbance.  

C.4.2  Appl ication  of  the  exceptions 

After determ in ing  the  cl i ck rate  i t  i s  recommended  to  prove  the  appl i cabi l i ty  o f  the  exception  
ru le  5 . 4.3 . 4  i nstan taneous  swi tch ing .  I f  the  therein  g i ven  cond i ti ons  apply (duration  of  al l  
c l i cks  <20  ms,  90  % of  them  wi th  a  duration  <1 0  ms,  cl i ck rate  N <  5 ) ,  the  procedure  can  be  
stopped .  A measurement  of  the  ampl i tudes  of  the  cl i cks  i n  th i s  case  i s  not  necessary,  the  EUT 
passed  the  test.  

Furthermore  i t  shal l  be  i nvestigated  whether du ration  and  spacing  of  al l  d i scontinuous  
d istu rbances  show conform i ty  wi th  the  defin i t i on  of  a  cl i ck,  because  on ly i n  th is  case  the  
relaxed  l im i ts  for  d i scon ti nuous  d i stu rbance  can  be  used .  

I f  con figu rations  of  d i scon ti nuous  d i stu rbances  are  observed  that  do  not  correspond  to  the  
defi n i t i on  of  a  cl i ck,  the  appl icabi l i ty  o f  the  other  exceptions,  men tioned  i n  5 . 4.3  shal l  be  
checked.  

For  example,  i f  the  separati on  between  two  d istu rbances  i s  l ess  than  200  ms  and  the  cl i ck 
rate  i s  l ess  than  5 ,  o ften  the  exception  5 .4. 3 .4  appl i es.  A d i stu rbance  analyser,  wh ich  i s  not  
able  to  supervise  al l  exceptions,  i n  th is  case  au tomatical l y  i nd icates  the  existence  of  
con tinuous  d istu rbance,  wh ich  means  the  resu l t  " fai l " .  

I f  none  of  the  exceptions  apply  to  the  observed  con figu rations  of  d i scon tinuous  d istu rbance  
wh ich  do  not  con form  wi th  the  defin i t ion  of  a  cl i ck the  EUT fai led  the  test.  

C.4.3  Upper quarti le  method  

I f  the  measurements  of  the  cl i ck rate,  duration  and  spacing  of  the  cl i cks  establ i shed  that  the  
re laxed  l im i ts  for  d iscontinuous  d i stu rbance  can  be  appl ied ,  the  ampl i tude  of  the  cl i cks  shal l  
be  evaluated  by us ing  the  upper quarti l e  method  (see  5. 4.2.4)   

Correspond ing  to  the  cl i ck rate  N shal l  be  calcu lated  the  amoun t  ∆L  by  wh ich  the  l im i ts  L  for  
con tinuous  d istu rbance  shal l  be  i ncreased  (see  4. 4.2.3) :  

∆L  =  44  dB   for  N <  0 , 2  

∆L  =  [20  l og (30/N) ]  dB  for  0 , 2  ≤  N <  30  

The  cl i ck l im i t  Lq  i s  determ ined  from  the  formu la:  

Lq  =  L  +  ∆L  

The  ampl i tude  of  the  cl i cks  shal l  be  evaluated  on ly  at  the  fo l lowing  restri cted  number of  
frequencies:  1 50  kHz,  500  kHz,  1 , 4  MHz  and  30  MHz  (see  5 .4.2. 3) .  

The  i npu t  attenuator  of  the  measuring  receiver  shal l  be  ad justed  to  the  relaxed  l im i t  Lq  for  
d i scontinuous  d istu rbance.  
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These  measurements  shal l  be  performed  under the  same operating  cond i ti ons  and  wi th  the  
same  observation  time  as  has  been  chosen  when  determ in ing  the  cl i ck rate  (see  5 .4.2. 2) .  

The  equ ipment  under test  i s  deemed  to  comply wi th  the  l im i ts  for  d iscon tinuous  d i stu rbance  i f  
not  more  than  a  quarter of  the  number of  cl i cks  reg istered  du ring  the  observation  t ime  T 
exceeds  the  cl i ck l im i t  Lq  (see  5 .4.2.4) .  That  means  the  number n  o f  cl i cks  exceed ing  Lq  has  
to  be  compared  wi th  the  number n1  o r  n2 ,  obtained  du ri ng  the  determ ination  of  the  cl i ck rate  
(see  C.4. 1  and  5. 4. 2. 2) .  The  requ i rements  of  th is  s tandard  are  fu l fi l l ed  when  the  fo l lowing  
cond i ti ons  apply:  

 n  ≤  n1  ×  0 , 25  or   n  ≤  n2  ×  0 , 25  

Annex D  g ives  an  example  of  the  use  of  the  upper quarti le  method.  
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Annex D 
( in formative)  

 
Example of the use of  the upper quarti le  method  

Example  for a  tumble-dryer.  

The  EUT has  a  program  that  s tops  au tomatical ly;  therefore,  the  observation  t ime  i s  defi ned .  
During  the  observation  time  more  than  40  cl i cks  are  recorded .  

Frequency:  500  kHz  

Lim i t  for  con ti nuous  d i stu rbance  l evel :  56  dB  (µV)  

First test run 

Distu rbance  N o.  1  
c  

2  
c  

3  
c  

4  
 

5  
c  

6  
 

7  
c  

8  
c  

9  
 

1 0  
c  

1 1  
c  

1 2  
c  

1 3  
c  

1 4  
c  

1 5  
c  

1 6  
c  

1 7  
c  

1 8  
c  

1 9  
c  

20  
c  

21  
c  

22  
c  

23  
c  

24  
c  

25  
c  

26  
c  

27  
c  

28  
c  

29  
c  

30  
c  

31  
c  

32  
 

33  
c  

34  
c  

35  
 

36  
c  

37  
c  

38  
c  

39  
c  

40  
c  

41  
c  

42  
c  

43  
 

44  
c  

45  
c  

46  
c  

47  
c  

48  
c  

49  
c  

50  
 

51  
 

52  
c  

53  
c  

54  
c  

55  
 

56  
c      

c  i s  a  cl i ck;  the  others  are  d iscon tinuous  d istu rbances  not  exceed ing  the  l im i t  for  con ti nuous  
d istu rbances  

– total  t ime  of  run  T =  35  m in  

– total  number of  cl icks  n1  =  47  

dB27,3
1 ,3
30

lg20
30

lg20

1 ,3
35
47

==

==

N

N
 

C l i ck l im i t  Lq  at  500  kHz  =  56  +  27, 3  =  83 ,3  dB(µV)  

The  number of  cl i cks  al l owed  above  the  cl i ck l im i t  Lq :  1 1 ,75
4

47
=  

I t  means  that  not  more  than  1 1  cl i cks  are  al l owed  to  exceed  the  cl ick l im i t.  

Then  a  second  test  run  i s  made  to  determ ine  how many cl i cks  exceed  the  cl i ck l im i t  Lq .  The  
t ime  for  th i s  second  run  i s  the  same as  the  t ime  taken  for the  f i rst  run .  

Frequency:  500  kHz  
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Cl i ck l im i t  Lq :  83 ,3  dB  (µV)  

Second test run 

Distu rbance  No.  1  
e  

2  
 

3  
e  

4  
 

5  
 

6  
e  

7  
e  

8  
 

9  
 

1 0  
e  

1 1  
 

1 2  
 

1 3  
 

1 4  
 

1 5  
 

1 6  
 

1 7  
 

1 8  
e  

1 9  
e  

20  
e  

21  
 

22  
e  

23  
 

24  
e  

25  
 

26  
 

27  
 

28  
 

29  
 

30  
 

3 1  
 

32  
 

33  
 

34  
 

35  
 

36  
e  

37  
 

38  
e  

39  
 

40  
 

41  
e  

42  
e  

43  
 

44  
 

45  
 

46  
 

47  
 

48  
 

49  
 

50  
 

51  
 

52  
 

53  
 

54  
 

55  
 

56  
     

e  i s  a  cl i ck that  exceeds  the  cl i ck l im i t  Lq  

– total  t ime  of  run  (T)  =  35  m in  ( i den ti cal  to  f i rst  run )  

– number of  cl i cks  exceed ing  the  cl i ck l im i t  Lq  =  1 4  

The  maximum  number of  cl i cks  al l owed  to  exceed  the  cl i ck l im i t  Lq  was  1 1 ,  hence  the  
equ ipment  does  not  comply.  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 

COMITÉ  INTERNATIONAL SPÉCIAL DES  PERTURBATIONS RADIOÉLECTRIQUES  

____________ 

 
COMPATIBILITÉ ÉLECTROMAGNÉTIQUE –  

EXIGENCES POUR LES APPAREILS ÉLECTRODOMESTIQUES,   
OUTILLAGES ÉLECTRIQUES ET APPAREILS ANALOGUES –  

 
Partie 1 :  Emission  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commi ss i on  E l ectrotechn i qu e  I n ternat i onal e  ( I EC)  est  u ne  organ i sat i on  m ond i ale  de  normal i sati on  
composée  de  l 'en semble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux  (Com i tés  nati on aux  de  l ' I EC) .  L ' I EC  a  pou r  
obj et  de  favori ser  l a  coopérati on  i n tern ati onal e  pou r tou tes  l es  qu esti ons  de  n orm al i sati on  dans  l es  domai nes  
de  l 'é l ectri ci té  e t  de  l 'é l ectron i que.  A cet  e ffet ,  l ' I EC  – en tre  au tres  act i vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati onal es ,  des  Spéci fi cat i ons  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cat i ons  accessi bl es  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu i des  (ci -après  dénomm és  "Publ i cati on (s)  de  l ' I EC" ) .  Leu r  é l aborati on  est  con fi ée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux  travaux  desquel s  tou t  Com i té  nati on al  i n téressé  par  l e  su j et  t rai té  peu t  parti ci per.  Les  
o rg an i sati ons  i n ternati onal es ,  g ouvernemen tal es  et  n on  gouvernemen tal es,  en  l i ai son  avec  l ' I EC,  parti c i pen t  
égal emen t  aux  travaux.  L ' I EC  co l l abore  é tro i temen t  avec  l 'Org an i sati on  I n tern ati on al e  de  N orm al i sati on  ( I SO) ,  
se l on  des  cond i t i ons  f i xées  par  accord  en tre  l es  deux  o rg an i sati ons.  

2 )  Les  déci s i ons  ou  accords  o ff i ci e l s  de  l ' I EC  concernan t  l es  quest i ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesure  
du  poss ib l e ,  un  accord  i n ternati onal  su r  l es  su j ets  é tud iés,  é tan t  donné  que  l es  Com i tés  nati onau x  de  l ' I EC  
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaqu e  com i té  d 'études.   

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ' I EC  se  présen ten t  sous  l a  form e  de  recommandati ons  i n ternati onal es  et  son t  ag réées  
comme  te l l es  par  l es  Com i tés  nati on aux  de  l ' I EC.  Tous  l es  e fforts  rai sonnables  son t  en trepri s  af i n  que  l ' I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tu de  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cat i ons;  l ' I EC  ne  peu t  pas  ê tre  tenue  respon sable  de  
l 'éven tuel l e  mauvai se  u ti l i sat i on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fai te  par  u n  qu el conqu e  u t i l i sateu r  f i n al .  

4 )  Dans  l e  bu t  d 'encou rag er l ' un i form i té  i n ternati on ale ,  l es  Com i tés  n ati onaux  de  l ' I EC  s 'en gag en t,  dans  tou te  l a  
mesu re  poss i bl e ,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ' I EC  dans  l eu rs  publ i cati ons  nati onal es  
e t  rég i onales.  Tou tes  d i vergen ces  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ' I EC  et  tou tes  pu bl i cati ons  nati on al es  ou  
rég i onal es  correspondan tes  do i ven t  ê tre  i n d i quées  en  termes  c l ai rs  dan s  ces  dern i ères.  

5 )  L ' I EC  e l l e -même  ne  fou rn i t  au cune  attestat i on  de  con form i té.  Des  organ i smes  de  certi f i cat i on  i ndépendan ts  
fou rn i ssen t  des  servi ces  d 'éval uati on  de  con form i té  e t,  dans  certai ns  secteu rs,  accèden t  aux  m arques  de  
con form i té  de  l ' I EC.  L' I EC  n 'est  responsable  d 'aucu n  des  servi ces  effectués  par  l es  organ i sm es  de  cert i f i cati on  
i ndépendants.  

6 )  Tous  l es  u t i l i sateu rs  do i ven t  s 'assu rer qu ' i l s  son t  en  possessi on  de  l a  dern i ère  éd i t i on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  respon sabi l i té  n e  do i t  ê tre  i mpu tée  à  l ' I EC,  à  ses  adm i n i strateu rs,  employés,  au xi l i ai res  ou  
mandatai res ,  y  com pri s  ses  experts  parti cu l i ers  e t  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  e t  des  Com i tés  
nat i onau x de  l ' I EC,  pou r  tou t  pré j ud i ce  causé  en  cas  de  dommag es  corpore l s  e t  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  
domm age  de  que l que  n atu re  qu e  ce  so i t ,  d i recte  ou  i n d i recte ,  ou  pou r  supporter  l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  
de  j us t i ce)  e t  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u t i l i sati on  de  cette  Pu bl i cati on  de  l ' I EC  ou  de  
tou te  au tre  Pu bl i cati on  de  l ' I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  es t  accordé.   

8 )  L 'atten ti on  est  att i rée  su r  l es  ré férences  norm ati ves  ci tées  dans  cette  publ i cat i on .  L 'u ti l i sat i on  de  publ i cati ons  
référencées  est  ob l i gato i re  pou r  u n e  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .  

9 )  L 'atten ti on  est  att i rée  su r  l e  fai t  que  certai ns  des  é l émen ts  de  l a  présen te  Publ i cati on  de  l ' I EC  peuven t  fai re  
l ' obj et  de  d ro i ts  de  brevet.  L ' I EC  n e  sau rai t  ê tre  tenue  pou r  responsable  de  ne  pas  avoi r  i den ti f i é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avo i r  s i gnal é  l eu r  exi s tence.  

La Norme i n ternationale  CISPR 1 4-1  a  été  établ ie  par  l e  sous-comi té  CISPR/F:  Pertu rbations  
re lati ves  aux apparei ls  domestiques,  aux  ou ti l s ,  aux apparei l s  d 'éclai rage  et  aux  apparei ls  
analogues,  du  comi té  d 'études  CISPR de  l ' I EC.  

Cette  s i xième  éd i ti on  annu le  et  remplace  l a  ci nqu ième  éd i ti on  parue  en  2005,  
l 'Amendement  1 :2008  et  l 'Amendement 2 :201 1 .  Cette  éd i tion  consti tue  une  révis ion  
techn ique.  

Cette  éd i ti on  i nclu t  l es  mod i fi cations  majeures  su ivan tes  par  rapport  à  l 'éd i ti on  précéden te:  
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– revue  éd i toriale  complète  de  la  norme,  restructu ration  de  plus ieu rs  arti cles;   

– amél ioration  des  cond i ti ons  de  foncti onnement  desti nées  aux essais  des  apparei ls  de  
cu isson  par i nduction  et  i n tégration  des  l im i tes  concernan t  ces  apparei ls  dans  l e  corps  de  
l a  norme;  

– déplacement  de  l 'ensemble  des  cond i ti ons  de  fonctionnement  spéci fi ques  dans  
l 'Annexe  A;  

– amél ioration  des  défin i t ions;  

– ajou t  de  mon tages  d 'essai  généraux et  spéci fi ques  (p.  ex.  aspi rateurs  et  aspi rateurs  
roboti sés)  pour la  mesure  des  ém issions  rayonnées;  

– d isposi tion  concernan t  l a  méthode  d 'essai  par sonde  de  couran t  pour l es  mesures  de  
perturbations  condu i tes  au  n iveau  des  accès  au tres  que  l 'accès  d 'al imentation  en  cou ran t  
al ternati f,  comme al ternati ve  à  la  méthode  à  sonde  de  tension ;  

– éclai rci ssements  concernan t  l 'analyse  des  claquements  (p.  ex.  mesures  en  présence  de  
perturbations  con tinues)  – des  éclai rci ssements  supplémentai res  son t  en  cours  de  
rédaction  pou r fu tu re  i n tégration ;  

– éclai rcissements  concernan t  l 'u ti l i sation  de  la  main  f i cti ve;  

– i n troduction  d 'essais  pour l es  accès  au  réseau  câblé  des  apparei ls  domestiques  
(équ ivalen ts  aux exigences  de  la  CISPR 32) ;  

– éclai rci ssements  concernant  l es  ém issions  des  émetteurs  de  rad iofréquences  dans  le  
domaine  d 'appl ication  (copiés  à  l ' i den tique  de  l a  CISPR 32) ;  

– éclai rci ssements  concernan t  l es  mesures  pour l es  apparei ls  qu i  comporten t  des  l um inai res  
i n tégrés.  

Le  texte  de  cette  norme  est  i ssu  des  documents  su ivan ts:  

FDI S  Rapport  de  vo te  

CI SPR/F/681 /FDI S  CI SPR/F/684/RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur  l e  vote  ayan t  
abou ti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  d i recti ves  ISO/IEC,  Partie  2 .  

Une  l i s te  de  tou tes  l es  parties  de  l a  série  CISPR 1 4,  publ iées  sous  l e  t i tre  général  
Compatibilité électromagnétique – Exigences pour les appareils électrodomestiques,  
outillages électriques et appareils analogues,  peu t  être  consu l tée  su r l e  s i te  web  de  l ' I EC.  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera pas  mod i fi é  avan t  la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  su r l e  s i te  web  de  l ' I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec. ch "  dans  les  données  
relati ves  à  la  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera  

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i ti on  révisée,  ou  

•  amendée.  
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COMPATIBILITÉ ÉLECTROMAGNÉTIQUE –  
EXIGENCES POUR LES APPAREILS ÉLECTRODOMESTIQUES,   
OUTILLAGES ÉLECTRIQUES ET APPAREILS ANALOGUES –  

 
Partie 1 :  Emission  

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La présen te  partie  de  la  CISPR 1 4  spéci fi e  l es  exi gences  qu i  s 'appl i quen t  à  l 'ém ission  de  
perturbations  rad ioélectri ques  dans  la  p lage  de  fréquence  comprise  en tre  9  kHz  et  400  GHz  
par  l es  apparei ls ,  ou ti l s  é lectri ques  et  apparei ls  analogues  défin is  ci -après,  al imen tés  par un  
réseau  d 'al imen tati on  en  courant  al ternati f  ou  en  couran t  con tinu  (notamment  une  pi le  ou  un  
accumu lateur) .  

Dans  la  présen te  norme,  l es  termes  "matérie l "  et  "équ ipement"  i ncluen t  l es  termes  spéci fi ques  
su ivan ts:  "apparei l " ,  "apparei l  domestique  ou  analogue" ,  "ou ti l  é lectri que" ,  " j ouet"  et  
"d i sposi t i f" .  

La  présen te  Norme  i n ternationale  s 'appl ique  aux équ ipements  su i van ts:  

•  l es  apparei l s  domestiques  ou  analogues;  

NOTE  1  Les  matéri e l s  u t i l i sés :  

– pou r  l es  tâches  types  re l ati ves  à  l a  bonne  tenu e  de  l 'envi ron nement  domesti que,  notammen t  l e  l ogemen t  et  
ses  bâti men ts  associ és,  l e  j ard i n ,  e tc. ;  

– pou r  l es  tâches  types  re lati ves  à  l a  bonne  tenue  de  l 'envi ron nem ent  de  travai l ,  no tamm en t  l es  magasi ns ,  l es  
bu reau x,  l es  envi ron nemen ts  comm erci au x,  e tc. ;  

– dans  l es  expl o i tat i ons  ag ri co les ;  

– par  l es  cl i en ts  dan s  l es  hôte l s  e t  au tres  envi ronn ements  de  type  rés i den ti e l ;  

– pou r l a  cu i sson  par i nducti on  dan s  l es  envi ronnemen ts  rés i den t i e l s  ou  commerci aux;  

son t  des  exemples  d 'apparei l s  domest i ques  ou  an al ogues.  

•  l es  ou ti l s  é lectriques;  

NOTE  2  Les  ou t i l s  é l ectri ques  ou  é l ectromag néti ques  portat i fs  à  moteu r,  l es  ou ti l s  portat i fs ,  l es  mach i nes  pou r 
j ard i ns  e t  pe l ouses  consti tuen t  des  exemples  d 'ou t i l s  é l ectri qu es.  

•  l es  apparei l s  analogues.  

NOTE  3  Les  rég u l ateu rs  de  pu i ssance  externes  qu i  u t i l i sen t  des  d i sposi t i fs  à  sem icon ducteu rs ,  l es  d i spos i t i fs  
é l ectroméd i caux  à  moteu r,  l es  j ouets  é l ectri ques/é lectron i ques,  l es  d i stri bu teu rs  au tomati ques,  l es  mach i n es  à  
j ouer,  l es  pro jecteu rs  de  ci néma ou  de  d i aposi t i ves,  ai ns i  que  l es  chargeu rs  de  batteri es  e t  l es  al imen tati ons  
extéri eu res  (EPS)  desti nés  à  ê tre  u t i l i sés  avec  l es  produ i ts  re l evan t  du  domai ne  d 'appl i cati on  de  l a  présen te  norme  
son t  des  exemples  de  d i sposi t i fs  analogues.  

Le  domaine  d 'appl ication  de  la  présen te  Norme  i nclu t  également  l es  p ièces  détachées  du  
matérie l  men tionné  ci -dessus,  par  exemple  l es  moteurs  et  l es  d isposi t i fs  de  commutation  
(p.  ex.  re lais  d 'al imen tati on  ou  de  protection) ;  tou tefois ,  aucune  exigence  d 'ém ission  ne  
s 'appl ique  à  ces  pièces  détachées,  sau f  i nd ication  con trai re  dans  la  présen te  norme.  

Son t  exclus  du  domaine  d 'appl icati on  de  l a  présente  norme:  

– l es  équ ipements  pou r l esquels  tou tes  les  exi gences  d 'ém ission  dans  la  p lage  des  
rad iofréquences  son t  expl ici tement  données  dans  d 'au tres  normes  du  CISPR;  

N OTE  4  Les  équ i pemen ts  su i van ts  consti tuen t  des  exemples:  
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•  l es  l um i nai res ,  y  compri s  l es  l um i nai res  portat i fs  pou r en fan ts ,  l es  l ampes  à  déch arge  et  au tres  apparei l s  
d 'éclai rage  i ncl us  dans  l e  domai ne  d 'appl i cat i on  de  l a  C I SPR  1 5 ;  

•  l es  appare i l s  de  trai temen t  de  l ' i n form ati on ,  par  exemple  l es  o rd i nateu rs  domesti ques,  ord i nateu rs  
i n d i vi due l s  e t  copi eu rs  é l ectron i qu es  i ncl us  dan s  l e  domai ne  d 'appl i cati on  de  l a  C I SPR  32 ;  

•  l ' équ i pemen t  aud i o  et  vi déo,  l es  i n strumen ts  de  mu si que  é l ectron i qu es  au tres  qu e  l es  j ou ets  e t  i n cl us  
dans  l e  domai ne  d 'appl i cati on  l a  CI SPR  32 ;  

•  l es  d i sposi t i fs  de  transm i ss i on  par  l e  réseau  é l ectri que,  comme  l es  systèmes  de  su rvei l l ance  pou r  bébés;  

•  l es  apparei l s  i n cl us  dans  l e  domai ne  d 'appl i cati on  de  l a  C I SPR  1 1  dans  l a  mesu re  où  i l s  u t i l i sen t  u ne  
énerg i e  rad i oélectri qu e  à  des  f i ns  de  chau ffag e  (au tre  que  l a  cu i sson  par i n ducti on )  e t  thérapeu ti ques,  
a i ns i  qu e  l es  fou rs  à  m i cro-on des  (compte  tenu  des  i n d i cati ons  donn ées  en  6 . 5  pou r l es  apparei l s  
m u l t i foncti ons  p.  ex.  concernan t  l es  mesu res  de  cl aquements) ;  

•  l es  systèmes  de  rad i ocommande,  l es  tal ki es-wal ki es  e t  au tres  types  d 'émetteu rs  rad i o ;  

•  l es  équ i pemen ts  de  soudu re  à  l 'arc.  

– les  équ ipements  destinés  à  être  u ti l i sés  exclusivement dans  un  véh icu le,  un  navi re  ou  un  
avion ;  

– l es  effets  des  phénomènes  électromagnétiques  su r l a  sécuri té  du  matérie l .  

Le  matérie l  mu l ti fonction  peu t  devoi r  respecter des  arti cles  de  l a  présente  norme  ai ns i  que  
d 'au tres  normes.  Pour plus  d ' i n formations,  consu l ter  6 . 5.  

Les  exigences  données  dans  la  présen te  norme  concernan t  l es  ém issions  rayonnées  ne  son t  
pas  destinées  à  s 'appl iquer aux transmissions  i n ten tionnel l es  i ssues  d 'un  émetteu r rad io  
défi n ies  par l 'Un ion  I n ternationale  des  Télécommun icati ons  (U IT) ,  n i  aux ém issions  parasi tes  
relati ves  à  ces  transmissions  i n ten tionnel les.   

2  Références normatives 

Les  documents  su i van ts  ci tés  dans  le  texte  consti tuen t,  pour tou t  ou  parti e  de  l eur  con tenu ,  
des  exigences  du  présen t  document.  Pour l es  références  datées,  seu le  l ’éd i ti on  ci tée  
s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  la  dern ière  éd i t ion  du  document de  référence  
s 'appl ique  (y  compris  l es  éventuels  amendements) .  

CISPR 1 6-1 -1 :201 5,  Spécification des méthodes et des appareils de mesure des 
perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques – Partie 1-1: 
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations 
radioélectriques – Appareils de mesure 

CISPR 1 6-1 -2:201 4,  Spécification des méthodes et des appareils de mesure des 
perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques – Partie 1-2: 
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations 
radioélectriques – Dispositifs de couplage pour la mesure des perturbations conduites 

CISPR 1 6-1 -3 :2004,  Spécification des méthodes et des appareils de mesure des 
perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques – Partie 1-3: 
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations 
radioélectriques – Matériels auxiliaires – Puissance perturbatrice  
C ISPR 1 6-1 -3 :2004/AMD1 :201 6  

CISPR 1 6-1 -4:201 0,  Spécification des méthodes et des appareils de mesure des 
perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques – Partie 1-4: 
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations 
radioélectriques – Antennes et emplacements d'essai pour les mesures des perturbations 
rayonnées   
C ISPR 1 6-1 -4:201 0/AMD1 :201 2  

CISPR 1 6-2-1 :201 4,  Spécification des méthodes et des appareils de mesure des 
perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques – Partie 2-1: 
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Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité – Mesures des perturbations 
conduites  

CISPR 1 6-2-2:201 0,  Spécification des méthodes et des appareils de mesure des 
perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques – Partie 2-2: 
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité – Mesure de la puissance 
perturbatrice 

CISPR 1 6-2-3:201 0,  Spécification des méthodes et des appareils de mesure des 
perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques – Partie 2-3: 
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité – Mesures des perturbations 
rayonnées   
C ISPR 1 6-2-3:201 0/AMD1 :201 0   
CISPR 1 6-2-3:201 0/AMD2:201 4  

CISPR 1 6-4-2:201 1 ,  Spécification des méthodes et des appareils de mesure des 
perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques – Partie 4-2: 
Incertitudes,  statistiques et modélisation des limites – Incertitudes de mesure de 
l'instrumentation  
C ISPR 1 6-4-2:201 1 /AMD1 :201 4  

CISPR 32:201 5,  Compatibilité électromagnétique des équipements multimédia – Exigences 
d'émission 

IEC  60050-1 61 :1 990,  Vocabulaire Electrotechnique International – Chapitre 161: 
Compatibilité électromagnétique  
IEC  60050-1 61 :1 990/AMD1 :1 997   
IEC  60050-1 61 :1 990/AMD2:1 998   
I EC  60050-1 61 : 1 990/AMD3:201 4   
I EC  60050-1 61 :1 990/AMD4:201 4   
IEC  60050-1 61 :1 990/AMD5:201 5   

IEC  60335-2-76:2002,  Appareils électrodomestiques et analogues – Sécurité – Partie 2-76: 
Règles particulières pour les électrificateurs de clôtures   
I EC  60335-2-76:2002/AMD1 :2006  
IEC  60335-2-76:2002/AMD2:201 3  

IEC  61 000-4-20:201 0,  Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 4-20: Techniques 
d'essai et de mesure – Essais d'émission et d'immunité dans les guides d'onde TEM 

IEC  61 000-4-22:201 0,  Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 4-22: Techniques 
d'essai et de mesure – Mesures de l'immunité et des émissions rayonnées dans des 
enceintes complètement anéchoïques (FAR) 

3  Termes,  défin i tions  et  abréviations 

3.1  Général i tés  

Pour l es  besoins  du  présen t  document,  l es  termes  et  l es  défin i t ions  de  l ' I EC  60050-1 61 ,  ains i  
que  l es  su i van tes  s 'appl iquen t.  

L' ISO et  l ' I EC  t iennent  à  j ou r des  bases  de  données  term inolog iques  desti nées  à  être  u ti l i sées  
en  normal isation ,  consu l tables  aux adresses  su ivan tes:  

•  I EC  Electropedia:  d i spon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www.electroped ia. org / 

•  I SO On l ine  browsing  platform:  d ispon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www. iso.org /obp 

http://www.iso.org/obp
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3.2  Termes et  défin i tions  généraux 

3.2.1   
matériel  en  essai  
EUT 
matérie l  (d isposi ti fs ,  apparei ls  et  systèmes)  soumis  aux essais  de  con form i té  pour l a  CEM  
(ém ission )  

Note  1  à  l 'art i cl e :  L 'abréviati on  "EUT"  est  déri vée  du  terme  ang l ai s  dével oppé  correspon dan t  "equ i pmen t  u nder 
test" .  

[SOURCE:  CISPR 1 6-2-1 :201 4,  3 . 1 . 1 8]  

3.2.2   
masse de  référence  
poin t  de  connexion  au  poten tie l  de  référence  

Note  1  à  l 'art i cl e :  I l  ne  peu t  y  avo i r  qu 'une  masse  de  référen ce  dan s  un  système  de  mesu re  des  pertu rbati ons  
condu i tes.  

[SOURCE:  CISPR 1 6-2-1 :201 4,  3 . 1 . 24]  

3.2.3   
plan  de  masse de  référence 
RGP 
surface  conductri ce  plate  u ti l i sée  comme référence  commune  et  qu i  permet  de  défin i r  une  
capaci té  parasi te  au tour  d 'un  EUT  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Un  p l an  de  masse  de  référen ce  est  nécessai re  pou r  l es  mesu res  des  pertu rbati ons  condu i tes,  e t  
sert  de  masse  de  référen ce  pou r l a  mesu re  de  tens i ons  pertu rbatri ces  non  symétri ques  e t  asymétri ques.  

Note  2  à  l 'art i cl e :  L 'abrévi ati on  "RGP"  est  déri vée  du  terme  ang l ai s  dével oppé  correspon dan t  " re ference  g round  
p l ane" .   

[SOURCE:  CISPR 1 6-2-1 :201 4,  3 . 1 . 25]  

3.2.4   
d isposi ti f  d 'absorption  en  mode commun  
CMAD 
d isposi t i f  qu i  peu t  être  appl iqué  su r des  câbles  à  l eu r sortie  du  volume  d 'essai  au  cours  des  
mesures  des  ém issions  rayonnées  pour rédu i re  l ' i ncerti tude  de  con form i té  

Note  1  à  l 'art i cl e :  L 'abrévi ati on  "CMAD"  est  déri vée  du  terme  ang l ai s  dével oppé  correspondan t  "common  mode  
absorpt ion  devi ce" .  

[SOURCE:  CISPR 1 6-1 -4:201 0,  3 . 1 . 4]  

3.2.5   
rad iofréquence 
RF 
fréquence  du  spectre  é lectromagnéti que  qu i  se  s i tue  en tre  les  domaines  aud iofréquence  et  
i n frarouge   

Note  1  à  l 'art i c l e :  I l  est  g én éral emen t  adm is  que  l e  spectre  de  rad i ofréqu ences  est  compri s  en tre  9  kH z  et  
3  000  GHz.  

3.2.6   
pondération  (d 'une  perturbation  impu ls ive,  par exemple)  
conversion  (principalement  réduction )  dépendant  de  la  fréquence  de  répéti ti on  d ' impu ls ions  
(PRF)  d 'un  n i veau  de  détection  d ' impu ls ions  crête  en  une  i nd ication  correspondant  à  l 'effet  de  
l ' i n terférence  sur  l a  réception  rad io  

[SOURCE:  CISPR 1 6-2-1 :201 4,  3 . 1 . 29]  
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3.3  Termes et  défin i tions  relati fs  à  l 'analyse des  claquements  

3.3.1   
opération  de  commutation  
ouverture  ou  fermeture  d 'un  i n terrupteu r ou  d 'un  con tact  

Note  1  à  l 'art i c l e :  Les  i n terru pteu rs  peuven t  ê tre  m écan i ques  (notammen t  l es  re l ai s  é l ectromécan i ques)  ou  
é l ectron i ques  ( thyri s tors ,  trans i s tors) .  

Note  2  à  l 'art i cle :  Les  opérat i ons  de  commutati on  son t  u t i l i sées  pou r con trô l er/permettre  l e  foncti on nemen t  d 'un  
apparei l /d 'une  charge  (p.  ex.  m oteu r ou  é l émen t  ch au ffan t)  e t  on t  l e  poten ti e l  de  générer des  pertu rbati ons  
d i scon ti nu es.  

Note  3  à  l 'art i cl e :  Les  opérati ons  de  commu tati on  se  man i festen t  à  u ne  cadence  al éato i re  (p .  ex.  aux  f i ns  de  
con trô l e  de  températu re)  ou  à  u ne  cadence  prédéterm i née  (p.  ex.  dans  l e  cad re  de  con trô les  de  prog rammes  
au tomati ques) .  

Note  4  à  l 'art i cl e :  L 'occu rren ce  des  opérat i ons  de  commu tati on  n 'est  pas  n écessai remen t  associ ée  à  l a  générat i on  
de  pertu rbati ons  c l ass i fi ées  parm i  l es  c l aquemen ts  (vo i r  défi n i t i on  en  3 . 3 . 3 ) .  

3.3.2   
perturbation  d iscontinue 
perturbation  impu ls ive  se  man i festan t  comme une  augmentati on  brusque  et  transi to i re  du  
n i veau  de  perturbation ,  provoquée  par l es  opérations  de  commutation  

Note  1  à  l 'art i cl e :  La  densi té  spectral e  des  pertu rbati ons  d i scon ti n ues  est  à  l arge  bande.  Leu r  e ffet  subj ecti f  vari e  
en  foncti on  du  taux  de  répéti t i on ,  de  l a  du rée  et  de  l 'ampl i tude.  Ces  paramètres  son t  captu rés  par  des  i ns trumen ts  
adéquats  foncti onnan t  dans  l e  domai ne  tem pore l  (p.  ex.  an al yseu r de  pertu rbati ons) .  

Note  2  à  l 'art i cl e :  D 'au tres  pertu rbati ons  i mpu l s i ves  apparai ssen t  comm e des  pertu rbati ons  à  l arge  bande  (p.  ex.  
ce l l es  g énérées  par commu tati on  dans  des  moteu rs  à  bal ai s ) ,  mai s  l a  fréqu ence  de  répéti t i on  est  su péri eu re  à  l a  
val eu r  habi tuel l e  pou r l es  opérat i ons  de  comm u tati on .  

3.3.3   
claquement  
perturbation  d iscon tinue  don t  l 'ampl i tude  dépasse  la  l im i te  quasi -crête  d 'une  pertu rbation  
con ti nue,  don t  la  durée  ne  dépasse  pas  200  ms  et  qu i  est  séparée  de  la  pertu rbation  su ivan te  
par  un  i n terval le  de  temps  m in imal  de  200  ms  don t  l es  du rées  son t  déterm inées  à parti r  du  
s ignal  qu i  dépasse  le  n iveau  de  référence  f. i .  du  récepteur  de  mesure  et  pour un  claquement 
comportan t  p lus ieurs  impu ls ions,  l a  durée  prise  en  compte  correspond  alors  à  cel le  de  l a  
période  qu i  commence  au  débu t  de  l a  première  impu lsion  et  qu i  se  termine  à  l a  fi n  de  l a  
dern ière  impu ls ion  

Note  1  à  l 'art i cl e :  La  F i gu re  2  mon tre  des  exem ples  de  pertu rbati ons  d i scon ti nues  qu i  peuven t  ê tre  c l ass i fi ées  
comme  des  cl aquem en ts .  La  F i gu re  3  mon tre  des  exemples  de  pertu rbati ons  d i scon ti nues  qu i  n e  peuven t  pas  ê tre  
cl ass i fi ées  comme  des  c l aquemen ts .  

Note  2  à  l 'art i c l e :  Dans  certai nes  con d i t i ons ,  certai ns  types  de  pertu rbat i ons  son t  cons i dérés  comme  des  
cl aquemen ts  même  s ' i l s  ne  sati sfon t  pas  à  cette  défi n i t i on  (vo i r  5 . 4. 3 ) .  

3.3.4   
n iveau  de  référence f. i .  
n iveau  de  sortie  en  fréquence  i n terméd iai re  du  récepteur de  mesure  qu i  correspond  à  un  
s ignal  s i nusoïdal  non  modu lé  qu i  produ i t  une  i nd ication  quasi -crête  égale  à  la  l im i te  f i xée  pour 
une  pertu rbation  con tinue  

3.3.5   
durée  min imale  d 'observation  
T 

durée  m in imale  nécessai re  pour permettre  l ' i n terprétation  statistique  de  l a  pertu rbation  
provoquée  par des  claquements  ou  des  opérations  de  commutation  
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3.3.6   
cadence des  claquements 
N 

en  général ,  nombre  de  claquements  ou  d 'opérations  de  commutation  par m inu te  

3.3.7  
l imi te  de  claquement  
Lq  
l im i te  variable  établ i e  pour l es  pertu rbations  d i scon ti nues,  et  qu i  dépend  de  la  cadence  des  
claquements  N 

Note  1  à  l 'art i cl e :  La  l i m i te  de  cl aqu emen t  peu t  ê tre  consi dérée  comme  un  re lâchem ent  de  l a  l im i te  qu asi -crête  
appl i cabl e  aux  pertu rbati ons  con t i nues  e t  es t  u t i l i sée  pou r  l 'éval uati on  des  pertu rbati ons  d i scon ti n ues  cl ass i f i ées  
comme  des  cl aquemen ts .  

3.3.8   
méthode du  quarti le  supérieur 
méthode  d 'évaluati on  stati sti que  des  claquements   

3.4  Termes et  défin i tions  relati fs  aux types d 'accès 

3.4.1   
accès 
i n terface  physique  par l ' i n termédiai re  de  l aquel le  l 'énerg ie  é lectromagnéti que  en tre  ou  sort  de  
l 'EUT 

Note  1  à  l 'art i cl e :  La  présen te  n orme  n e  défi n i t  pas  l es  exi gences  re l at i ves  aux  accès  opti ques  e t  sans  f i l .  

[SOURCE:  CISPR 32:201 5,  3 . 1 . 27,  mod i fiée  – Note  1  à  l 'arti cle  mod i fiée]  

3.4.2   
accès  d 'al imentation  
accès  u ti l i sé  pour l e  raccordement  au  réseau  d 'al imen tati on  en  couran t  al ternati f  

3.4.3   
accès  associé 
accès  u ti l i sé  pour rel ier  l 'EUT à  un  d isposi ti f  associé  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Les  accès  desti nés  à  re l i er  des  charges,  des  batteri es,  des  té l écommandes,  des  al i men tati ons  
extéri eu res  (EPS)  e t  d 'au tres  i n terfaces  spéci f i ques  te l l es  que  l es  i n terfaces  RS-232,  USB  (Universal Serial Bus)  e t  
H DM I  (High-Definition Multimedia Interface)  son t  des  exemples  d 'accès  associ és.  

Note  2  à  l 'art i cl e :  Ces  accès  son t  u t i l i sés  pou r  l e  transfert  de  s i gnaux  de  commande,  l e  transfert  d ' i n formati ons ,  
l 'approvi s i onnemen t  en  én erg i e  ou  un e  combinai son  de  ces  é l émen ts .  

Note  3  à  l 'art i cl e :  Les  accès  au  réseau  câblé  ne  son t  pas  i ncl us  dans  cette  défi n i t i on .  

3.4.4   
accès  au  réseau  câblé 
accès  de  raccordement  pour  l e  transfert  de  l a  voix,  de  données  et  de  s i gnaux desti nés  à  re l i er  
en tre  eux des  systèmes  réparti s  su r de  g randes  étendues  géograph iques  en  l es  re l ian t  
d i rectement  à  un  réseau  de  commun ication  un ique  ou  mu l ti u ti l i sateu r 

Note  1  à  l 'art i cl e :  Les  exemples  i ncl uen t  CATV,  PSTN ,  I SDN ,  xDSL,  LAN  et  l es  réseau x s im i l ai res .  

Note  2  à  l 'art i cl e :  Ces  accès  son t  re l i és  à  des  câbl es  b l i ndés  ou  non  b l i n dés  e t  peuven t  égal em en t  transporter  
l 'a l imen tati on  cou ran t  al ternati f  ou  cou ran t  con ti n u ,  ce  qu i  consti tue  u ne  part i e  i n tég ran te  de  l a  spéci fi cat i on  
re lati ve  au x  té l écommun i cati ons .  

[SOURCE:  CISPR 32:201 5,  3 . 1 . 32,  mod i fiée  – Note  2  à  l 'arti cle  mod i fiée]  
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3.4.5   
accès  de  clôture 
accès  de  sortie  d 'un  é lectri fi cateur de  clôtu re  (hau te  tension)  

3.4.6   
accès par l 'enveloppe 

fron ti ère  physique  de  l 'EUT par laquel le  l es  champs  é lectromagnétiques  peuven t  rayonner 

[SOURCE:  CISPR 32:201 5,  3 . 1 . 1 3]  

3.5  Termes et  défin i tions  relati fs  aux pièces  et  apparei ls  rel iés  à  l 'EUT 

3.5.1   
borne 
pièce  conductri ce  desti née  à  rel ier  é lectriquement  un  accès  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Les  born es  son t  f i xées  à  l ' extrém i té  d 'un  câbl e  (p.  ex.  f i ch e,  connecteu r)  ou  d i rectemen t  à  
l 'envel oppe  de  l 'EUT (connecteu r) .  

3.5.2   
câblage non  extensible  
d isposi t ion  dans  laquel le  la  l ongueur du  câble  é lectrique  re l ié  à  un  accès  ne  peu t  pas  être  
augmentée  faci lement  par l 'u t i l i sateur 

EXEMPLE  Les  câbl es  e t  cordons:  

– f i xés  de  m an i ère  perm anen te  à  des  équ i pemen ts  ou  à  des  d i sposi t i fs  aux  deux  extrém i tés ,  

– f i xés  à  l 'ai de  d 'ou t i l s  spéciau x,  

– con nectés  à  l 'ai de  de  pro longateu rs  qu i  ne  son t  pas  gén éral emen t  d i spon i bles  au  pu bl i c,  

– équ i pés  de  connecteu rs  con çus  spéci fi quemen t  pou r  ê tre  u t i l i sés  un i quement  avec  u n  modèl e  de  
matéri e l /d 'appare i l ,  

– don t  l a  l ongu eur  de  câblag e  est  é tabl i e  u n i quem en t  après  i n stal l at i on  (p.  ex.  apparei l s  de  c l imat i sati on )  

son t  des  exemples  de  câblage  n on  extens i bl e .  

3.5.3   
d isposi ti f  associé  
apparei l  faisan t  partie  du  matérie l  (système)  en  essai  et  connecté  par des  conducteurs  à  
l 'EUT afi n  d 'accompl i r  l es  foncti ons  d 'explo i tation  couvertes  par l 'évaluation  CEM  

EXEMPLE  Charges,  comm andes,  p i l es  e t  accumu lateu rs,  al im en tati ons  extéri eu res  (EPS)  e t  chargeu rs.  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Ces  d i sposi t i fs  peuven t  être  essen ti e l s  ou  non  au  foncti onnemen t  de  l 'EU T.  

Note  2  à  l 'art i cl e :  Les  d i spos i t i fs  qu i  ne  fon t  pas  part i e  du  système  en  essai  son t  l es  d i sposi t i fs  qu i  s ' i n terfacen t  
avec  l 'EU T dans  l e  bu t  de  tran sférer  des  don nées  et/ou  de  l a  pu i ssance  (p.  ex.  E thernet,  USB  et  d i sposi t i fs  
anal og ues) .  

3.5.4   
régu lateur de  pu issance externe 
d isposi t i f  ou  matérie l  qu i  permet  à  l 'u ti l i sateu r  de  régu ler  d i rectement  l a  pu issance  dél i vrée  à  
une  charge  externe  à  l 'EUT 

EXEMPLE  Rég u lateu rs  u t i l i sés  pou r régu ler  l a  vi tesse  des  moteu rs  ou  l e  m ouvemen t  de  p i èces  mécan i ques.  
Les  paramètres  exi g és  son t  gén éral emen t  obtenus  en  fai san t  tou rner  des  bou tons  e t/ou  en  appu yan t  su r  des  
bou tons .  La  rég u l at i on  peu t  être  e ffectuée  à  l 'ai de  d 'un  certai n  nombre  de  rég l ages  f i xes  ou  à  rég l ag e  prog ress i f.  
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3.5.5   
al imentation  extérieure 
EPS 
apparei l  ayant  sa  propre  enveloppe  physique,  et  qu i  converti t  l 'al imentation  fou rn ie  par l e  
réseau  en  couran t  al ternati f  en  al imen tati on  de  tension  d i fféren te  

Note  1  à  l 'art i cl e :  La  tens i on  de  sort i e  de  l 'EPS  peu t  ê tre  en  cou ran t  al ternat i f  ou  en  cou ran t  con ti n u .  

3.6  Termes et  défin i tions  relati fs  aux condi tions  de  fonctionnement  

3.6.1   
matériel  al imenté  par le  réseau  
équ ipement  non  al imen té  par  pi l es  ou  accumu lateurs  

3.6.2   
équ ipement  al imenté  par pi les  ou  accumulateurs 
matérie l  qu i  foncti onne  un iquement  su r pi les  ou  accumu lateurs  et  qu i  ne  peu t  pas  réal i ser  sa 
foncti on  prévue  lorsqu ' i l  est  re l ié  au  réseau  d 'al imentation  en  couran t  al ternati f,  d i rectement  
ou  par l ' i n terméd iai re  d 'une  al imentation  extérieure  (EPS)  

3.6.3   
al imentation  par le  réseau   
cond i ti on  dans  laquel le  l e  matérie l  est  al imenté  par l e  réseau  d 'al imen tati on  en  couran t  
al ternati f,  d i rectement  ou  par l ' i n terméd iai re  d 'une  al imentation  extérieure  (EPS)  déd iée,  afin  
d 'exécu ter sa  ou  ses  fonctions  prévues  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Le  ch argemen t  de  batteri es  à  parti r  du  réseau  d 'al i men tati on  en  cou ran t  al tern ati f  es t  u ne  
al i men tati on  par  l e  réseau .  

3.6.4   
al imentation  par pi les  ou  accumulateurs   
cond i ti on  dans  laquel le  l e  matérie l  est  al imen té  un iquement  par des  pi l es  ou  des  
accumu lateurs  et  aucune  d i sposi t ion  ne  prévoi t  que  l e  matérie l  exécu te  ses  foncti ons  prévues  
l orsqu ' i l  est  rel i é  au  réseau  d 'al imen tati on  en  couran t  al ternati f,  d i rectement  ou  par 
l ' i n terméd iai re  d 'une  al imen tati on  extérieure  (EPS)  

3.6.5   
mode de  fonctionnement  
cond i ti on  dans  laquel le  l e  matérie l  accompl i t  une  ou  plus ieu rs  de  ses  foncti ons  prévues  
spéci fiées  par l e  constructeur 

Note  1  à  l 'art i cl e :  Le  n ombre  de  modes  de  fon cti onn emen t  pou rrai t  ê tre  augmen té  s i  un  d i sposi t i f  associ é  peu t  
ê tre  u t i l i sé  pou r en ri ch i r  l es  fon cti onnal i tés  du  matéri e l .  

Note  2  à  l 'art i cl e :  Un  certai n  n ombre  de  rég lages  sél ect i onnabl es  par l ' u t i l i sateu r  peuven t  ê tre  d i spon i bl es  pou r  u n  
même  mode  de  foncti onnement  (p .  ex.  rég u l ati on  de  l a  pu i ssan ce  ou  de  l a  vi tesse) .  

3.6.6   
EUT posé sur table  ou  sur une  surface autre  que le  sol  
matérie l  desti né  à  être  s i tué  su r une  table  ou  une  su rface  au tre  que  l e  sol  

EXEMPLE  Les  mu rs  e t  p l afonds  son t  des  exem ples  de  su rfaces  au tres  que  l e  so l .  

3.6.7   
EUT posé au  sol  
matérie l  qu i ,  à  cause  de  sa conception  et/ou  de  son  poids,  repose  habi tuel lement  su r l e  so l  
l orsqu ' i l  est  u t i l i sé  
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3.7 Termes et  défin i tions  relati fs  aux jouets  

3.7.1   
jouet  
matérie l  conçu  ou  man i festement  destiné  à  être  u ti l i sé  à  des  f i ns  l ud iques  par des  en fan ts  de  
moins  de  1 4  ans  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Les  j ouets  é l ectri ques  peuven t  comporter  des  moteu rs,  des  é l éments  chau ffan ts ,  des  ci rcu i ts  
é l ectron i ques  ou  u ne  combinai son  de  ces  é l émen ts .  

Note  2  à  l 'art i cl e :  La  tens i on  d 'al i men tati on  d 'un  j ouet  peu t  ê tre  fou rn i e  par  des  pi l es  ou  des  accumu lateu rs ,  ou  
par  u n  adaptateu r  ou  un  transformateu r connecté  au  réseau  d 'al im en tati on  en  cou ran t  a l ternat i f .  

Note  3  à  l 'art i cl e :  Les  al i men tati ons  extéri eu res  e t  l es  ch argeu rs  de  batteri es  externes  ne  son t  pas  consi dérés  
comme  fai san t  part i e  des  j ouets  (vo i r  l ' I EC  61 558-2-7) .  

3.7.2   
jouet  à  pi le  ou  accumulateur 
j ouet  qu i  con tien t  ou  u ti l i se  une  ou  plus ieurs  pi les  ou  un  ou  plusieurs  accumu lateurs  comme 
seu le  sou rce  d 'énerg ie  é lectrique  

3.7.3   
jouet  à  transformateur 
j ouet  raccordé  au  réseau  d 'al imen tati on  par l ' i n terméd iai re  d 'un  transformateur pour j ouets  et  
don t  l e  réseau  d 'al imen tation  est  l a  seu le  sou rce  d 'énerg ie  é lectrique  

3.7.4   
jouet  à  double  al imentation  
j ouet  qu i  peu t  foncti onner,  s imu l tanément  ou  al ternati vement,  comme un  j ouet  à  p i le  ou  
accumu lateur  et  comme un  j ouet  à  transformateur 

3.7.5   
boîtier  d 'al imentation   
compartimen t  séparé  physiquement du  jouet  ou  de  l 'apparei l ,  dans  l equel  son t  p lacées  les  
pi l es  ou  l es  accumu lateurs  

3.7.6   
jeu  vidéo   
j ouet  consti tué  d 'un  écran  et  de  moyens  d 'acti on  g râce  auquel  l 'en fan t  peu t  j ouer et  ag i r  su r 
l ' image  à  l 'écran  

Note  1  à  l 'art i c l e :  Tous  l es  é l émen ts  nécessai res  à  l ' u t i l i sat i on  d 'un  j eu  vi déo,  par  exemple  un  boîti er  de  
comman de,  une  m anette ,  u n  c l avi er,  un  mon i teu r  e t  des  connexi ons ,  son t  cons i dérés  comme  fai san t  part i e  du  
j ouet.  

3.7.7   
fonctionnement  normal  des  jouets  
cond i ti on  dans  laquel le  l e  j ouet,  re l i é  à  l 'al imentation  recommandée,  est  u ti l i sé  pour  jouer 
comme prévu  ou  d 'une  façon  prévis ible,  en  ayan t  à  l 'espri t  l e  comportement  normal  des  
en fan ts  

3.7.8   
coffret  d 'expérience électrique  
ensemble  de  composants  é lectriques  ou  électron iques  destinés  à  être  assemblés  de  d i verses  
façons  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Le  bu t  pri nci pal  d 'un  coffret  d 'expéri ence  é l ectri que  est  de  faci l i ter  l 'acqu i s i t i on  de  conn ai ssances  
par  l ' expéri men tati on  et  l a  recherche.  I l  n 'est  pas  dest i né  à  l a  créat i on  d 'u n  j ouet  ou  d 'un  équ i pemen t  pou r  u n e  
u t i l i sat i on  cou ran te.  
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3.8 Autres  termes et  défin i tions  

3.8.1   
fréquence d 'horloge 
fréquence  fondamentale  de  tou t  s i gnal  u ti l i sé  dans  l 'EUT,  à  l 'exclusion  de  ceux u ti l i sés  
un iquement  à  l ' i n térieur des  ci rcu i ts  i n tégrés  (CI )  et  de  ceux u ti l i sés  dans  un  émetteur ou  un  
récepteur rad io   

Note  1  à  l 'art i cl e :  De  hau tes  fréqu ences  son t  souven t  g énérées  à  l ' i n téri eu r  des  c i rcu i ts  i n tég rés  (CI )  par  des  
ci rcu i ts  qu i  comporten t  u ne  boucl e  à  verrou i l l age  de  phase  (PLL,  Phase-Locked Loop)  à  part i r  d 'un  osci l l ateu r  à  
fréquences  d 'horl oge  i n féri eu res  à  l ' extéri eu r  du  CI .  

3.8.2   
ci rcu i t  électron ique acti f  
ci rcu i t  é lectron ique  qu i  comporte  des  composants  é lectron iques  don t  l a  commutation  se  fai t  à  
une  fréquence  variable  ou  fi xe  ( fréquence  de  commutation /d 'horloge)  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Les  ci rcu i ts  é l ectron i ques  acti fs  compren nen t  des  composants  te l s  que  des  trans i stors ,  des  
thyri stors ,  des  C I  num éri ques,  des  m icroprocesseu rs  e t  des  osci l l ateu rs .  Un  ci rcu i t  d 'aff i ch age  à  d i odes  
é l ectro l um i nescen tes  (DEL)  re l i é  à  u n e  pi l e  ou  à  u n  accumu lateu r  n 'est  pas  un  ci rcu i t  é l ectron i que  acti f  s i  l e  
cou ran t  est  l i m i té  u n i quement  par  u ne  rés i s tance  ou  par u n  tran s i stor  qu i  foncti onne  l i néai rement;  en  revanche,  i l  
s 'ag i t  d 'un  c i rcu i t  é l ectron i que  acti f  s i  l e  cou ran t  est  pu l sé.  

Note  2  à  l 'art i cl e :  Sel on  l a  fréquence  de  commu tati on  e t  l a  l argeu r de  bande  de  mesu re,  l a  réparti t i on  spectral e  de  
l a  pertu rbati on  générée  par des  c i rcu i ts  é l ectron i ques  act i fs  est  à  l arge  bande  ou  à  bande  étro i te .  

Note  3  à  l 'art i c l e :  Les  ci rcu i ts  é l ectron i ques  act i fs  son t  u t i l i sés  pou r  régu l er  l es  opérat i ons  de  comm u tati on  
déf i n i es  en  3 . 3 . 1  (p.  ex.  par  l e  b i ai s  d 'un  m i crocon trô l eu r) ,  mai s  l es  deux  fréquences  de  commu tati on  son t  
fon damen tal emen t  d i fféren tes .  

3.8.3   
matériel  robotisé 
matérie l  capable  de  foncti onner selon  son  u ti l i sati on  prévue  en  mod i fi an t  sa  posi ti on  ou  ce l le  
de  ses  composants  sans  i n tervention  humaine  

Note  1  à  l 'art i c l e :  Les  mouvem ents  peuven t  ê tre  effectu és  dans  un  péri mètre  l im i té ,  dans  u n  péri mètre  
préprog rammé  ou  dans  un  périm ètre  con trô lé  par  l e  matéri e l  l u i -même.  

3.8.4   
aspirateur robotisé 
matérie l  roboti sé  capable  d 'accompl i r  l es  foncti ons  d 'un  aspi rateur 

EXEMPLE  Aspi rateu rs  roboti sés  u ti l i sés  pou r  é l im i ner l a  poussi ère  e t  l es  sal i ssu res  ou  n ettoyer l es  so l s  e t  
fen êtres .  

Note  1  à  l 'art i cl e :  Les  aspi rateu rs  roboti sés  se  composen t  h abi tu el l emen t  de  deu x  part i es:  

– u ne  parti e  m obi l e  al i men tée  par batteri es  qu i  accompl i t  l a  fon cti on  de  nettoyage  (un i té  de  nettoyage) ,  e t  

– u ne  s tati on  d 'accuei l  f i xe  (un i té  de  base)  qu i  pou rrai t ,  par  exemple,  assu rer  l a  charge  des  batteri es ,  l e  
trai tement  des  don nées  et  l ' é l im i n ati on  de  l a  poussi ère  pou r l ' u n i té  de  nettoyage  mobi l e .  

3.9  Abréviations 

CA:   Couran t  al ternati f  

AMN:   Artificial Mains Network,  réseau  fi cti f  d 'al imen tation  

CC:   Couran t  con ti nu  

EPS:   External Power Supply,  Al imen tati on  extérieure  

FAR:   Fully Anechoic Room,  Encein te  complètement  anéchoïque  

OATS:   Open Area Test Site,  S i te  d 'essai  en  espace  l i bre  

SAC:   Semi Anechoic Chamber,  Chambre  sem i -anéchoïque  

RGP:   Reference Ground Plane,  p lan  de  masse  de  référence  
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RF:   Rad iofréquence  

f. i . :   Fréquence  i n terméd iai re  

4 Limites  de perturbations 

4.1  Général i tés  

Les  l im i tes  de  pertu rbations  rad ioélectriques  son t  données  dans  la  p lage  de  fréquences  de  
1 50  kHz  à  1  000  MHz,  ramenée  à  9  kHz  pour  certains  types  d 'équ ipements.  

S ' i l  est  éviden t  qu 'une  mesure  donnée  n 'est  pas  nécessai re  du  fai t  de  la  construction  du  
matérie l ,  par  exemple  parce  que  l e  matérie l  ne  possède  pas  de  sou rce  de  perturbations,  l e  
matérie l  est  répu té  sati sfai re  aux exigences  sans  qu 'aucun  essai  ne  so i t  nécessai re.  

4.2  Appl ication  des  l imi tes  

Le  Tableau  1  i nd ique  l es  références  pou r l es  l im i tes  appl i cables  aux d i fféren ts  types  
d 'équ ipements  qu i  re lèven t  du  domaine  d 'appl icati on  de  l a  présen te  norme.  

Ce  tableau  consti tue  seu lement  une  source  de  référence  rapide.  Les  exigences  détai l lées  
dans  les  arti cles  ci tés  en  référence  et  l es  au tres  articles  doiven t  être  appl iquées.   



CISPR 1 4-1 :201 6  © I EC  201 6  – 1 1 5  – 

Tableau  1  – Appl ication  des  l imi tes  

 

Tension  perturbatrice/Courant  
pertu rbateur 

Tension  
pertu rbat

rice  Pu issance 

pertu rbatri ce  
c  

Pertur-
bations  
rayon-
nées  

Champ magnétique  

Conti nu (e)  
a,  f

 
C l aqueme

nts  
b  

Paragraphe (4.3 .2)  (4 .3.3)  (4.4.2)  (4 .3.4)  (4.3.4)  (4.3.2)  

Lim i tes  Tableau  2  Tableau  5  Tableau  6  Texte  Tableau  7  Tableau  8  Tableau  9  Tableau  3  Tableau  4  

Equ ipements  non  
répertori és  ci -
dessous  

 ●   ●  ●  ●  ●    

Ou ti l s    ●  ●  ●  ●  ●    

Apparei l s  de  
cu i sson  par  
i nducti on  

●    ●  ●  ●  ●  ●  ●  

E l ectri f i cateu rs  de  

c l ô tu res  
d   ●   ●  ●  ●  ●    

J ouets  de  

catégori e  A 
e           

J ouets  de  
catégori e  B        ●    

J ouets  de  
catégori e  C  

      ●    

J ouets  de  
catégori e  D  

 ●   ●  ●  ●  ●    

J ouets  de  
catégori e  E  

 ●   ●  ●  ●  ●    

a  Les  l i m i tes  du  Tabl eau  5  et  du  Tableau  6  peuven t  égal emen t  s 'appl i quer aux  pertu rbati ons  d i scon ti nues  (vo i r  4 . 4. 2 . 2 ) .  

b  Pou r l es  exempti ons  e t  excepti ons ,  vo i r  5 . 4. 3 .  

c  Pou r l e  matéri e l  al i men té  par l e  réseau ,  s i  certai n es  cond i t i ons  son t  sat i s fai tes ,  l ' essai  de  l a  pu i ssance  pertu rbatri ce  
peu t  ê tre  appl i qué  à  l a  p l ace  de  l 'essai  des  pertu rbati ons  rayonn ées  (vo i r  4 . 3 . 4. 2  e t  F i gu re  4 ) .  

d  Pou r l es  é l ectri f i cateu rs  de  c l ôtu res,  l 'essai  de  tens i on  pertu rbatri ce  s 'appl i qu e  con formémen t  à  4 . 3 . 3 . 5 .  

e  Les  j ou ets  de  l a  catégori e  A  do i ven t  ê tre  consi dérés  comme  sati s fai san t  aux  exi g ences  de  l a  présen te  norme  san s  
qu 'au cun  essai  ne  so i t  nécessai re .  

f  Pou r l es  accès  au  réseau  câblé ,  vo i r  4 . 3 . 3 . 7  

 

4.3  Perturbations  continues 

4.3.1  Général i tés  

Les  pertu rbations  con tinues  doivent  être  évaluées  con formément  aux méthodes  et  aux l im i tes  
du  présen t  paragraphe,  à  l 'aide  de  l 'équ ipement  d 'essai  spéci fi é  en  5 . 1 .  

NOTE  Les  pertu rbati ons  con ti nues  peuven t  ê tre  à  l arge  bande,  provoquées  par  des  d i spos i t i fs  de  comm u tati on  
(p .  ex.  i n terru pteu rs  mécan i qu es,  i n terru pteu rs  e t  d i sposi t i fs  de  rég u l ati on  à  sem i con ducteu rs)  ou  bi en  à  bande  
étro i te ,  provoquées  par  des  d i spos i t i fs  de  commande  é l ectron i ques  te l s  que  des  m i croprocesseu rs.  

4.3.2  Plage de  fréquences  de  9  kHz  à  30  MHz 

Les  exigences  et  l es  tableaux con tenus  dans  l e  présen t  paragraphe  s 'appl i quen t  seu lement  
aux apparei ls  de  cu isson  par i nducti on .  
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La mesure  des  tensions  pertu rbatrices  au  n i veau  de  l 'accès  d 'al imen tati on  des  apparei l s  de  
cu isson  par i nduction  doi t  ê tre  réal i sée  con formément à  l 'Arti cle  5 ,  ai ns i  qu 'aux l im i tes  
correspondantes  spéci fi ées  au  Tableau  2 .  

L'évaluation  des  perturbations  rayonnées  des  apparei ls  de  cu isson  par i nduction  dans  la  
plage  de  fréquence  de  9  kHz  à 30  MHz  do i t  être  effectuée  con formément à  la  méthode  d 'essai  
et  aux  l im i tes  spéci fiées  au  Tableau  3 .  

A l a  p lace,  la  méthode  et  l es  l im i tes  spéci fi ées  au  Tableau  4  peuven t  être  u ti l i sées  pour  l es  
apparei l s  présen tan t  une  d imension  d iagonale  maximale  de  1 , 6  m .  

Tableau  2  – Limi tes  de  tension  perturbatrice  pour l es  apparei ls  
de  cu isson  par induction   

Plage  de  
fréquences  

Apparei l s  avec  une  tension  assignée  de  1 00  V  
et  sans  raccordement  à  l a  terre  Tous  l es  au tres  apparei l s  

MH z  dBµV 
Quas i -crête  

dBµV 
Moyenne  

dBµV 
Quasi -crête  

dBµV 
Moyenn e  

0 , 009  à  0 , 050  1 22  – 1 1 0  – 

0 , 050  à  0 , 1 50  

Décroi ssance  l i n éai re  en  foncti on  du  
l ogari thme  de  l a  fréquence  de  

1 02  à  92  

– 

Décroi ssance  l i néai re  en  
fon cti on  du  l ogari thme  de  l a  

fréquence  de  

90  à  80  

– 

0 , 1 50  à  0 , 5  
Décro i ssance  l i néai re  en  foncti on  du  l ogari thme  de  l a  fréquence  de  

72  à  62  62  à  52  66  à  56  56  à  46  

0 , 5  à  5  56  46  56  46  

5  à  30  60  50  60  50  

La  l im i te  i n féri eu re  s 'appl i que  au x  fréquences  de  trans i t i on .  

 

Tableau  3  – Limi tes  d ' intensi té  du  champ magnétique  

Plage  de  fréquences  

MH z  

Limi tes  à  une  d istance  de  3  m  
a,  b  

Quasi -crête  

dBµA/m  

0 , 009  à  0 , 070  69  

0 , 070  à  0 , 1 50  
Décroi ssance  l i néai re  en  foncti on  du  l ogari thme  de  l a  fréquence  de  

69  à  39  

0 , 1 50  à  4 , 0  
Décroi ssance  l i néai re  en  foncti on  du  l ogari thme  de  l a  fréquence  de  

39  à  3  

4 , 0  à  30  3  

a
 Les  mesu res  son t  e ffectuées  à  u ne  d i s tan ce  de  3  m  avec  l 'an tenne-cadre  de  0 , 6  m  décri te  en  4. 3 . 2  de  l a  

C I SPR  1 6-1 -4:201 0 .  

b
 L 'an ten ne  do i t  ê tre  i n stal l ée  vert i cal em en t,  son  bord  l e  p l u s  bas  à  1  m  au -dessus  du  so l .  
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Tableau  4  – Limi tes  du  courant  indu i t  par  le  champ magnétique  

Plage  de  fréquences  

MH z  

Composante  hori zontale  
a,b

 

Quasi -crête  

dBµA  

Composante  verti cale  
a,c

 

Qu asi -crête  

dBµA  

0, 009  à  0 , 070  88  1 06  

0 , 070  à  0 , 1 50  
Décroi ssance  l i néai re  en  foncti on  du  l ogari thme  de  l a  fréquence  de  

88  à  58  1 06  à  76  

0 , 1 50  à  30  
Décroi ssance  l i néai re  en  foncti on  du  l ogari thme  de  l a  fréqu ence  de  

58  à  22  76  à  40  

a
 La  m esu re  est  e ffectuée  à  l 'ai de  du  système  à  an ten nes-cadres  (LAS)  de  2  m  décri t  en  7 . 2  de  l a  C I SPR  1 6-

2-3 :201 0 .  

b
 Cou ran t  i ndu i t  par  l a  composan te  hori zon tal e  du  cham p magnét i que.  

c
 Cou ran t  i ndu i t  par  l a  composan te  verti cale  du  cham p magnéti que.  

 

Dans  tou tes  l es  s i tuati ons  où  i l  est  nécessai re  de  véri f ier  l es  mesures  d 'ori g i ne,  la  méthode  de  
mesure  chois ie  à  l 'ori g ine  do i t  ê tre  u ti l i sée  afin  d 'assurer  l a  cohérence  des  résu l tats.  

Le  rapport  d 'essai  do i t  i nd iquer quel le  méthode  a  été  u ti l i sée  et  quel les  l im i tes  on t  été  
appl i quées.  

4.3.3  Plage de  fréquences  de  1 50  kHz  à  30  MHz 

4.3.3.1  Général i tés  

Les  tensions  pertu rbatri ces  doiven t  être  mesurées  con formément  à  l 'Arti cle  5  à  chaque  accès  
appl icable  par  rapport  à  l a  masse  de  référence.  Les  courants  pertu rbateu rs  doiven t  être  
mesurés  con formément  à  l 'Article  5  su r l es  cordons  appropriés.  

4 .3.3.2  Accès  d 'al imentation  

Les  l im i tes  i nd iquées  dans  les  Colonnes  2  et  3  du  Tableau  5  doiven t  être  respectées  su r  l a  ou  
les  phases  et  l e  neu tre  de  l 'accès  d 'al imen tation  de  tous  l es  apparei l s ,  à  l 'exception  des  ou ti l s  
é lectri ques.  Voi r  4 . 3 .3 .4  pour  l es  l im i tes  concernan t  l 'ou ti l lage  électrique.  

4.3.3.3  Accès  associé  

Aux accès  associés,  l a  méthode  de  mesure  des  tensions  pertu rbatri ces  ou  du  courant  
pertu rbateur peu t  être  chois ie  ( l es  l im i tes  étan t  données  au  Tableau  5 ,  Colonnes  4  à  7) .  

Cependant,  ces  l im i tes  ne  s 'appl i quen t  pas  aux accès  su ivan ts:  

a)  accès  d 'équ ipements  ou  de  d i sposi ti fs  associés  qu i  ne  comporten t  n i  ci rcu i t  é lectron ique  
acti f  n i  moteu r à  balais;  

b)  accès  re l i és  à  des  câblages  non  extensibles  de  moins  de  2  m ;  

c)  accès  re l i és  aux cordons  i n tégrés  dans  l e  tube  d 'aspi rati on  des  aspi rateu rs,  même  s i  l a  
l ongueur dépasse  2  m ;  

d )  accès  i n ternes  de  l 'EUT (p.  ex.  batteries  i n tégrées) ;  

e)  accès  qu i  ne  son t  pas  nécessai res  pour  l es  fonctions  prévues  de  l 'EUT et  qu i  ne  
foncti onnen t  pas  pendant  une  u ti l i sati on  normale  (p.  ex.  accès  de  programmation ) .  

NOTE  Vo i r  égal emen t  5 . 2 . 3 . 1 .  
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Si  un  accès  peu t  être  con fi gu ré  en  tan t  qu 'accès  d 'al imen tati on  ou  qu 'accès  d 'un  au tre  type,  
l es  l im i tes  du  Tableau  5  appl icables  au  type  d 'accès  en  essai  doiven t  être  respectées.  

4.3.3.4  Outi ls  

Pour l es  ou ti l s  é lectriques  à  moteur,  l es  l im i tes  concernan t  l 'accès  d 'al imen tati on  son t  
données  au  Tableau  6 .  

Les  caractéri sti ques  assignées  de  pu issance  données  aux Colonnes  2  à  7  du  Tableau  6  se  
rapporten t  seu lement  à  l a  pu issance  assignée  P du  moteur.  La pu issance  prise  par  l es  
charges  résisti ves  de  l 'EUT (p.  ex.  pu issance  u ti l i sée  par l es  é léments  chau ffan ts  d 'un  pisto let  
é lectri que  à  ai r  chaud  pour  l e  soudage  des  matières  plastiques)  n 'est  pas  pri se  en  compte  
pour l e  choix  des  l im i tes.  

Pour l es  accès  au tres  que  l 'accès  d 'al imen tation ,  4 . 3 .3 .3  do i t  s 'appl i quer.  

4.3.3.5  Clôtures  électriques 

Pour l es  é lectri fi cateurs  de  clôtu res,  l es  l im i tes  de  tension  pertu rbatrice  s 'appl i quent:  

a)  à  l 'accès  d 'al imen tation  su r l es  é lectri fi cateurs  conçus  pour être  raccordés  à  l 'al imentation  
secteur  (Colonnes  2  et  3  du  Tableau  5) ;  

b)  à  l 'accès  de  pi le  ou  d 'accumu lateur  des  é lectri fi cateu rs  al imentés  par pi l es  ou  
accumu lateurs  (Colonnes  4  et  5  du  Tableau  5) ,  sau f  s i  l es  p i l es  ou  accumu lateurs  
externes  son t  re l i és  par des  câblages  non  extensibles  de  moins  de  2  m  (auquel  cas  
aucune  l im i te  de  tension  pertu rbatri ce  ne  s 'appl ique  à  cet  accès) ;  

c)  à  l 'accès  de  clôtu re  sur tous  l es  é lectri fi cateurs  (Colonnes  4  et  5  ou  Colonnes  6  et  7  du  
Tableau  5) .  

Les  é lectri fi cateurs  de  type  D ,  défi n i s  con formément à  l 'Article  3  de  l ' I EC  60335-2-
76:2002/AMD1 :2006/AMD2:201 3,  son t  considérés  lors  de  l a  mesure  comme des  
é lectri fi cateu rs  al imen tés  par pi les  ou  accumu lateurs  qu i  comporten t  des  f i l s  de  raccordement  
d 'au  moins  2  m  de  long  en tre  l 'é lectri fi cateur et  l a  p i le  ou  l 'accumu lateur.  

NOTE  En  prati que,  l e  f i l  de  l a  c l ô tu re  peu t  égal emen t  ag i r  comm e  une  sou rce  de  pertu rbati ons  à  cause  des  
décharges  hau te  tens i on ,  parti cu l i èrem ent  pou r  l es  rad i ocommun icat i ons  e t  l es  réseau x  de  té l écomm un icati ons.  

I l  convien t  que  les  fabricants  d 'é lectri fi cateurs  de  clôtu res  i nd iquen t  aux u ti l i sateurs  d 'évi ter  
l es  poin ts  de  décharge  te ls  que  l e  contact  avec la  végétation  ou  l a  ruptu re  des  fi l s  de  clôtu re.  

4.3.3.6  Limi tes  

Les  l im i tes  données  au  Tableau  5  et  au  Tableau  6  pour  l a  plage  de  fréquences  de  1 50  kHz  à 
30  MHz  s 'appl iquen t  aux ém issions  condu i tes  provenan t  d 'apparei ls  au tres  que  l es  apparei l s  
de  cu isson  par i nduction .  
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Tableau  5  – Limi tes  générales  

Plage  de  
fréquences  

Accès  d 'al imentation  Accès  associés  

Tension  perturbatri ce  Tension  perturbatrice  Courant  perturbateur  

1  2  3  4  5  6  7  

MH z  
Qu as i -crête  

dBµV 
Moyen ne  

dBµV 
Quas i -crête  

dBµV 
Moyenne  

dBµV 
Quasi -crête  

dBµA 
M oyenne  

dBµA 

0 , 1 5  à  0 , 50  

Décro i ssance  l i néai re  en  
foncti on  du  l ogari thme  de  l a  

fréquence  de  80  70  

Décro i ssance  l i néai re  en  
foncti on  du  l ogari thme  de  l a  

fréquence  de  

66  à  56  59  à  46  40  à  30  30  à  20  

0 , 50  à  5  56  46  74  64  
30  20  

5  à  30  60  50  74  64  

La l i m i te  i n féri eu re  s 'appl i que  au x  fréqu ences  de  trans i t i on .  

Le  rapport  d 'essai  do i t  i nd i quer  que l l e  méthode  d 'essai  a  é té  u t i l i sée  e t  qu el l es  l i m i tes  on t  été  appl i quées.  

 

Tableau  6  – Limi tes  pour l 'accès d 'al imentation  des  outi ls  

Plage  de  
fréquences  P ≤  700  W 700  W <  P ≤  1  000  W P >  1  000  W 

1  2  3  4  5  6  7  

MH z  
Quas i -crête  

dBµV 
M oyenne  

dBµV 
Quas i -crête  

dBµV 
Moyen ne  

dBµV 
Qu as i -crête  

dBµV 
Moyenn e  

dBµV 

0 , 1 5  à  0 , 35  
Décroi ssance  l i néai re  en  foncti on  du  l ogari thme  de  l a  fréquence  de  

66  à  59  59  à  49  70  à  63  63  à  53  76  à  69  69  à  59  

0 , 35  à  5  59  49  63  53  69  59  

5  à  30  64  54  68  58  74  64  

La  l i m i te  i n féri eu re  s 'appl i que  aux  fréquences  de  tran s i t i on .  

Légende  

P =  pu i ssance  ass i gnée  du  moteu r  seu l ement.  

 

S i  l es  mesures  de  quasi -crête  respecten t  la  l im i te  moyenne,  l 'EUT doi t  ê tre  considéré  comme 
satisfaisan t  aux deux l im i tes  et  l es  mesures  à  l 'aide  du  détecteur  de  valeur moyenne  peuven t  
ne  pas  être  réal i sées.  

4.3.3.7  Accès  au  réseau  câblé 

Les  accès  au  réseau  câblé  doiven t  sati sfai re  aux exigences  de  la  CISPR 32  et  aux  l im i tes  de  
perturbations  appl icables  aux apparei l s  de  classe  B  dans  la  p lage  de  fréquences  de  1 50  kHz  
à  30  MHz.  

4.3.4  Plage de  fréquences de  30  MHz à  1  000  MHz 

4.3.4.1  Général i tés  

Les  produ i ts  et  d i sposi ti fs  associés  qu i  ne  comporten t  n i  c i rcu i t  é lectron ique  acti f  n i  moteur à  
balais  son t  répu tés  satisfai re  aux exigences  de  la  présen te  norme  dans  l a  p lage  de  
fréquences  de  30  MHz  à  1  000  MHz  sans  qu 'aucun  essai  ne  so i t  nécessai re.  Voi r  également  
4. 1 .  

Pour l e  matériel  al imen té  par l e  réseau ,  l a  procédure  d 'évaluation  du  4. 3 . 4.2  doi t  ê tre  
appl i quée.  
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Pour l e  matérie l  al imen té  par pi les  ou  accumu lateurs,  la  procédure  d 'évaluation  du  4. 3 . 4. 3  
doi t  ê tre  appl i quée.  

Le  matérie l  capable  de  foncti onner à  l a  fo is  avec une  al imentation  par  l e  réseau  et  avec une  
al imentation  par p i les  ou  accumu lateurs  do i t  ê tre  évalué  en  mode  d 'al imen tation  par l e  
réseau ,  seu lement s i  l 'ensemble  des  foncti ons  prévues  peuvent  être  u ti l i sées  dans  ce  mode.  

4.3.4.2  Al imentation  par  le  réseau  

Les  ém issions  de  l 'EUT dans  l a  plage  de  fréquences  de  30  MHz  à  1  000  MHz  doiven t  être  
évaluées  dans  l e  cadre  d 'un  essai  con forme  à la  méthode  a)  ou  b)  (voi r  également  Figure  4) .  

a)  Les  l im i tes  de  pu issance  perturbatrice  spéci fiées  dans  les  Colonnes  2  et  3  du  Tableau  7  
pour la  plage  de  fréquences  de  30  MHz  à  300  MHz  doiven t  être  respectées  par l 'ensemble  
des  équ ipements,  à  l 'exception  des  ou ti l s  é lectriques.  

Pour  l es  ou ti l s  é lectriques,  l es  l im i tes  i nd iquées  dans  l es  Colonnes  4  à  9  du  Tableau  7  
s 'appl iquen t.  Les  caractéri sti ques  assignées  de  pu issance  données  aux Colonnes  4  à  9  du  
Tableau  7  se  rapporten t  seu lement  à  la  pu issance  assignée  P du  moteu r.  La pu issance  
prise  par l es  charges  résisti ves  de  l 'EUT (p.  ex.  pu issance  u ti l i sée  par l es  é léments  
chau ffan ts  d 'un  pisto let  é lectrique  à  ai r  chaud  pour l e  soudage  des  matières  plastiques)  
n 'est  pas  pri se  en  compte  pou r l e  choix  des  l im i tes.  

L'EUT doi t  également  être  répu té  satisfai re  à  l 'exigence  de  l a  présente  norme  dans  la  
p lage  de  fréquences  de  300  MHz  à  1  000  MHz  sans  qu 'aucun  au tre  essai  ne  soi t  
nécessai re  s i  l es  cond i t ions  (1 )  e t  (2)  su i van tes  son t  satisfai tes:  

1 )  l 'ém ission  de  pu issance  pertu rbatri ce  en  provenance  de  l 'EUT est  i n férieu re  aux l im i tes  
du  Tableau  7  d im inuées  des  valeu rs  du  Tableau  8;  

2 )  l a  fréquence  d 'horloge  maximale  est  i n férieure  à  30  MHz.  

S i  l 'une  des  cond i ti ons  (1 )  ou  (2)  n 'est  pas  respectée,  l es  mesures  des  perturbations  
rayonnées  dans  la  p lage  de  fréquences  de  300  MHz  à  1  000  MHz  doivent  être  réal i sées  et  
l es  l im i tes  du  Tableau  9  pour cette  plage  do ivent  s 'appl iquer.  Dans  tous  l es  cas,  l es  l im i tes  
du  Tableau  7  dans  la  plage  de  fréquences  de  30  MHz  à  300  MHz  doiven t  être  respectées.  

b)  Les  l im i tes  des  perturbations  rayonnées  i nd iquées  au  Tableau  9  pour la  méthode  d 'essai  
chois ie  doiven t  être  respectées.  

NOTE  L'avan tage  de  l a  méthode  b)  est  que  l 'éval uati on  dans  l a  p l age  de  fréquences  de  30  MH z  à  1  000  M H z  des  
équ i pements  qu i  possèden t  des  cordon s  en  p l us  du  cordon  d 'al i men tati on  est  e ffectuée  dans  l e  cadre  d 'u ne  seu l e  
e t  mêm e  mesu re,  al ors  que,  dans  l a  méthode  a) ,  l es  cordon s,  s ' i l  y  a  l i eu ,  do i ven t  ê tre  sou m i s  à  l ' essai  
séparém en t.  

4.3.4.3  Al imentation  par pi les  ou  accumulateurs  

L'EUT doi t  sati sfai re  aux l im i tes  du  Tableau  9  dans  la  p lage  de  fréquences  de  30  MHz  à  
1  000  MHz  (vo i r  également  Figure  5) .  

Les  té lécommandes  al imen tées  par p i l es  ou  accumu lateurs  u ti l i sées  pour l es  apparei l s  qu i  
re lèvent  du  domaine  d 'appl i cation  de  l a  présen te  norme  et  qu i  n 'u ti l i sen t  pas  de  câble  de  
raccordement  peuven t  ne  pas  être  soumises  à  l 'essai .  

NOTE  Un  exemple  du  cas  ci -dessus  serai t  un  d i sposi t i f  qu i  tran sm et  des  s i gnaux  i n frarouges  ou  u l trason i ques  à  
u n  ci rcu i t  de  cl imat i sati on .  I l  peu t  s 'ag i t  de  d i sposi t i fs  portat i fs  ou  mon tés  dans  u ne  pos i t i on  f i xe.  

4.3.4.4  Limi tes  de  pu issance perturbatrice 

Les  l im i tes  de  pu issance  pertu rbatrice  spéci fi ées  au  Tableau  7  et,  s ' i l  y  a  l i eu ,  au  Tableau  8  
doiven t  s 'appl iquer.  
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Tableau  7  – Limi tes  de  la  pu issance perturbatrice – 30  MHz à  300  MHz  

Plage  de  fréquences  Général i tés  
Ou ti l s  

P ≤  700  W 700  W <  P ≤  1  000  W P >  1  000  W 

1  2  3  4  5  6  7  8  9  

M H z  
Quas i -crête  

dBpW 
Moyenn e  

dBpW 
Quas i -crête  

dBpW 
Moyenne  

dBpW 
Qu as i -crête  

dBpW 
Moyenne  

dBpW  
Quas i -crête  

dBpW 
Moyenne  

dBpW  

30  à  300  
Cro i ssan ce  l i néai re  en  foncti on  de  l a  fréqu ence  de  

45  à  55  35  à  45  45  à  55  35  à  45  49  à  59  39  à  49  55  à  65  45  à  55  

Légende  

P =  pu i ssance  ass i gn ée  du  moteu r  seu l ement.  

 

S i  l es  mesures  de  quasi -crête  respecten t  la  l im i te  moyenne,  l 'EUT doi t  ê tre  considéré  comme 
satisfaisan t  aux deux l im i tes  et  l es  mesures  à  l 'aide  du  détecteur  de  valeur moyenne  peuven t  
ne  pas  être  réal i sées.  

Tableau  8  – Réduction  appl icable  aux l imi tes  du  Tableau  7  

Plage  de  fréquences  Général i tés  
Ou ti l s  

P ≤  700  W 700  W <  P ≤  1  000  W P >  1  000  W 

1  2  3  4  5  6  7  8  9  

MH z  Quasi -crête  
dBpW 

Moyen ne  
dBpW 

Quas i -crête  
dBpW 

Moyenn e  
dBpW 

Quas i -crête  
dBpW 

M oyenne  
dBpW  

Qu as i -crête  
dBpW 

M oyenne  
dBpW  

200  à  300  
Cro i ssance  l i néai re  en  foncti on  de  l a  fréquence  de  

0  à  1 0  0  0  à  1 0  0  0  à  1 0  0  0  à  1 0  0  

NOTE  Ce  tableau  ne  s 'appl i que  que  s i  l a  méthode  a)  spéci fi ée  en  4 . 3 . 4. 2  est  su i vi e .  

 

4.3.4.5  Limi tes  des  perturbations  rayonnées – 30  MHz à  1  000  MHz 

Les  l im i tes  des  perturbations  rayonnées  spéci fi ées  au  Tableau  9  do iven t  être  appl iquées  
con formément  à  l a  méthode  d 'essai  chois ie .  
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Tableau  9  – Limi tes  des  perturbations  rayonnées et  méthodes  d 'essai  – 
30  MHz à  1  000  MHz 

Méthode  d 'essai  Norme  
fondamentale  

Pl age  de  
fréquences  

MH z  

Limi te  a  

Qu asi -crête  

dBµV/m  

Remarques  

OATS  ou  SAC  b  CI SPR  1 6-2-3  
30  à  230  30  

D i stance  de  m esu re  de  1 0  m  
230  à  1  000  37  

FAR  c  C I SPR  1 6-2-3  
30  à  230  42  à  35  d  

D i stance  de  mesu re  de  3  m  
230  à  1  000  42  

FAR  c  I EC  61 000-4-22  
30  à  230  42  à  35  d  

D i stance  de  mesu re  de  3  m  
230  à  1  000  42  

Gu i de  d 'on de  

TEM  e  
I EC  61 000-4-20  

30  à  230  30  
– 

230  à  1  000  37  

a  La  l i m i te  i n féri eu re  s 'appl i que  à  l a  fréquen ce  de  trans i t i on .  

b  Les  mesu res  peuven t  ê tre  réal i sées  à  u ne  d i s tance  rédu i te,  qu i  peu t  ê tre  ramenée  à  3  m .  Afi n  de  déterm i ner  
l a  l i m i te ,  u n  facteu r i nversemen t  proporti onnel  de  20  dB  par  décade  do i t  ê tre  u t i l i sé  pou r  normal i ser  l es  
donn ées  mesu rées  en  fon cti on  de  l a  d i s tance  spéci f i ée .   
Dan s  ce  cas ,  l es  recomman dati ons  des  normes  fondamen tal es  du  C I SPR  doi ven t  ê tre  pri ses  en  compte  l o rs  
de  l 'essai  d 'u n  EUT de  g rande  tai l l e  à  u ne  fréquen ce  avo i s i nan t  30  MHz,  en  rai son  des  effets  l i és  aux  
champs  proch es.  

c  Les  mesu res  de  tous  l es  équ i pemen ts  do i ven t  ê tre  réal i sées  dans  l e  vo l u me  d 'essai  décri t  en  5 . 3 . 4 . 3  et  
représen té  au x  F i gu res  1 2  à  1 9 .  

d  Décroi ssance  l i néai re  en  foncti on  du  l ogari thme  de  l a  fréquence.  

e  La  méthode  des  g u i des  d 'ondes  é l ectromagnéti ques  transverses  ou  g u i des  d 'onde  TEM  (Transverse 
Electromagnetic Mode)  do i t  ê tre  l im i tée  aux  EU T al i men tés  par  p i l es  ou  accum u lateu rs  sans  câbl es  f i xés  e t  
d 'une  tai l l e  maxi male  con forme  au  6 . 2  de  l ' I EC  61 000-4-20:201 0  ( l a  p l us  g rande  d imension  de  l 'en veloppe  
étan t  égal e  à  l a  l ongueu r  d 'onde  à  l a  fréquence  maximale  de  mesu re,  300  mm  à  1  GH z) .  

Le  rapport  d 'essai  do i t  i nd i qu er que l l e  méthode  d 'essai  a  é té  u t i l i sée  e t  quel l es  l i m i tes  on t  été  appl i quées.  

 

Tou tes  l es  méthodes  de  mesure  mentionnées  au  Tableau  9  peuven t  être  chois ies  par  l e  
fabrican t  pour évaluer l 'EUT (voi r  Figu re  4  et  Figu re  5) .  

Dans  tou tes  l es  s i tuati ons  où  i l  est  nécessai re  de  véri f ier  l es  mesures  d 'ori g i ne,  la  méthode  de  
mesure  et  la  d istance  de  mesure  chois ies  à  l 'ori g i ne  doiven t  être  u ti l i sées  afin  d 'assurer  la  
cohérence  des  résu l tats.  

4.4  Perturbations  d iscontinues 

4.4.1  Général i tés  

Les  pertu rbations  d i scon ti nues  do ivent  être  évaluées  à  l 'aide  de  l 'équ ipement d 'essai  spéci fié  
en  5 . 1  l orsqu 'el les  dépassen t  l es  l im i tes  établ ies  pou r l es  pertu rbations  con ti nues.  Pour plus  
d ' i n formations,  vo i r  Annexe  C.  



CISPR 1 4-1 :201 6  © I EC  201 6  – 1 23  – 

4.4.2  Limi tes 

4.4.2.1  Les  l im i tes  établ ies  pour l es  pertu rbations  d iscon tinues  i den ti fi ées  comme des  
claquements  son t  fondées  su r des  mesures  des  tensions  pertu rbatrices  quasi -crête  au  n iveau  
de  l 'accès  d 'al imen tation .  Ces  l im i tes  s 'appl iquen t  seu lement  à  l a  plage  de  fréquences  de  
1 50  kHz  à  30  MHz.  

NOTE  Un  n i veau  de  pertu rbati on s  i n féri eu r  à  30  MH z  est  i n terprété  comme  un e  i nd i cati on  pou r  l e  n i veau  
supéri eu r  à  30  MH z.  

Les  l im i tes  établ i es  pour  l es  pertu rbations  d i scon tinues  dépendent  des  caractéristi ques  des  
perturbations  et  de  la  cadence  des  claquements  N,  décri ts  en  détai l  en  4.4. 2 .2  et  en  4. 4. 2.3 .  

4.4.2.2  Les  l im i tes  données  au  Tableau  5  s 'appl i quen t,  sans  relâchement,  aux 
pertu rbations  d iscon ti nues  provenant  des  apparei ls  qu i  produ isent:  

– des  perturbations  au tres  que  des  claquements  ou  

– des  claquements  à  une  cadence  N supérieure  ou  égale  à  30 .  

NOTE  La  F i gu re  3  donne  des  exemples  de  pertu rbati ons  d i scon ti nu es  auxquel l es  s 'appl i quen t  l es  l i m i tes  é tabl i es  
pou r  l es  pertu rbati on s  con ti nues.  

4.4.2.3  La l im i te  de  claquement  Lq  est  calcu lée  en  mu l ti pl ian t  la  l im i te  quasi -crête  L  
appl icable  aux pertu rbations  con tinues  (donnée  au  Tableau  5 ,  Colonne  2)  par:  

44  dB  pour N <  0 , 2  ou  

20  l g  (30/N)  dB  pour  0 , 2  ≤  N <  30  

La l im i te  de  claquement  Lq  s 'appl i que  à  l a  cadence  des  claquements  calcu lée  en  5 .4.2.  

Le  Tableau  B. 1  énumère  l es  apparei l s  pour l esquels  l a  cadence  des  claquements  N peu t  être  
déri vée  du  nombre  d 'opérations  de  commutation .  

5  Equ ipement  d 'essai  et  méthodes de  mesure 

5.1  Equ ipement  d 'essai  

5. 1 .1  Général i tés  

Les  i nstruments  et  d i sposi t i fs  spéci fi és  en  5 . 1  doiven t  être  u ti l i sés  con formément  aux 
méthodes  de  mesure  spéci fi ées  en  5. 2  et  en  5 . 3 .  

5.1 .2  Récepteurs  de  mesures 

Les  récepteu rs  équ ipés  de  détecteurs  de  quasi -crête  do iven t  être  con formes  à  l 'Article  4  de  l a  
CISPR 1 6-1 -1 :201 5;  l es  récepteurs  équ ipés  de  détecteurs  de  valeur moyenne  doiven t  être  
con formes  à  l 'Arti cle  6  de  l a  CISPR 1 6-1 -1 :201 5.   

NOTE  1  Un  même  récepteu r i n tèg re  généralemen t  l es  deu x  détecteu rs .  

NOTE  2  Certai ns  récepteu rs  de  mesu re  con t i ennen t,  en  p l u s  du  détecteu r de  val eu r  moyenne  con forme  aux  
spéci f i cat i ons  de  l a  CI SPR 1 6-1 - 1 ,  u n  détecteu r de  val eu r  moyenn e  l i néai re  qu i  peu t  donner d i fféren tes  i nd i cati ons  
de  résu l tat .  

5.1 .3  Réseau  ficti f  d 'al imentation  (AMN)  

Lorsque  l a présente  norme  spéci fie  l 'u ti l i sation  d 'un  AMN,  le  réseau  fi cti f  en  V de  50  Ω/50  µH  
(ou  50  Ω/50  µH  +  5  Ω)  défi n i  à  l 'Article  4  de  la  CISPR 1 6-1 -2:201 4  do i t  ê tre  u ti l i sé.  

La connexion  en tre  l 'AMN  et  l e  récepteur de  mesure  doi t  ê tre  réal i sée  au  moyen  d 'un  câble  
coaxial  don t  l ' impédance  caractéri sti que  est  de  50  Ω .  
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L'AMN  doi t  être  re l ié  au  RGP  via  une  l i aison  à  faible  impédance  RF selon  l a  CISPR 1 6-2-1 .  

Pendan t  tou tes  l es  mesures  de  tension  perturbatrice  (au  n iveau  de  l 'accès  d 'al imentation  ou  
des  accès  associés) ,  l 'accès  d 'al imen tati on  de  l 'EUT do i t  ê tre  raccordé  à  l 'accès  de  l 'AMN  afi n  
d 'assurer un  raccordement  de  sortie  bien  déterm iné.  

5.1 .4  Sonde de  tension  

Lorsque  la  présen te  norme  spéci fie  l 'u ti l i sation  d 'une  sonde  de  tension ,  l e  d i sposi ti f  do i t  ê tre  
celu i  défi n i  en  5 . 2  de  la  CISPR 1 6-1 -2:201 4.  S i  l ' impédance  de  la  sonde  est  trop faible  et  
affecte  l e  fonctionnement  de  l 'EUT,  des  valeu rs  plus  adaptées  doiven t  être  chois ies  pour  ses  
composantes  (par exemple  1 5  kΩ  en  série  avec 500  pF) .  

Les  mesures  doiven t  être  corrigées  à  l 'ai de  du  facteur  de  d ivi s ion  de  tension  en tre  l a  sonde  et  
l 'ensemble  d 'apparei ls  de  mesure.  Pour ce  facteu r de  correcti on ,  seu les  l es  parti es  résisti ves  
des  impédances  do iven t  être  prises  en  compte.  

5.1 .5  Sonde de  courant  

La sonde  de  couran t  do i t  ê tre  con forme  au  5 . 1  de  la  CISPR 1 6-1 -2:201 4.  

5.1 .6  Main  fictive  

Au  cou rs  des  mesures  de  tension  pertu rbatri ce  et  de  cou ran t  pertu rbateur  su r des  apparei ls  
portati fs ,  l 'u ti l i sation  d 'une  main  f i cti ve  est  exigée  pour  s imu ler l ' i n fl uence  de  la  main  de  
l 'u t i l i sateur.  

La main  fi cti ve  est  consti tuée  d 'une  feu i l l e  métal l i que  re l iée  à  la  masse  de  référence  par 
l ' i n terméd iai re  d 'un  é lément  RC  composé  d 'un  condensateur de  (220  ±  44)  pF  monté  en  série  
avec une  résistance  de  (51 0  ±  51 )  Ω  (vo i r  Figu re  1 2  et  Arti cle  8  de  l a  CISPR 1 6-1 -2:201 4  pou r 
plus  d ' i n formations  su r l a  construction) .  L'é lément  RC  de  la  main  fi cti ve  peu t  être  i nséré  dans  
l 'enveloppe  de  l 'AMN.  

5.1 .7  Analyseur de  perturbations  d iscontinues 

L'apparei l  de  mesure  des  perturbations  d i scon ti nues  doi t  satisfai re  à  l 'Article  9  de  l a  
CISPR 1 6-1 -1 :201 5.  D 'au tres  i nstruments  peuven t  être  u ti l i sés,  à  cond i t i on  que  l e  système  
d 'essai  so i t  con forme  à  l a  procédure  de  véri fi cation  de  l 'Arti cle  9  de  la  CISPR 1 6-1 -1 :201 5.  
Par exemple,  l es  récepteu rs  FFT peuven t  conven i r  et  l 'u ti l i sation  d 'une  fréquence  
i n terméd iai re  peu t  ne  pas  être  nécessai re.  

Pour l a  mesure  de  l a  du rée  de  l a  pertu rbation ,  une  au tre  méthode  qu i  u t i l i se  un  osci l loscope  
peu t  être  appl iquée,  sous  réserve  que  l e  degré  de  précis ion  so i t  su ffi san t  (voi r  Annexe  C  et  
CISPR 1 6-1 -1 ) .  

5.1 .8  Pince absorbante 

La pince  absorban te  doi t  ê tre  con forme  à  l 'Arti cle  4  de  la  CISPR 1 6-1 -3 :2004.  

Le  facteur  de  transduction  u ti l i sé  pour  l es  mesures  à  l 'ai de  de  la  p ince  absorban te  do i t  
résu l ter  d 'un  étalonnage  con forme  à  l a  CISPR 1 6-1 -3:2004,  B.2. 1  (méthode  d 'ori g i ne) .  

5.1 .9  Si tes  d 'essai  des  émissions  rayonnées 

Les  i nstruments  de  mesure,  y  compris  l es  an tennes,  et  l es  s i tes  d 'essai ,  do iven t  être  
con formes  aux exigences  appl icables  à  la  méthode  d 'essai  chois ie  selon  4. 3 .4.5.  
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Les  d isposi ti fs  d 'absorpti on  en  mode  commun  (CMAD)  doiven t  être  constru i ts  et  val idés  
con formément  à  l a  CISPR 1 6-1 -4.  

5.2  Montage et  mesures  des  perturbations  condu i tes  

5.2.1  Disposi tion  de  l 'EUT 

5.2.1 .1  EUT fonctionnant  sans  mise à  la  terre  et  non  tenu  à  la  main  

L'EUT posé  su r table  ou  su r une  surface  au tre  que  le  so l  do i t  ê tre:  

– p lacé  à  une  d istance  de  (0 , 4  ±  0 , 05)  m  par rapport  à  un  RGP d 'une  tai l l e  d 'au  moins  
(2  ×  2 )  m ,  

– p lacé  à  une  d i stance  de  0 , 8  m  par rapport  à  l 'AMN ,  et  

– main tenu  à  0 , 8  m  au  moins  de  tou te  au tre  surface  conductrice  re l i ée  à  la  terre.  

Le  RGP  doi t  être  horizontal  ou  verti cal .  

L'EUT posé  au  so l  do i t  être:  

– placé  à  une  d istance  de  (0 , 1 2  ±  0 , 04)  m  au -dessus  d 'un  RGP hori zon tal  d 'une  tai l le  d 'au  
moins  (2  ×  2 )  m ,  

– p lacé  à  une  d i stance  de  0 , 8  m  par rapport  à  l 'AMN ,  

– main tenu  à  0 , 8  m  au  moins  de  tou te  au tre  surface  conductrice  re l i ée  à  la  terre,  et  

– p lacé  de  man ière  à  ce  que  l e  RGP dépasse  d 'au  moins  0 , 5  m  l es  fron ti ères  de  l 'EUT.  

Les  parties  qu i  supporten t  l 'EUT et  ses  parti es  à  l a  hau teur exigée  doiven t  être  consti tuées  
d 'un  matériau  non  conducteur.  

5.2.1 .2  EUT fonctionnant  sans mise à  la  terre  et  tenu  à  la  main  en  fonctionnement  

5.2.1 .2. 1  L'EUT doi t  être  d isposé  con formément  à  5. 2 . 1 . 1 ,  l e  mon tage  étan t  complété  par  l a  
main  f i cti ve  décri te  en  5 . 1 . 6,  et  con formément  aux exigences  données  dans  l e  5 . 2. 1 . 2.  

5 .2.1 .2.2  La main  fi ctive  doi t  ê tre  appl i quée  un iquement  su r l es  po ignées,  l es  manchons  et  
l es  au tres  parties  de  l 'EUT spéci fi ées  comme te l les  par l e  fabrican t.  En  l 'absence  
d ' i n formation  fou rn ie  dans  la  spéci fi cati on  du  fabrican t,  l 'appl ication  de  l a  main  fi cti ve  doi t  
su i vre  l e  pri ncipe  général  selon  l equel  la  feu i l l e  doi t  être  enrou lée  au tour de  tou tes  l es  
poignées  ( fi xes  et  détachables)  fou rn ies  avec l 'EUT.  La borne  M  de  l 'é lément  RC  
(voi r  Fi gu re  7)  do i t  être  re l i ée  à  une  partie  métal l i que  exposée  non  rotati ve,  comme spéci fi é  
de  5 . 2 . 1 . 2 . 3  à  5 . 2. 1 . 2 .7.  

5 .2. 1 .2.3  Les  parties  métal l i ques  qu i  son t  couvertes  de  pein ture  ou  de  laque  son t  
considérées  comme des  parties  métal l i ques  exposées  et  do ivent  être  re l i ées  d i rectement  à  l a  
borne  M .  

5 .2.1 .2.4  Lorsque  l 'enveloppe  de  l 'EUT est  en tièrement métal l i que,  aucune  feu i l le  
métal l i que  n 'est  exi gée  et  l a  borne  M  doi t  ê tre  re l iée  d i rectement  à  l 'enveloppe  métal l i que.  

5 .2. 1 .2.5  Lorsque  l 'enveloppe  de  l 'EUT est  consti tuée  d 'un  matériau  i so lan t,  l a  feu i l l e  
métal l i que  do i t  ê tre  enrou lée  au tour des  po ignées  (voi r  exemple  à  la  Figu re  8) ,  au tou r de  la  
poignée  B  et  également au tour  de  l a  seconde  po ignée  D  ( l orsqu 'el le  existe) .  Une  feu i l le  
métal l i que  de  60  mm  de  largeur do i t  également  être  enrou lée  au tour du  corps  C  à  l 'aplomb du  
noyau  en  fer  du  stator du  moteur ou  au tou r  de  la  boîte  de  vi tesse  s i  cela provoque  un  n i veau  
de  perturbation  plus  importan t.  Tou tes  ces  feu i l l es  métal l i ques  ains i  que  la  bague  ou  le  
manchon  A (s ' i l  exi ste)  do iven t  être  re l i és  en tre  eux et  à  la  borne  M  de  l 'é lément RC.  
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5.2.1 .2.6  Lorsque  l 'enveloppe  de  l 'EUT est  en  partie  métal l i que  et  en  partie  consti tuée  d 'un  
matériau  i solan t,  e t  qu 'el le  est  équ ipée  de  poignées  i solan tes,  l a  feu i l l e  métal l i que  do i t  ê tre  
enrou lée  au tour des  poignées,  par exemple  les  poignées  B  et  D  à  l a  Fi gu re  8 .  S i  l e  boîtier  
n 'est  pas  métal l i que  au  n i veau  du  moteur,  une  feu i l l e  métal l i que  de  60  mm  de  largeur do i t  être  
enrou lée  au tour du  corps  C  à  l 'aplomb du  noyau  en  fer  du  stator du  moteur,  ou  bien  au tour de  
la  boîte  de  vi tesse  s i  cel le-ci  est  consti tuée  d 'un  matériau  i solan t  et  s i  cela  provoque  un  
n iveau  de  perturbation  plus  importan t.  La parti e  métal l i que  du  corps,  l e  po in t  A,  l a  feu i l le  
métal l i que  au tou r des  poignées  B  et  D ,  ai nsi  que  la  feu i l l e  métal l i que  au tour du  corps  C  
doiven t  être  re l iés  ensemble  et  à  l a  borne  M  de  l 'é lément  RC.  

5 .2.1 .2.7  Lorsqu 'un  EUT de  classe  I I  a  deux poignées  A et  B  consti tuées  d 'un  matériau  
i so lan t  et  un  boîtier  métal l i que  C,  par  exemple  une  scie  é lectri que  (Figure  9) ,  l a  feu i l le  
métal l i que  doi t  ê tre  enrou lée  au tou r des  po ignées  A et  B.  La feu i l l e  métal l i que  enrou lée  
au tou r de  A et  B  et  l e  corps  métal l i que  C  do iven t  être  re l iés  en tre  eux et  à  l a  borne  M  de  
l 'é lément  RC.  

NOTE  Les  cl asses  0 ,  I ,  I I  e t  I I I  son t  défi n i es  dans  l ' I EC  61 1 40 .   

5.2.1 .3  EUT avec une mise  à  la  terre  

L'EUT doi t  être  d isposé  con formément  à  5 . 2 . 1 . 1 .  

5.2.2  Disposi tion  des  cordons  aux accès de  l 'EUT 

5.2.2.1  Accès  d 'al imentation  

Les  mesures  des  tensions  pertu rbatri ces  au  n i veau  de  l 'accès  d 'al imen tation  son t  
normalement  effectuées  au  n i veau  de  la  f i che  s i tuée  à  l 'extrém i té  du  cordon  d 'al imen tation .  

S i  l e  cordon  d 'al imen tation  de  l 'EUT est  p lus  l ong  que  nécessai re  pour  l e  raccordement  à  
l 'AMN,  la  l ongueur du  cordon  au -delà  de  0 ,8  m  doi t  ê tre  pl iée  paral lè lement  à  l u i -même  de  
façon  à  former un  faisceau  de  0 , 3  m  à  0 , 4  m  de  longueur (voi r  Fi gu re  1 0) .  

En  cas  de  con troverse,  i l  do i t  ê tre  remplacé  par un  cordon  de  type  s im i lai re  d 'une  l ongueur de  
1  m .  

S i  l a  l ongueur du  cordon  d 'al imen tati on  est  i n férieure  à  l a  d i stance  exigée  en tre  l 'EUT et  
l 'AMN,  l e  cordon  doi t  ê tre  ral longé  ou  remplacé  par un  câble  de  type  s im i lai re  ayan t  l e  même 
nombre  de  fi l s  et  présentan t  l a  l ongueur nécessai re.  

S i  l e  cordon  d 'al imentation  de  l 'EUT i nclu t  un  conducteur de  terre  ( terre  de  protection  ou  terre  
fonctionnel le) ,  l a  f i che  du  conducteur  de  terre  do i t  ê tre  re l iée  à  l a  masse  de  référence  de  
l 'AMN.  

Lorsqu 'un  conducteur  de  terre  est  exigé,  mais  n 'est  pas  i nclus  dans  le  cordon ,  la  l i aison  en tre  
l a  borne  de  terre  de  l 'équ ipement  et  l a  masse  de  référence  de  l 'AMN  doi t  ê tre  réal i sée  à  l 'ai de  
d 'un  cordon  qu i  n 'est  pas  pl us  l ong  que  nécessai re  pour  être  raccordé  à  l 'AMN  et  qu i  chemine  
paral lè lement  au  cordon  d 'al imen tation ,  à  une  d i stance  maximale  de  0 , 1  m  de  ce  dern ier.  

S i  l 'équ ipement  est  fourn i  sans  cordon ,  i l  do i t  ê tre  re l ié  à  l 'AMN  à  l 'aide  d 'un  cordon  ne  
dépassan t  pas  1  m  de  long  (également  dans  le  cas  d 'une  fi che  ou  d 'un  socle  de  pri se  de  
couran t) .  

Le  cordon  d 'al imen tati on  doi t  descendre  le  l ong  de  l 'EUT j usqu 'au  n iveau  du  support  non  
conducteur,  pu is  tou t  droi t  j usqu 'à l 'AMN.  
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5.2.2.2  Accès  associé  

Sauf i nd icati on  con trai re  dans  la  présente  norme,  l es  cordons  re l iés  aux accès  associés  
doiven t  être  trai tés  con formément  à  5 . 2 . 3 .2.  

5.2.2.3  Accès  au  réseau  câblé  

La CISPR 32  i nd ique  la  procédure  de  mesure  et  l a  d isposi ti on  des  cordons  rel i és  aux accès  
au  réseau  câblé.  

5.2.3  Disposi tion  de  l 'EUT équ ipé  de  d isposi ti fs  associés 

5.2.3.1  Général i tés  

Lorsque  le  d isposi ti f  associé  n 'est  pas  i nd ispensable  au  foncti onnement  du  matérie l  e t  fai t  
l 'objet  d 'une  procédure  d 'essai  spéci fi que  décri te  par ai l leu rs  dans  l a  présen te  norme,  l e  
présen t  paragraphe  ne  s 'appl ique  pas.  L'un i té  pri ncipale  do i t  fai re  l 'objet  d 'un  essai  en  tan t  
qu 'équ ipement  i nd ividuel .  

La  mesure  des  ém issions  rayonnées  n 'est  pas  exigée  l orsque  le  cordon  de  raccordement  
en tre  l 'EUT et  l e  d i sposi ti f  associé  n 'est  pas  extensible  et  qu ' i l  fai t  moins  de  2  m  ou  qu ' i l  
comporte  un  bl i ndage  don t  l es  extrémi tés  son t  re l i ées  à  une  couche  de  protection ,  à  une  
plaque  métal l i que  ou  à  l 'enveloppe  métal l i que  de  l 'EUT et  du  d isposi ti f  associé.  

I l  convien t  que  les  raccordements  du  bl i ndage  mentionné  ci -dessus  assuren t  une  faible  
impédance  aux cou ran ts  hau te  fréquence  (p.  ex.  câble  cou rt  ou  condensateur adapté) .  

La mesure  de  la  tension  perturbatrice  ou  du  couran t  pertu rbateur  su r  l es  cordons  non  
extensibles  de  plus  de  2  m  doi t  commencer à  une  fréquence  con forme  à l a  formu le  su ivan te,  
mais  sans  descendre  en  dessous  de  1 50  kHz:  

L
f

60
start =  

où   

fstart  est  la  fréquence  de  départ  de  l a  mesure,  en  MHz;  

L  est  la  l ongueur du  cordon  de  raccordement en tre  l 'EUT et  l e  d i sposi ti f  associé,  en  m .  

NOTE  Ce  cal cu l  est  fondé  su r  l ' h ypothèse  sel on  l aquel l e  u n  cordon  ne  consti tu e  pas  un  émetteu r  eff i cace  au x  
fréquences  don t  l a  l ongu eu r  d 'onde  dépasse  c i nq  fo i s  sa  l ongueu r.  

5.2.3.2  Disposi tion  pour la  mesure 

L'EUT doi t  être  d isposé  con formément  à  5 . 2 . 1  et  à  5 . 2 .2 . 1  se lon  l es  exigences  su ivantes.  

a)  Les  d i sposi ti fs  associés  do iven t  être  placés  à  une  certaine  d istance  du  RGP  en  su ivant  
l es  mêmes  pri ncipes  que  ceux u ti l i sés  pour  l 'EUT principal  (se lon  que  le  d i sposi ti f  est  un  
apparei l  posé  au  so l  ou  posé  su r table  ou  su r une  su rface  au tre  que  l e  sol ) .  

b)  Pour l es  cordons  associés  fou rn is  à  l 'u ti l i sateur f i nal  en  même temps  que  l 'EUT,  l es  
mesures  doiven t  être  réal i sées  avec l e  cordon  d 'ori g ine.  

S i  un  cordon  associé  n 'est  pas  fou rn i  à  l 'u ti l i sateur f i nal  avec l 'EUT,  mais  que  l e  fabrican t  
spéci fie  pour l e  cordon  une  l ongueur i n férieure  à  1 0  m ,  l es  mesures  do iven t  être  réal i sées  
avec un  cordon  présen tan t  l a  l ongueur spéci fiée  maximale.  

S i  l e  fabrican t  ne  fourn i t  aucune  i n formation  concernan t  l a  l ongueur du  cordon  associé  à  
u ti l i ser ou  s i  l e  fabrican t  spéci fi e  que  l a  l ongueur du  cordon  associé  peu t  être  supérieu re  à 
1 0  m ,  l es  mesures  do iven t  être  réal i sées  avec un  cordon  d 'une  l ongueur d 'au  moins  1 0  m .  

En tre  l e  poin t  de  raccordement  et  l 'EUT,  l e  cordon  associé  descend  verti calement  j usqu 'à  
l a  hau teur  exi gée,  horizon talement  j usqu 'aux d isposi ti fs  associés  et  verticalement  j usqu 'au  
poin t  de  raccordement  aux d isposi ti fs  associés.  
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Lorsqu 'un  reg roupement  en  faisceau  est  exi gé,  l e  cordon  do i t  être  repl ié  su r  l u i -même  su r 
une  longueur de  0 , 3  m  à  0 , 4  m  comme ind iqué  à  l a  Figu re  1 0 .  

I l  convien t  que  l e  cordon  associé  so i t  acheminé  dans  l a  d i rection  opposée  à  ce l l e  du  
cordon  d 'al imen tati on .  

La d i sposi tion  et  l 'explo i tation  d 'un  d isposi ti f  associé  ne  doi t  pas  affecter  de  façon  i ndue  l e  
n i veau  de  perturbation  de  l 'EUT.   

c)  S i  un  EUT équ ipé  d 'un  d i sposi ti f  associé  est  re l ié  à  l a  terre,  aucune  main  fi cti ve  ne  doi t  
être  connectée.  S i  l 'EUT l u i -même  est  destiné  à  être  tenu  en  main ,  l a  main  fi cti ve  do i t  ê tre  
re l i ée  à  l 'EUT et  non  à  un  quelconque  d isposi ti f  associé.  

d )  S i  l 'EUT n 'est  pas  destiné  à  être  tenu  en  main ,  l e  d i sposi t i f  associé  qu i  n 'est  pas  re l i é  à  la  
terre  et  qu i  est  destiné  à  être  tenu  en  main  doi t  ê tre  re l i é  à  l a  main  fi ctive.  S i  l e  d i sposi t i f  
associé  n 'est  pas  destiné  à  être  tenu  en  main ,  i l  do i t  être  placé  au -dessus  du  RGP comme 
décri t  en  5. 2. 1 . 1 .  

Lorsque  la  méthode  de  mesure  du  couran t  pertu rbateur  est  u ti l i sée,  l a  sonde  doi t  p i ncer 
ensemble  l es  cordons  re l i és  au  même accès  afi n  d 'annu ler l 'effet  des  courants  en  mode  
d i fféren tie l .  Lorsque  l es  cordons  ne  peuvent  pas  ren trer  dans  la  sonde  de  couran t,  i l s  peuven t  
être  séparés,  mais  tou jou rs  dans  le  bu t  de  pincer ensemble  les  couran ts  d 'en trée  et  de  retou r.  
Chaque  g roupe  de  cordons,  selon  l e  cas,  doi t  être  i den ti f i é  afi n  d 'être  soumis  à  l 'essai  
séparément  con formément  à  l a  procédure  de  mesure  décri te  en  5 . 2 .3 . 3 .  

Pour l es  mesures  par sonde  de  tension ,  l e  d i sposi ti f  associé  doi t  être  placé  à  une  d i stance  de  
(0 , 8  ±  0 , 05)  m  de  l 'EUT.  S i  un  cordon  associé  mesure  moins  de  0 , 8  m ,  l e  d i sposi ti f  associé  
doi t  être  placé  à  l a  d i stance  l a  plus  é lo ignée  possible  de  l 'EUT principal .  

Pour l es  mesures  par sonde  de  couran t,  l a  sonde  de  courant  doi t  ê tre  placée  à une  d i stance  
de  (0 ,3  ±  0 , 03)  m  de  l 'accès  à  soumettre  à  l 'essai .  Dans  ce  cas,  l e  d i sposi ti f  associé  doi t  ê tre  
placé  à  une  d i stance  de  (0 , 8  ±  0 , 05)  m  de  l a  pince  de  courant.  

NOTE  Lors  de  l ' u t i l i sati on  de  l a  p i n ce  de  cou ran t,  l a  d i s tan ce  est  approximat i vemen t  de  1 , 1  m  en tre  l 'EUT et  l 'AE.   

5.2.3.3  Procédure de  mesure 

Sauf spéci fi cation  con trai re  dans  la  présen te  norme,  en  complément  de  l a  mesure  effectuée  
au  n i veau  de  l 'accès  d 'al imen tation ,  des  mesures  son t  également  réal i sées  au  n iveau  de  
chaque  accès  associé  qu i  do i t  ê tre  rel i é  aux  cordons  (p.  ex.  câbles  de  commande  ou  de  
charge)  en  u ti l i san t  une  sonde  chois ie  en tre  cel les  décri tes  en  5. 1 . 4  (vo i r  Figu re  1 1 )  et  
en  5 . 1 . 5 .  

Le  d isposi ti f  associé  est  connecté  de  façon  à  permettre  l es  mesures  dans  tou tes  les  
cond i ti ons  de  fonctionnement  prévues  et  l ors  des  i n teractions  en tre  l 'EUT principal  et  l e  
d i sposi t i f  associé.  

Lors  de  l 'u ti l i sation  de  l a  sonde  de  tension ,  l es  mesures  ci -dessus  son t  réal i sées  à  l a  fo i s  su r 
l es  accès  de  l 'EUT et  su r ceux du  d isposi ti f  associé.  S i  l a  mesure  par sonde  de  cou ran t  est  
u t i l i sée,  e l l e  doi t  être  réal i sée  su r l 'accès  de  l 'EUT seu lement.   

5.3  Montage et  mesures  des  perturbations  rayonnées 

5.3.1  Général i tés  

Le  Paragraphe  5 . 3  décri t  l es  exigences  générales  re lati ves  aux mesures  des  pertu rbations  
rayonnées.  

5.3.2  In tensi té  du  champ magnétique – 9  kHz  à  30  MHz 

La mesure  des  pertu rbations  rayonnées  dans  la  plage  de  fréquences  de  9  kHz  à  30  MHz  do i t  
être  effectuée  con formément  à  l a  CISPR 1 6-2-3 .  
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5.3.3  Pu issance perturbatrice – 30  MHz à  300  MHz 

5.3.3.1  Général i tés  

La pu issance  perturbatrice  est  mesurée  su r l es  câbles  re l i és  aux accès  de  l 'EUT 
con formément  à  l 'Article  7  de  l a  CISPR 1 6-2-2:201 0,  ains i  qu 'aux l es  méthodes  décri tes  dans  
la  présen te  norme.  

I l  est  généralement  adm is  que,  pour l es  fréquences  au -delà  de  30  MHz,  l 'énerg ie  
pertu rbatri ce  rad ioélectrique  se  propage  par rayonnement.  L'expérience  a  montré  que  
l 'énerg ie  pertu rbatri ce  étai t  pri ncipalement  rayonnée  par l a  porti on  de  l a  l i gne  d 'al imen tation  
et  des  au tres  l i gnes  qu i  se  trouve  à  proxim i té  de  l 'EUT.  I l  est  donc convenu  d 'appeler pouvoi r  
pertu rbateur d 'un  EUT la  pu issance  RF qu ' i l  pourrai t  fou rn i r  à  ses  cordons.  Cette  pu issance  
est  sensiblement  égale  à  ce l l e  qu i  est  fou rn ie  par l 'EUT à un  d isposi ti f  absorban t  adéquat  
(pi nce  absorban te)  placé  au tour de  ces  cordons  à  l 'endroi t  où  l a  pu issance  absorbée  est  
maximale.  

5.3.3.2  Procédure  de  mesure  pour l 'accès d 'al imentation  

5.3.3.2. 1  La d istance  en tre  l e  mon tage  d 'essai  de  l a  pince  (EUT,  cordon  d 'al imen tati on  et  
pi nce  absorban te)  et  tou t  au tre  objet  conducteu r (y  compris  des  personnes,  l es  murs  et  l e  
plafond ,  mais  à  l 'exception  du  sol )  do i t  ê tre  au  moins  de  0 ,8  m .  L'EUT doi t  être  placé  su r un  
support  non  métal l i que  paral l èle  au  so l .  

La hau teur du  support  (p.  ex.  palette)  do i t  ê tre  de  (0 , 1 2  ±  0 , 04)  m  pour l es  EUT posés  au  sol  
et  de  (0 , 8  ±  0 , 05)  m  pour  l es  EUT posés  su r table  ou  su r une  su rface  au tre  que  l e  sol .  

Le  cordon  en  essai  do i t  ê tre  placé  en  l i gne  droi te  à  une  hau teur de  (0 ,8  ±  0 , 05)  m  par  rapport  
au  so l  pour  une  l ongueur spéci fi ée  en  5. 3 . 3 . 2.2.  

5.3.3.2.2  I l  convien t  que  la  l ongueur de  l a  partie  recti l i gne  du  cordon  en  essai  mesure  6  m  
envi ron ,  c'est-à-d i re  (λmax/2  +  1 )  m ,  afi n  de  permettre,  à  tou t  moment,  l e  posi ti onnement de  l a  
pince  absorbante  et  éven tuel lement  d 'une  deuxième pince  pour assu rer une  i solati on  
supplémentai re.  

Les  cordons  d 'al imen tation  d 'une  longueur i n férieu re  à  la  l ongueur nécessai re  doiven t  être  
étendus;  tou t  connecteu r mâle  ou  femel le  qu i  ne  peu t  pas  passer à  travers  l a  pince  
absorban te  en  raison  de  sa tai l l e  doi t  ê tre  démonté.  Afin  de  satisfai re  aux exigences  ci -
dessus,  l e  cordon  peu t  être  remplacé  par un  cordon  de  type  analogue  et  de  l a  tai l l e  exigée.  

NOTE  λm ax  est  l a  l on gueu r d 'on de  qu i  correspond  à  l a  p l u s  fai b l e  fréquen ce  à  l aqu el l e  l es  mesu res  do i ven t  ê tre  
e ffectu ées,  par  exem ple  1 0  m  à  30  MH z.  

5.3.3.2.3  La pince  absorban te  doi t  ê tre  placée  au tour  du  cordon  en  essai  et,  à  chaque  
fréquence  d 'essai ,  déplacée  le  l ong  du  cordon  afi n  de  trouver la  posi ti on  donnan t  l ' i nd icati on  
maximale.  La valeur maximale  se  trouve  en tre  une  posi ti on  ad jacen te  à  l 'EUT et  une  d istance  
d 'envi ron  une  demi - longueur d 'onde  par rapport  à  l u i .  

NOTE  L' i nd i cat i on  m axim ale  peu t  ê tre  obtenu e  à  u ne  très  fai bl e  d i stance  de  l 'équ ipement.  

5.3.3.2.4  Si  l ' i solation  RF en tre  l e  réseau  d 'al imen tati on  et  l 'en trée  de  l a  p ince  absorbante  
est  i nsu ffi san te  du  côté  de  l 'EUT,  i l  convien t  de  placer une  pince  en  ferri te  f i xe  su r l e  cordon  à  
envi ron  6  m  de  l 'EUT.  Ce  d isposi ti f  amél iore  l a  s tabi l i té  de  l ' impédance  de  charge  et  rédu i t  l es  
pertu rbations  qu i  proviennen t  du  réseau  d 'al imentation .  Pour  p lus  d ' i n formations,  vo i r  Arti cle  4  
de  l a  CISPR 1 6-1 -3 :2004.  
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5.3.3.3  Procédure  de  mesure  pour les  accès  autres  que  l 'accès d 'al imentation  

5.3.3.3. 1  Montage d 'essai  

L'EUT principal ,  l e  cordon  en  essai  et  l a  p ince  absorban te  do ivent  être  d isposés  
con formément  aux principes  décri ts  en  5 . 3 . 3 .2.  

Les  cordons  normalement  extensibles  par l 'u ti l i sateur (p.  ex.  pou rvus  d 'une  extrém i té  l i bre  ou  
équ ipés  d 'un  connecteur mâle  ou  femel le  faci l ement  remplaçable  à  l 'une  des  deux extrém i tés  
ou  aux deux extrém i tés)  do iven t  être  ral l ongés  j usqu 'à  une  l ongueur d 'envi ron  6  m  
con formément  à  5 . 3 .3 .2 .2.  Tou t  connecteu r mâle  ou  femel le  qu i  ne  passe  pas  à  travers  l a  
pince  absorbante  en  raison  de  sa tai l l e  do i t  ê tre  démonté.  

S i  l e  cordon  rel ié  à  l 'accès  n 'est  pas  extensible:  

– s ' i l  est  d 'une  l ongueur i n férieure  ou  égale  à  0 , 25  m ,  la  mesure  peu t  ne  pas  être  effectuée  
su r ce  cordon ;  

– s ' i l  est  d 'une  l ongueur supérieure  à  0 , 25  m ,  mais  i n férieure  à  deux fo is  l a  l ongueur de  l a  
p ince  absorbante,  ce  cordon  do i t  être  ral l ongé  j usqu 'à deux fo is  l a  l ongueur de  la  pince  
absorbante;  

– s ' i l  est  d 'une  l ongueur supérieure  à  deux fo is  l a  l ongueur de  la  p i nce  absorban te,  l es  
mesures  do iven t  être  effectuées  su r ce  cordon .  

Afi n  de  satisfai re  aux exi gences  ci -dessus,  l e  cordon  peu t  être  remplacé  par un  cordon  de  
type  analogue  et  de  l a  tai l l e  exigée.  

Lorsque  le  d i sposi ti f  associé  rel ié  à  l 'extrém i té  du  cordon  n 'est  pas  i nd ispensable  au  
fonctionnement  de  l 'EUT principal  et  fai t  l 'objet  d 'une  procédure  d 'essai  d i sti ncte  spéci fi ée  
dans  la  présen te  norme,  seu l  l e  cordon  (et  non  l e  d i sposi ti f  associé)  do i t  être  connecté.  
Néanmoins,  tou tes  l es  mesures  effectuées  su r  l 'EUT principal  con formément  à  5 . 3 .3 .3 . 2  
doiven t  être  effectuées.  

5.3.3.3.2  Procédure de  mesure 

La mesure  de  la  pu issance  pertu rbatrice  do i t  ê tre  effectuée  en  premier l i eu  sur  l e  cordon  
d 'al imen tation  (s i  appl i cable)  de  l 'EUT principal  au  moyen  de  la  p ince  absorban te,  
con formément  à  5 . 3 .3 .2.  Tou t  cordon  rel ian t  l 'EUT principal  à  un  d isposi ti f  associé  est  
déconnecté  s i  cela n 'affecte  pas  l e  foncti onnement de  l 'EUT principal ;  s i non ,  i l  est  i so lé  au  
moyen  d 'anneaux de  ferri te  (p.  ex.  pi nce  absorbante  ou  CMAD)  placés  près  de  l 'EUT 
pri ncipal .  

Ensu i te,  une  mesure  analogue  do i t  ê tre  effectuée  su r chaque  cordon  qu i  est  ou  peu t  être  
connecté  à  un  d isposi ti f  associé,  qu ' i l  so i t  i nd ispensable  ou  non  au  foncti onnement  de  l 'EUT;  
l e  transformateur de  cou ran t  de  la  p ince  est  placé  en  d i recti on  de  l 'EUT principal .  L' i so lation  
ou  l e  débranchement  du  cordon  d 'al imen tati on  et  d 'au tres  câbles  est  effectué  con formément  à  
l 'al i néa ci -dessus.  

NOTE  En  ce  qu i  concerne  l es  cordons  cou rts  f i xés  de  façon  perman en te ,  l e  mouvemen t  de  l a  p i nce  (décri t  
en  5 . 3 . 3 . 2. 2)  es t  l i m i té  par l a  l ong ueu r du  cordon .  

Les  mesures  do iven t  en  ou tre  être  effectuées  con formément aux i nd ications  données  ci -
dessus,  mais  avec le  transformateur de  couran t  de  la  pi nce  placé  en  d i rection  du  d i sposi t i f  
associé,  à  moins  que  ce  d i sposi ti f  ne  so i t  pas  i nd ispensable  au  fonctionnement  de  l 'EUT 
principal  et  qu ' i l  fasse  l 'objet  d 'une  procédure  d 'essai  d i sti ncte  spéci fiée  dans  la  présen te  
norme  (aucune  déconnexion  ou  i so lation  RF d 'au tres  câbles  n 'est  donc nécessai re  dans  ce  
cas) .  
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5.3.4  Emissions  rayonnées  – 30  MHz à  1  000  MHz 

5.3.4.1  Général i tés  

Hormis  l es  exigences  de  mon tage  spéci fiées  en  5 . 3 .4. 3,  l es  méthodes  de  mesure  u ti l i sées  
pour l a  mesure  des  ém issions  rayonnées  en  provenance  de  l 'accès  par l 'enveloppe  de  
l 'apparei l  do i ven t  être  con formes  aux exigences  appl i cables  de  l 'une  des  normes  
fondamentales  ci -après:  

– CISPR 1 6-2-3 ,  s i  l 'essai  est  réal i sé  su r un  s i te  d 'essai  en  espace  l i bre  (OATS) ,  dans  une  
cage  de  Faraday recouverte  d 'absorban ts  semi -anéchoïque  (SAC)  ou  dans  une  cage  de  
Faraday en tièrement  recouverte  d 'absorban ts  (FAR)  val i dée  con formément  à  l a  CISPR 1 6-
1 -4;   

– I EC  61 000-4-20,  s i  l 'essai  est  réal i sé  à  l 'ai de  de  l a  méthode  de  mesure  des  gu ides  
d 'onde  TEM;   

– I EC  61 000-4-22,  s i  l 'essai  est  réal i sé  dans  une  FAR con formément  à  l ' IEC  61 000-4-22.  

5.3.4.2  Instruments  de  mesure 

Les  i nstruments  de  mesure,  y  compris  l es  an tennes,  et  l es  s i tes  d 'essai  do iven t  être  
con formes  aux exigences  appl icables  aux d i fféren tes  méthodes  décri tes  dans  la  CISPR 1 6-1 -
1 ,  l a  CISPR 1 6-1 -4,  l ' IEC  61 000-4-20  ou  l ' I EC  61 000-4-22,  se lon  l e  cas.  Les  d i sposi t i fs  
d 'absorption  en  mode  commun  (CMAD)  doiven t  être  constru i ts  et  val i dés  con formément  à  la  
CISPR 1 6-1 -4.  

5.3.4.3  Montage d 'essai  pour les  mesures des  émissions  rayonnées 

5.3.4.3.1  Général i tés  

La fron ti ère  de  l 'EUT est  défi n ie  par un  cercle  imag inai re  eng loban t  l 'EUT.  Le  cen tre  de  ce  
cercle  imag inai re  do i t  se  trouver à  l a  même  posi t ion  que  l e  cen tre  de  l a  table  tou rnante  
(voi r  Fi gu re  1 2) .   

La d istance  en tre  le  po in t  de  référence  de  l 'an tenne  de  réception  et  l a  fron ti ère  de  l 'EUT doi t  
être  l a  d i stance  de  mesure  exigée  par l es  l im i tes  u ti l i sées  (voi r  4. 3 . 4.5) .   

S i  l e  fonctionnement de  l 'EUT nécessi te  un  équ ipement auxi l iai re  (AE) ,  cet  équ ipement 
auxi l iai re  ne  fai t  pas  partie  de  l 'EUT et  ses  ém issions  rayonnées  ne  doiven t  pas  i n fluencer les  
résu l tats  d 'essai  (p.  ex.  en  l e  plaçant  à  l 'extérieur  de  l a  p ièce  bl i ndée) .  

L'EUT posé  su r table  ou  sur  une  surface  au tre  que  l e  so l  do i t  être  placé  à  (0 , 8  ±  0 , 05)  m  au -
dessus  du  plan  de  référence  du  s i te  d 'essai  chois i  pour l a  mesure  (vo i r  Figure  1 3  et  
Fi gure  1 4) .  

L'EUT posé  au  so l  do i t  ê tre  placé  à (0 , 1 2  ±  0 , 04)  m  au -dessus  du  plan  de  référence  du  s i te  
d 'essai  chois i  pour  l a  mesure  (voi r  Figu re  1 6) .  

Les  parties  qu i  supporten t  l 'EUT et  ses  parties  à  l a  hau teur exi gée  doiven t  être  consti tuées  
d 'un  matériau  non  conducteur.  

Lorsque  l 'EUT est  consti tué  de  plus ieu rs  é léments,  ces  é léments  do ivent  être  d isposés  de  
man ière  à  rédu i re  l e  p lus  possible  l e  vo lume  d 'essai ,  dans  la  mesure  du  possible  et  du  
raisonnable.  Une  d istance  m in imale  de  0 , 1  m  doi t  ê tre  main tenue  en tre  ces  é léments  
(voi r  Fi gure  1 7  et  Figu re  1 8) .  

S i  l e  mon tage  d 'essai  d 'un  apparei l  parti cu l ier  n 'est  pas  en tièrement  couvert  dans  la  présen te  
norme,  l e  mon tage  do i t  ê tre  déterm iné  en  se  référan t  à  la  norme  fondamentale  appl i cable  à  la  
méthode  d 'essai  chois ie  pour l a  mesure.  
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5.3.4.3.2  Câbles  

Tous  les  câbles  ( i n terface  et  al imentation )  sont  couverts  dans  le  présent  paragraphe.  

Les  câbles  escamotables  su r l es  enrou leurs  ou  dans  l es  compartiments  de  câbles  doiven t  
être  complètement t i rés  et  rassemblés  en  fai sceau  de  la  man ière  adéquate.  

Pour  l es  câbles  sortan t  du  volume  d 'essai :   

– Les  câbles  d 'al imen tation  do iven t  être  acheminés  d i rectement  de  l 'EUT verticalement  
j usqu 'au  sol  (voi r  exemples  à  l a  Figure  1 3 ,  à  la  Figu re  1 4,  à  la  Fi gu re  1 6,  à  l a  Figure  1 7  et  
à  l a  Figure  1 8) .   

– S i  p lus  d 'un  câble  est  re l ié  à  l 'EUT et  sort  du  vo lume  d 'essai ,  tous  les  au tres  câbles  
doiven t  être  acheminés  j usqu 'au  so l  avec l e  câble  d 'al imen tation  le  p lus  proche.  Ces  
câbles  do iven t  d 'abord  être  acheminés  vers  l e  bas  j usqu 'à  l a  su rface  de  support,  pu is  
au tou r de  l a  périphérie  de  l 'EUT en  su ivant  l e  trajet  l e  p lus  court  possible  j usqu 'au  câble  
d 'al imen tation  l e  plus  proche  (vo i r  exemple  à  l a  Fi gu re  1 5) .   

– Au  poin t  auquel  chaque  câble  atte in t  l e  p lan  de  masse  (ou  sort  du  volume  d 'essai  dans  
la  FAR) ,  i l  doi t  traverser un  CMAD.  Chaque  câble  do i t  être  acheminé  à  travers  un  
seu l  CMAD séparément (voi r  exemples  de  la  Fi gu re  1 3  à  l a  Fi gu re  1 8) .  S i  p lus  de  tro is  
câbles  sorten t  du  volume  d 'essai ,  seu ls  l es  câbles  d 'al imentation  do ivent  être  acheminés  à  
travers  des  CMAD.  

– Lors  de  l a  mesure  dans  une  FAR,  au  moins  0 ,8  m  des  câbles  sortan t  du  vo lume  d 'essai  
doiven t  être  vi s ibles  à  parti r  du  po in t  de  référence  de  l 'an tenne  (vo i r  Figu re  1 9) .   

Pour  l es  câbles  re l i és  à  l ' i n térieur  du  vo lume  d 'essai :  

– Les  câbles  d ' i n terconnexion  do ivent  être  acheminés  en tre  les  un i tés  EUT selon  le  trajet  l e  
p lus  court  possible.  La longueur excéden tai re  de  chaque  câble  do i t  ê tre  reg roupée  
séparément  en  fai sceau  à  l a  man ière  d 'un  serpen ti n  au  cen tre  approximati f  du  câble,  l e  
fai sceau  mesurant  en tre  0 , 3  m  et  0 , 4  m  (voi r  exemples  à  la  Figu re  1 7  et  à  l a  Figure  1 8) .   

5.4  Procédure  de  mesure  et  interprétation  des  résu l tats  

5.4.1  Perturbation  continue 

5.4.1 .1  Si  l e  n i veau  de  pertu rbation  varie,  l 'affi chage  doi t  ê tre  observée  pendan t envi ron  
1 5  s  pour  chaque  mesure  et  l es  valeurs  l es  plus  é levées  enreg istrées,  à  l 'exception  des  pics  
i so lés  qu i  do iven t  être  i gnorés.  S i  l e  n i veau  de  perturbation  est  s table,  i l  n 'est  pas  nécessai re  
de  procéder à  une  mesure  pendan t  1 5  s .  

5 .4.1 .2  Si  l e  n i veau  des  perturbations  n 'est  pas  stable,  et  s ' i l  présen te  une  augmentation  
ou  une  baisse  prolongée  supérieure  à  2  dB  dans  l ' i n terval le  de  1 5  s ,  l a  mesure  des  
perturbations  do i t  être  effectuée  comme su i t,  con formément  aux cond i ti ons  normales  
d 'u ti l i sation  de  l 'équ ipement.  

a)  S i ,  dans  des  cond i t ions  normales  d 'u ti l i sation ,  l 'apparei l  peu t  être  m is  en  marche  et  arrêté  
fréquemment  (p.  ex.  perceuse  é lectrique  ou  mach ine  à  coudre) ,  l 'EUT doi t,  l ors  des  
essais,  à  chaque  fréquence  de  mesure,  être  m is  en  marche  juste  avant  chaque  mesure,  
pu is  être  arrêté  j uste  après  chaque  mesure.  Le  n i veau  maximal  atte in t  pendant  la  
première  m inu te  à  chaque  fréquence  de  mesure  doi t  ê tre  enreg istré.  

b)  S i ,  dans  des  cond i t ions  normales  d 'u ti l i sation ,  l 'apparei l  fonctionne  pendan t  des  périodes  
pro longées  (p.  ex.  sèche-cheveux) ,  i l  do i t  rester sous  tension  pendan t  tou te  la  durée  de  
l 'essai  et,  à  chaque  fréquence,  l e  n i veau  de  pertu rbations  do i t  ê tre  enreg istré  un iquement 
l orsqu 'un  affi chage  stable  (compte  tenu  des  d isposi ti ons  de  5 . 4. 1 . 1 )  a  été  obtenu .  Pour un  
te l  apparei l ,  l a  phase  d 'amorçage,  généralement  de  l 'ordre  de  quelques  secondes,  do i t  
ê tre  i gnorée.  
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5.4.1 .3  Les  tensions  perturbatri ces  ou  les  couran ts  pertu rbateurs  do iven t  être  évalués  su r 
tou te  la  p lage  de  fréquences  auxquel les  les  l im i tes  spéci fiées  se  rapportent.  

Une  explorati on  ou  un  balayage  i n i t ial  de  l a  p lage  complète  de  fréquences  do i t  ê tre  réal i sé.  

Les  valeurs  quasi -crête  et  l es  valeurs  moyennes  do ivent  être  données  pou r l es  valeurs  
maximales  s i gn i fi cati ves  de  l 'enveloppe  de  crête  mesurée  (c'est-à-d i re  au -dessus  ou  au  plus  
près  de  l a  l im i te) .  

5.4.1 .4  Pour l 'évaluati on  de  l a  pu issance  pertu rbatrice,  l es  mesures  doiven t  être  
effectuées  su r tou te  l a  p lage  de  fréquences  de  30  MHz  à  300  MHz.  

Les  mêmes  principes  qu 'en  5. 4. 1 . 3  doiven t  être  u ti l i sés;  néanmoins,  la  procédure  
d 'optim isati on  de  l a  méthode  par p ince  absorbante  do i t  également  être  appl iquée.  

5.4.1 .5  Lorsque  l 'évaluati on  porte  seu lement  su r l es  ém issions  rayonnées,  l es  mesures  
doiven t  être  effectuées  su r tou te  l a  p lage  de  fréquences  de  30  MHz  à  1  000  MHz.  S inon ,  
con formément  à  4. 3 . 4.2,  l es  mesures  de  pu issance  pertu rbatrice  peuven t  être  effectuées  sur 
tou te  l a  p lage  de  fréquence  de  30  MHz  à  300  MHz,  et  l es  mesures  des  ém issions  rayonnées  
su r tou te  l a  plage  de  fréquence  de  300  MHz  à  1  000  MHz.  

Les  mêmes  principes  qu 'en  5. 4. 1 . 3  doivent  être  u ti l i sés;  néanmoins,  l a  procédure  
d 'optim isati on  de  l a  méthode  chois ie  pour  l a  mesure  des  ém issions  rayonnées  do i t  également 
être  appl i quée.  

5 .4.1 .6  Lorsque  l 'un ique  source  de  pertu rbations  dans  l es  équ ipements  est  un  moteur à  
co l lecteur,  l es  mesures  à  l 'aide  du  détecteur de  valeur moyenne  peuven t  ne  pas  être  
réal i sées.  

5 .4.2  Perturbation  d iscontinue 

5.4.2.1  Durée d 'observation  

La durée  m in imale  d 'observation  T do i t  ê tre  déterm inée  aux deux fréquences  spéci fiées  pour 
l a  détermination  de  la  cadence  des  claquements  N e t  se lon  l e  fonctionnement de  l 'apparei l ,  
comme su i t:  

a)  s i  l 'EUT ne  s 'arrête  pas  au tomatiquement,  T correspond  à l a  p lus  courte  des  du rées  
su ivan tes:  

– l e  temps,  en  m inu tes,  nécessai re  pou r enreg istrer 40  claquements  ou ,  l e  cas  échéant,  
40  opérations  de  commutation ,  ou  

– 1 20  m in ;  

b)  s i  l 'EUT s 'arrête  au tomatiquement,  T est:  

– l a  somme des  du rées  du  nombre  m in imal  de  programmes complets  nécessai re  pour 
générer  40  claquements  ou ,  l e  cas  échéan t,  40  opérations  de  commutation ,  ou  

– s i ,  1 20  m in  après  l e  débu t  de  l 'essai ,  40  claquements  ou ,  l e  cas  échéan t,  
40  opérations  de  commutation  n 'on t  pas  été  en reg istrés,  la  somme des  durées  du  
nombre  m in imal  de  prog rammes  complets  au -dessus  de  1 20  m in .  

S i  l a  mesure  des  claquements  est  réal i sée  s imu l tanément  à  1 50  kHz  et  500  kHz,  i l  su ffi t  
d 'enreg istrer 40  claquements  à  l 'une  de  ces  fréquences.  

L' i n terval le  en tre  l a  f i n  d 'un  programme et  l e  débu t  du  prog ramme su ivant  ne  doi t  pas  être  
compris  dans  la  durée  m in imale  d 'observation ,  sau f  pour l es  EUT pour l esquels  un  
redémarrage  imméd iat  est  i nh ibé.  Pour ces  EUT,  l a  du rée  m in imale  exigée  avan t  l e  
redémarrage  du  programme doi t  ê tre  comprise  dans  la  du rée  m in imale  d 'observation .  
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5.4.2.2  Cadence des  claquements 

La cadence  des  claquements  N do i t  être  déterm inée:  

a)  dans  l es  cond i ti ons  de  foncti onnement spéci fi ées  à  l 'Article  6 ,  à  moins  que  des  cond i ti ons  
de  fonctionnement spéci fi ques  ne  soien t  données  à  l 'Annexe  A;  

b)  à  1 50  kHz  et  à  500  kHz.  La cadence  des  claquements  déterm inée  à  500  kHz  do i t  
également  être  u ti l i sée  pour l 'analyse  à  1 , 4  MHz  et  à  30  MHz.  

L'atténuation  d 'en trée  du  récepteur  doi t  être  rég lée  de  te l l e  man ière  qu 'un  s i gnal  d 'en trée  
d 'ampl i tude  égale  à  la  l im i te  L  é tabl ie  pour l es  pertu rbations  con tinues  est  compris  dans  la  
plage  dynamique  du  récepteu r.  

I l  convien t  que  la  p lage  dynamique  du  récepteur commence  au  moins  à  1 0  dB  en  dessous  de  
la  l im i te  L  é tabl i e  pour l es  pertu rbations  con tinues.  Pour  des  i n formations  plus  détai l l ées,  
vo i r  l 'Arti cle  9  de  la  CISPR 1 6-1 -1 :201 5.  

La cadence  des  claquements  N est  généralement  l e  nombre  de  claquements  par m inu te,  
déterminé  à parti r  de  la  formu le  N =  n1 /T,  où  n1  est  l e  nombre  de  claquements  pendant  l a  
du rée  d 'observation  T en  m inu tes.  

Sinon ,  pour certains  apparei ls ,  l a  cadence  des  claquements  N peu t  être  déterm inée  à  l 'aide  
de  la  formu le  N = n2  ×  f/T,  où  n2  est  l e  nombre  d 'opérations  de  commutation  pendan t  l a  du rée  
d 'observation  T et  f est  un  facteu r propre  à chaque  apparei l ,  donné  à  l 'Annexe  B,  au   
Tableau  B. 1 .  

Dans  l e  cas  des  apparei ls  pour l esquels  l 'Annexe  A et  l 'Annexe  B  l e  permetten t,  l e  choix  de  l a  
méthode  de  déterm ination  de  l a  cadence  des  claquements  re lève  de  la  responsabi l i té  du  
fabrican t.  Le  facteur  f n 'est  appl i cable  que  l orsque  la  deuxième  méthode  est  u ti l i sée.  

5.4.2.3  Fréquences d 'essai  

La mesure  des  pertu rbations  générées  par  l es  opérations  de  commutation  do i t  ê tre  effectuée  
avec le  prog ramme chois i  l ors  de  l a  déterm ination  de  l a  cadence  des  claquements  N aux 
fréquences  su ivan tes:  

1 50  kHz,  500  kHz,  1 , 4  MHz  et  30  MHz.  

5.4.2.4  Méthode du  quarti le  supérieur 

Le  respect  de  l a  l im i te  Lq  par  l 'EUT fai t  l 'objet  d 'une  évaluation  con forme  à  la  méthode  du  
quarti le  supérieur,  pendan t une  durée  supérieure  ou  égale  à  l a  du rée  m in imale  d 'observation  
T.  

Si  la  cadence  des  claquements  N est  déterminée  à  parti r  du  nombre  de  claquements,  l 'EUT 
doi t  ê tre  considéré  comme satisfai san t  à  l a  l im i te  s i  un  quart  (ou  moins)  du  nombre  de  
claquements  enreg istrés  pendant  l a  du rée  d 'observation  T dépasse  la  l im i te  de  
claquement  Lq .  

S i  l a  cadence  des  claquements  N est  déterm inée  à  parti r  du  nombre  d 'opérati ons  de  
commutation ,  l 'EUT do i t  ê tre  considéré  comme satisfaisan t  à  l a  l im i te  s i  un  quart  (ou  moins)  
du  nombre  d 'opérati ons  de  commutation  enreg istrées  pendan t  l a  durée  d 'observation  T 
produ i t  des  claquements  dépassan t  la  l im i te  de  claquement  Lq .  

NOTE  1  Pou r  consu l ter  l es  l i g nes  d i rectri ces  pou r  l a  mesu re  des  pertu rbati ons  d i scon ti nues,  vo i r  Annexe  C.   

NOTE  2  L'Annexe  D  donne  un  exemple  d 'u t i l i sat i on  de  l a  m éthode  du  quart i l e  supéri eu r.  
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5.4.3  Exceptions  à  l a  défin i t ion  des  claquements 

5.4.3.1  Général i tés  

Dans  certaines  cond i ti ons,  certains  types  de  pertu rbations  d i scon tinues  échappent  à  l a  
défi n i t i on  du  claquement.  La procédure  de  mesure  doi t  être  capable  de  véri fier  ces  cas.  

La Figu re  6  est  un  organ ig ramme qu i  montre  comment  appréhender ces  cond i ti ons  dans  l a  
procédure  de  véri f i cati on .  

Même s i  e l le  n 'est  pas  représen tée  dans  l 'organ ig ramme,  l a  procédure  de  véri f i cation  du  
présent  paragraphe  5 .4.3  do i t  ê tre  su ivie  l orsqu 'une  seconde  mesure  est  nécessai re  pour 
appl i quer l a  méthode  du  quarti le  supérieur.  

5.4.3.2  Opérations  de  commutation  ind ividuel les  

Les  opérations  de  commutation  i nd ividuel l es  son t  provoquées  par l es  manœuvres  
occasionnel les  d 'un  i n terrupteur  de  l 'apparei l ,  d i rectement  ou  par acti vation  à  d i stance.  

NOTE  Ces  opérati on s  de  com mu tati on  on t  l e  poten ti e l  nécessai re  pou r générer des  pertu rbati ons  d i scon ti nues,  
mai s  ne  son t  pas  pri ses  en  compte  du  fai t  q u 'e l l es  ne  son t  pas  fréquen tes.  

Les  opérations  su i van tes  son t  des  exemples  d 'opérations  de  commutation  i nd ividuel les:  

a)  opérati ons  seu lement  destinées  à  l a  connexion  et  à  la  déconnexion  au  réseau ;  

b)  opérati ons  seu lement  destinées  au  choix  d 'un  programme;  

c)  opérati ons  destinées  à  l a  régu lati on  de  pu issance  ou  de  vi tesse  dans  un  nombre  l im i té  
de  posi tions  fi xes;  

d )  opérations  destinées  à  changer l a  posi t ion  d 'une  commande  manuel l e  à  rég lage  
con tinu ,  comme un  d isposi ti f  d 'essorage  à  vi tesse  variable  ou  des  thermostats  
é lectron iques.  

Tou te  pertu rbation  provoquée  par des  opérations  de  commutation  i nd ividuel les  doi t  être  
i gnorée  lors  des  essais  de  con form i té  de  l 'EUT aux l im i tes  de  pertu rbations  rad ioélectriques  
défin ies  dans  la  présen te  norme.  

Les  i n terrupteurs  marche/arrêt  des  apparei l s  (y  compri s  ceux actionnés  au  pied) ,  l es  
i n terrupteurs  manuels  de  commande  de  chaleu r et  de  fl ux  de  ven ti lation  dans  l es  rad iateurs  
sou fflan ts  et  l es  sèche-cheveux,  ains i  que  les  i n terrupteurs  actionnés  i nd i rectement  et  s i tués  
dans  un  placard ,  une  armoi re  ou  un  réfrigérateur et  l es  i n terrupteurs  actionnés  par un  
capteu r,  etc. ,  son t  des  exemples  d ' i n terrupteurs  couverts  par l e  présen t  paragraphe.  

De  pl us,  l ors  de  l 'essai  de  con form i té  du  matériel  aux  l im i tes  de  pertu rbations  rad ioélectriques  
décri t  dans  la  présen te  norme,  i l  ne  doi t  pas  être  tenu  compte  des  perturbations  provoquées  
par  l e  foncti onnement  de  tou t  d i sposi ti f  de  commutation  ou  de  commande  i nclus  dans  
l 'équ ipement dans  le  bu t  d 'assurer l a  déconnexion  au  réseau  à  des  fi ns  de  sécuri té  
seu lement.  

Les  exi gences  du  présent  paragraphe  5. 4. 3 .2  ne  do iven t  pas  s 'appl iquer aux i n terrupteurs  
desti nés  à  être  manœuvrés  de  façon  répétée  (p.  ex.  mach ines  à  coudre  et  matériel  de  
soudage) .  

5.4.3.3  Combinaison  de  perturbations  sur une  période inférieure à  600  ms 

Une  série  de  perturbations  d iscon tinues  su r une  période  i n férieure  à  600  ms,  présen tan t  des  
ampl i tudes  supérieures  aux l im i tes  établ ies  pou r l es  pertu rbations  d iscon tinues  et  qu i  ne  
satisfon t  pas  à  l a  défi n i t i on  des  claquements,  peu t  être  considérée  comme un  seu l  
claquement.  Cette  exception  peu t  s 'appl iquer:  
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– une  fo i s  par  cycle  pour l es  équ ipements  commandés  par  un  programme;  ou  

– une  fo i s  par  durée  m in imale  d 'observation  pour tous  les  au tres  équ ipements.  

E l l e  peu t  aussi  s 'appl iquer aux i n terrupteurs  triphasés  commandés  par thermostat,  produ isan t  
successivement  tro is  pertu rbations  su r l e  neu tre  et  su r  chacune  des  tro is  phases.  

5.4.3.4  Commutation  instantanée 

Le  matérie l  sati sfaisant  à  l 'ensemble  des  cond i ti ons  su ivan tes  est  répu té  sati sfai re  aux 
exigences  de  claquements,  quel le  que  so i t  l 'ampl i tude  des  claquements.  

– l a  cadence  des  claquements  ne  dépasse  pas  5;  

– aucun  des  claquements  provoqués  n 'a  une  du rée  supérieure  à  20  ms;  

– 90  % des  claquements  provoqués  on t  une  du rée  i n férieure  ou  égale  à  1 0  ms.  

Ces  cond i t ions  do ivent  être  véri fi ées  à  une  fréquence  seu lement  ( 1 50  kHz  ou  500  kHz) ,  à  
savoi r  l a  fréquence  à  laquel l e  l a  cadence  des  claquements  est  la  p lus  é levée.  

Si  certaines  de  ces  cond i t ions  ne  son t  pas  respectées,  l 'évaluation  générale  con forme  au  
5. 4.2  s 'appl ique.  

5.4.3.5  Séparation  inférieure  à  200  ms 

Pour les  apparei l s  présen tant  une  cadence  des  claquements  i n férieure  à  5 ,  deux 
pertu rbations  quelconques,  présen tant  chacune  une  du rée  maximale  de  200  ms,  do iven t  être  
considérées  comme deux claquements,  même lorsqu 'e l les  son t  séparées  de  moins  de  
200  ms.  Après  u ti l i sation  de  cette  exception ,  l a  cadence  des  claquements  do i t  rester 
i n férieure  à  5 .  Dans  ce  cas,  observé  par  exemple  pour  l es  réfri gérateurs  et  représen té  à  l a  
Fi gu re  3 ,  l a  pertu rbation  serai t  considérée  comme deux claquements  et  non  pas  comme une  
perturbation  con ti nue.  

5.4.3.6  In terrupteurs  triphasés  commandés  par thermostat  

Pour l es  i n terrupteurs  triphasés  commandés  par thermostat,  l es  tro is  pertu rbations  produ i tes  
successivement  sur  chacune  des  tro is  phases  et  su r  l e  neu tre  do iven t  être  évaluées,  
i ndépendamment  de  l ' i n terval l e  qu i  l es  sépare,  comme tro is  claquements  et  non  comme une  
perturbation  con ti nue  s i  l es  cond i ti ons  su ivantes  son t  sati sfai tes:  

a)  l ' i n terrupteur ne  fonctionne  pas  pl us  d 'une  fo i s  dans  une  période  de  1 5  m in ;  

b)  l a  durée  de  la  pertu rbation  causée  par l 'ouvertu re  ou  la  fermeture  de  l 'un  des  con tacts  doi t  
ê tre  i n férieure  ou  égale  à  20  ms;  

c)  pas  pl us  d 'un  quart  du  nombre  de  claquements  provoqués  par  l es  opérations  de  
commutation  enreg istrées  pendant  l a  du rée  d 'observation  ne  dépasse  le  n i veau  de  44  dB  
au -dessus  de  la  l im i te  L  pri se  en  compte  pour  l es  pertu rbations  con tinues.  

5.4.3.7 Superposi tion  des  claquements  avec  des  perturbations  continues 

Si  l es  claquements  do iven t  être  mesurés  sous  la  superposi t ion  des  perturbations  con ti nues,  l a  
du rée  et  l 'espacement  peuven t  ne  pas  être  déterm inés  à parti r  du  s i gnal  qu i  dépasse  le  
n i veau  de  référence  f. i .  En  remplacement,  l e  n i veau  de  référence  peu t  être  augmenté  pour  l es  
mesures  de  temps  jusqu 'à une  valeur  s i tuée  j uste  au -dessus  des  s i gnaux produ i ts  par l es  
pertu rbations  con tinues  à  la  sortie  f. i .  du  récepteur.  Cela n 'est  admis  que  s i  l es  pertu rbations  
con ti nues  son t  i n férieures  d 'au  moins  2  dB  à  l a  l im i te  QP.  

Le  décalage  nécessai re  par rapport  au  n i veau  de  référence  f. i .  peu t  également être  déterm iné  
à  parti r  de  l a  valeur à  l aquel l e  l e  s i gnal  de  crête  de  l a  pertu rbation  con tinue  dépasse  la  
l im i te  QP.  Voi r  également  C. 3 .2.  
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6 Condi tions de  fonctionnement  

6.1  Général i tés  

L'EUT doi t  ê tre  soumis  à  l 'essai  l orsqu ' i l  est  al imen té  à  parti r  des  sou rces  d 'al imen tation  
é lectri que  prévues  con formément  à  6 . 2  et/ou  6 . 3  s ' i l  y  a  l i eu .  

A moins  qu 'el les  ne  con tred isent  l es  i nstructi ons  du  fabrican t,  l es  cond i ti ons  de  
foncti onnement  et/ou  de  charge  pour  l 'essai  doiven t  être  ce l l es  défin ies  à  l 'Annexe  A.  S i  
l 'Annexe  A ne  défin i t  pas  l es  modes  de  fonctionnement  et/ou  l es  cond i ti ons  de  charge,  
l 'apparei l  do i t  ê tre  soumis  à  l 'essai  dans  tous  l es  modes  de  fonctionnement  appl i cables.  En  
cas  de  con trad iction ,  l es  i nstructions  du  fabrican t  doiven t  prévalo i r.  

Les  cond i ti ons  de  charge  normale  do iven t  être  ce l les  défin ies  en  6 . 2 ,  en  6 . 3  et  en  Annexe  A,  
sau f  en  cas  de  contrad icti on  avec l es  i nstructi ons  d 'u ti l i sation  du  fabrican t,  qu i  prévalen t  dans  
ce  cas.  Lorsque  l 'EUT n 'est  pas  couvert  par ces  paragraphes,  l es  i nstructions  d 'u ti l i sation  du  
fabrican t  do iven t  être  respectées.  

La du rée  de  fonctionnement  n 'est  pas  restrein te  à  moins  que  le  fabrican t  ai t  spéci fi é  des  
l im i tes  de  du rée  de  foncti onnement  de  l 'EUT.  Dans  ce  cas,  ces  l im i tes  do ivent  être  
respectées.  

Aucune  du rée  de  fonctionnement  préalable  n 'est  spéci fi ée,  mais,  avant  l 'essai ,  l 'EUT doi t  
avoi r  fonctionné  pendan t  un  temps  su ffi san t  pour  que  les  cond i t ions  de  fonctionnements  
so ien t  représentatives  de  la  vie  normale  de  l 'apparei l .  Le  fonctionnement  préalable  des  
moteurs  do i t  ê tre  effectué  par l e  fabrican t.  

La températu re  ambian te  do i t  ê tre  comprise  dans  la  p lage  de  1 5  °C  à  35  °C.  

6 .2  Al imentation  par le  réseau  

6.2.1  Tension  au  n iveau  de  l 'accès  d 'al imentation  

Lors  des  essais,  l 'EUT do i t  foncti onner à  l a  tension  assignée  spéci fiée  pou r l 'équ ipement.  

Pour  l es  équ ipements  monophasés  avec une  plage  de  tension  assignée  de:  

– 1 00  V à  1 27  V,  réal i ser  l 'essai  à  une  tension  nominale  dans  cette  plage;  

– 200  V à  240  V,  réal i ser l 'essai  à  une  tension  nominale  dans  cette  plage;  

– 1 00  V à  240  V,  réal i ser l 'essai  à  deux tensions  dans  cette  plage,  un  essai  dans  la  
p lage  de  1 00  V à  1 27  V et  un  au tre  essai  dans  la  p lage  de  200  V à  240  V.  

Les  tensions  d 'essai  recommandées  son t  1 20  V pour l a  plage  de  1 00  V à  1 27  V et  230  V pour  
la  p lage  de  200  V à  240  V.  

NOTE  Les  ten s i ons  nom i nales  des  réseaux d 'al im en tati on  é l ectri qu e  son t  1 00  V,  1 1 0  V,  1 1 5  V,  1 20  V,  1 27  V,  
200  V,  208  V,  220  V,  230  V  et  240  V.  

S' i l  y  a  l i eu ,  l 'EPS  do i t  ê tre  comme cel le  spéci fi ée  par l e  fabri can t  et  connectée  de  la  man ière  
i nd iquée  dans  le  manuel  d ' i nstructions.  

Les  équ ipements  mu l t iphasés  doiven t  être  soumis  à  l 'essai  avec l es  principes  i nd iqués  ci -
dessus.  

6.2.2  Fréquence au  n iveau  de  l 'accès  d 'al imentation  

Lors  des  essais,  l 'EUT do i t  foncti onner à  l a  fréquence  assignée  spéci fi ée  pour  l 'équ ipement.  



 – 1 38  – CISPR 1 4-1 :201 6  © IEC  201 6  

Si  l 'équ ipement  comporte  pl us  d 'une  fréquence  assignée  (p.  ex.  50  Hz  et  60  Hz) ,  l 'EUT do i t  
être  soumis  à  l 'essai  à  l 'une  de  ces  fréquences  seu lement.  

Si  l 'équ ipement comporte  une  plage  de  fréquences  assignées  (p.  ex.  50  Hz  à  60  Hz) ,  l 'EUT 
doi t  ê tre  soumis  à l 'essai  à  l 'une  des  fréquences  de  cette  plage.  

6.3  Al imentation  par  pi les  ou  accumulateurs 

Pour l 'al imen tation  par pi les  ou  accumu lateurs,  l a  source  d 'al imentation  doi t  ê tre  comme 
spéci fiée  par  l e  fabrican t  (p.  ex.  l es  p i les  ou  accumu lateurs  spéci fi és  et  connectés  de  l a  
man ière  i nd iquée  dans  l e  manuel  d ' i nstructions) .  

Des  pi les  ou  des  accumu lateurs  complètement  chargés  do iven t  être  u ti l i sés  au  débu t  de  
chaque  essai .  Pendant  l 'essai ,  l a  p i l e  ou  l 'accumu lateur  do i t  ê tre  dans  une  cond i ti on  adéquate  
pour garan ti r  des  cond i ti ons  de  foncti onnement  normales.  

L'équ ipement  do i t  ê tre  soumis  aux essais  dans  chaque  mode  de  fonctionnement  admis  et  
con formément  aux cond i ti ons  de  fonctionnement  spéci fiées  à  l 'Annexe  A.  

Si  l a  p i le  ou  l 'accumu lateur  est  chargé  à  parti r  du  réseau  d 'al imen tation  en  couran t  al ternati f,  
l es  équ ipements  do iven t  être  trai tés  dans  ce  mode  de  fonctionnement comme des  
équ ipements  al imen tés  par l e  réseau .  

6.4  Commandes de  vi tesse 

A moins  que  la  présente  norme  ne  spéci fi e  des  exigences  spéci fi ques  pour un  produ i t  
particu l i er,  l es  commandes  de  vi tesse  do ivent  être  rég lées  approximativement  pour obten i r  l a  
vi tesse  maximale  et  l a  vi tesse  moyenne,  et  l e  n iveau  de  pertu rbation  l e  p lus  é levé  doi t  ê tre  
enreg istré.  

Après  que  l es  commandes  non  desti nées  à  être  rég lées  fréquemment  pendant  une  u ti l i sation  
normale  on t  été  prérég lées  par l e  fabrican t,  e l l es  ne  doivent  plus  être  ajustées  pendan t 
l 'essai .  

6.5  Apparei ls  mu l ti fonctions 

Un  apparei l  mu l ti fonction  couvert  s imu l tanément  par d i fféren ts  articles  de  l a  présente  norme  
et/ou  par d 'au tres  normes  do i t  être  soumis  aux essais;  chaque  fonction  est  m ise  en  
foncti onnement  de  façon  i solée  s i  ce la  peu t  être  fai t  sans  mod i fi cation  i n terne  de  l 'apparei l .  Le  
matérie l  ai ns i  soumis  à  l 'essai  doi t  ê tre  considéré  comme sati sfaisan t  aux  exigences  de  tous  
l es  arti cles/de  tou tes  l es  normes  l orsque  chacune  de  ses  fonctions  sati sfai t  aux  exigences  de  
l 'arti cle/de  la  norme  perti nen t(e) .  

Pour l es  apparei l s  pour l esquels  l 'essai  i so lé  de  chaque  foncti on  n 'est  pas  réal i sable  ou  
l orsqu ' i so ler une  fonction  particu l i ère  rendrai t  l 'apparei l  i napte  à  rempl i r  sa fonction  principale,  
l 'apparei l  do i t  ê tre  répu té  avoi r  sati sfai t  aux  essais  seu lement  s ' i l  respecte  l es  d i sposi t ions  de  
chaque  arti cle/norme  l orsque  l es  fonctions  nécessai res  son t  m ises  en  fonctionnement.  

6.6  Apparei ls  équ ipés  de  luminai res  in tégrés 

Les  apparei l s  dotés  d 'une  fonction  d 'éclai rage  doiven t  être  soumis  aux essais  avec l a  foncti on  
d 'éclai rage  al lumée  au  rég lage  maximal  dans  l es  cond i tions  de  foncti onnement  spéci fi ées  à  
l 'Annexe  A,  sau f i nd ication  con trai re  dans  la  présen te  norme.  S i  tou tes  les  exigences  de  la  
présen te  norme  son t  respectées,  l e  6 . 5  ne  do i t  pas  être  appl iqué  pour l a  fonction  d 'éclai rage.  

Si non ,  s i  l a  foncti on  d 'éclai rage  de  cet  apparei l  peu t  être  soumise  aux essais  séparément,  
alors  e l l e  peu t  l 'être  con formément aux exigences  de  l a  CISPR 1 5,  l e  reste  de  l 'équ ipement  
étan t  soumis  aux essais  con formément  à  l a  présen te  norme  avec la  fonction  d 'éclai rage  
désacti vée.  
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La fonction  d 'éclai rage  peu t  ne  pas  être  soumise  à  l 'essai  s ' i l  n 'est  pas  prévu  qu 'e l l e  so i t  
con ti nuel lement  al l umée  au  cou rs  du  foncti onnement  normal .   

NOTE  Un e  hotte  de  cu i s i ne  est  u n  exemple  de  produ i t  dans  l equel  l a  foncti on  d 'écl ai rage  est  prévue  pou r  ê tre  
con ti nue l l emen t  al l umée  au  cou rs  du  foncti on nement  normal .  Un  réfri gérateu r  est  u n  exemple  de  produ i t  dans  
l equel  l a  foncti on  d 'écl ai rage  n 'est  pas  prévu e  pou r  être  con ti nuel l emen t  a l l u mée  au  cou rs  du  foncti on nement  
normal ,  car  l a  l um i ère  est  é te i n te  l orsque  l a  porte  est  fermée.  

7 In terprétation  des  l imi tes  des perturbations radioélectriques spéci fiées  par 
l e  CISPR 

7.1  Sign i fication  d 'une l imi te  spéci fiée  par l e  CISPR 

Une  valeur l im i te  CISPR est  une  valeur don t  l ' i n troduction  dans  l es  normes  nationales,  l es  
rég lementations  légales  et  l es  spéci fi cations  offi cie l les  est  recommandée  aux au tori tés  
nationales.  I l  est  également  recommandé  que  l es  organ ismes  i n ternationaux u ti l i sen t  ces  
l im i tes.  

Pour l es  équ ipements  qu i  fon t  l 'objet  d 'une  qual i fi cation ,  l a  s i gn i fi cation  stati stique  des  l im i tes  
doi t  être  l a  su ivan te:  au  moins  80  % de  l a  producti on  est  con forme  à  ces  l im i tes,  avec une  
fi abi l i té  d 'au  moins  80  %.  

Dans  l e  cas  de  pertu rbations  d i sconti nues  où  est  appl i quée  l a  procédure  raccourcie  décri te  
en  7. 2 . 2. 2,  l a  con form i té  aux l im i tes  su r l a  base  de  80  % – 80  % n 'est  pas  garan tie.  

7.2  Essais  de  type 

7.2.1  Apparei ls  produisant  des  perturbations  continues 

Les  essais  de  type  doiven t  être  réal i sés:  

a)  su r  un  échanti l lon  d 'apparei l  du  type  examiné  en  u ti l i san t  la  méthode  statisti que  
d 'évaluation  con forme  à  7. 3 ,  ou  

b)  pour  des  raisons  de  s impl ici té ,  su r  une  seu le  un i té.  

Des  essais  u l téri eu rs  doiven t  être  réal i sés  de  temps  en  temps  su r  des  apparei l s  pré levés  
aléatoi rement  dans  la  production ,  en  particu l i er  s i  l 'option  b)  ci -dessus  a  été  su ivie.  

7.2.2  Apparei ls  produisant  des  perturbations  d iscontinues 

7.2.2.1  Les  essais  de  type  doiven t  être  réal i sés  su r une  un i té  seu lement.  

Des  essais  son t  ensu i te  nécessai res  de  temps  en  temps  sur  des  un i tés  chois ies  aléato i rement 
dans  la  production .  

7.2.2.2  En  cas  de  con troverse  concernan t  un  essai  de  qual i fi cation ,  l a  procédure  
raccourcie  su i van te  est  appl i quée.  

Si  l a  première  un i té  soumise  à  l 'essai  n 'est  pas  con forme,  tro is  un i tés  supplémentai res  
doiven t  être  soumises  à  l 'essai  à  l a  fréquence  (ou  aux fréquences)  à  l aquel l e  (auxquel les)  l a  
prem ière  un i té  n 'a  pas  sati sfai t  à  l 'essai .  

Les  tro is  un i tés  supplémentai res  son t  évaluées  selon  les  mêmes  exigences  que  la  prem ière  
un i té.  

S i  l es  tro is  un i tés  supplémentai res  son t  con formes  aux exigences,  l e  modèle  est  approuvé.  

S i  une  ou  plus ieurs  un i tés  ne  son t  pas  con formes  aux exigences,  l e  modèle  est  refusé.  
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7.3  Conformité  aux l imi tes  pour les  équ ipements  produ i ts  en  g rande série  

7.3.1  Général i tés  

L'évaluation  stati sti que  de  la  con form i té  aux l im i tes  doi t  être  effectuée  selon  l 'un  des  tro is  
essais  décri ts  ci -dessous  ou  tou t  au tre  essai  qu i  garan ti t  l a  con form i té  aux exigences  de  7. 1 .  

I l  convien t  d 'effectuer  l 'essai  con formément  à  7. 3 . 2  ou  à  7. 3 . 3  su r un  échanti l lon  de  5  en ti tés  
du  même type,  ou  plus.  S i ,  dans  des  ci rconstances  exceptionnel les,  5  en ti tés  ne  son t  pas  
d i spon ibles,  un  échan ti l l on  d 'au  moins  3  en ti tés  doi t  ê tre  u ti l i sé.  

I l  convien t  de  réal i ser  l 'essai  con formément  à  7. 3 . 4  sur  un  échanti l lon  d 'au  moins  7  en ti tés.  

I l  est  recommandé  de  commencer l 'évaluation  avec l a  méthode  décri te  en  7. 3 . 2  et,  seu lement 
dans  le  cas  où  l 'essai  n 'est  pas  posi ti f,  de  con tinuer avec l es  méthodes  plus  complètes  
décri tes  en  7. 3 .3  et  en  7. 3 . 4.  

7.3.2  Méthode basée sur une marge générale  par  rapport  à  l a  l imi te  

La con form i té  est  démontrée  lorsque  l es  valeurs  mesurées  pour tou tes  l es  en ti tés  de  
l 'échan ti l l on  son t  en  dessous  de  la  l im i te  et  l orsque  la  marge  par rapport  à  l a  l im i te  n 'est  pas  
i n férieure  à  la  marge  générale  donnée  dans  le  Tableau  1 0  ci -dessous.  

Tableau  1 0  – Marge générale  par rapport  à  la  l imi te  pour l 'évaluation  statistique 

Tai l l e  d 'échan ti l l on  (n)  3  4  5  6  

Marg e  générale  par  rapport  à  l a  l i m i te  (dB)  3 , 8  2 , 5  1 , 5  0 , 7  

 

Cette  méthode  ne  doi t  pas  être  u ti l i sée  pour établ i r  l a  non-con form i té  d 'un  produ i t.  

NOTE  Cette  méth ode  est  basée  su r  l a  C I SPR  TR  1 6-4-3 ,  dan s  l aquel l e  l a  con form i té  peu t  ê tre  véri f i ée  se l on  l a  
formu le  

LKx <+ maxEmax σ  

où  

xm ax  es t  l a  val eu r  l a  p l us  é l evée  ( l a  p l us  défavorable)  de  tou tes  l es  en ti tés  de  l 'échan ti l l on ;   

kE  es t  l e  coeffi c i en t  du  Tableau  ci -dessous,  dépen dan t  de  l a  tai l l e  de  l 'éch an ti l l on ;  

σm ax  es t  u ne  val eu r  conservato i re  pou r  l ' écart- type  dans  un  g roupe  de  produ i ts ;  

L  es t  l a  l i m i te .  

Tableau  1 1  – Valeurs  du  coefficient  kE  en  fonction  de  la  tai l le  d 'échanti l lon  

Tai l l e  d 'échanti l l on  (n)  3  4  5  6  

Coeffic ien t  kE  0, 63  0 , 41  0 , 24  0 , 1 2  

 

La C I SPR  TR  1 6-4-3  recommande  une  val eu r  de  σm ax  =  6 , 0  dB  à  l a  fo i s  pou r l a  tens i on  pertu rbatri ce  e t  pou r  l a  
pu i ssance  pertu rbatri ce.  Pou r l es  pertu rbat i ons  rayonnées  mesu rées  su r  u n  EUT en tran t  dans  l e  domai ne  
d 'appl i cati on  de  l a  présen te  norme,  l a  même  val eu r  est  re tenue  pou r  σm ax .  Les  valeu rs  de  l a  marge  général e  par  
rapport  à  l a  l im i te  donn ée  dans  l e  Tabl eau  1 0  ci -dessus  son t  u ne  s i mple  mu l t i pl i cati on  de  ces  6 , 0  dB  par  l e  
coeff i ci en t  kE .  

Dans  le  Tableau  1 0 ,  l es  valeu rs  ne  son t  données  que  pou r une  tai l l e  d 'échan ti l l on  j usqu 'à 
n  =  6 ,  car,  pour n  =  7  ou  pl us,  l a  méthode  donnée  en  7. 3 . 4,  qu i  u ti l i se  une  d istribu ti on  
binom iale  sans  marge  add i t ionnel l e ,  peu t  être  appl i quée.  
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7.3.3  Essai  basé sur une  d istribution  en  t non  centrale  

La con form i té  est  déterm inée  à  parti r  de  l a  re lation  su i van te:  

 0N ≤+ Skx  ( 1 )  

où  

x  est  l a  moyenne  ari thmétique  des  valeurs  xn  de  n  en ti tés  de  l 'échan ti l l on ;  

Sn  est  l 'écart- type  de  l 'échan ti l l on ;  

Sn
2  est  égal  à  

 ( ) ( )∑ −− 1
2

n nxx  (2)  

Les  g randeurs  xn ,  x  e t  Sn  son t  exprimées  de  man ière  l ogari thm ique  (dBµV,  dBpW 
ou  dBµV/m) .  

k est  l e  facteu r  dérivé  des  tableaux de  d istribu tion  en  t n on  cen trale  qu i  garanti t  avec 
80  % de  f i abi l i té  que  80  % du  type  examiné,  ou  plus,  son t  en  dessous  de  la  l im i te;  l a  
valeur de  k dépend  de  la  tai l l e  n  de  l 'échan ti l l on  et  est  énoncée  dans  l e  Tableau  1 2  ci -
dessous.  

Tableau  1 2  – Facteur k pour l 'appl ication  de  la  d istribution  en  t non  centrale  

n  3  4  5  6  7  8  9  1 0  1 1  1 2  

k 2, 04  1 , 69  1 , 52  1 , 42  1 , 35  1 , 3  1 , 27  1 , 24  1 , 21  1 , 2  

 

xn  est  déterm iné  comme su i t:  

– pour chacune  des  plages  de  fréquences  spéci fiées  ci -dessous,  l es  d i fférences  en tre  l es  
valeurs  mesurées  et  la  l im i te  son t  calcu lées.  La d i fférence  est  négative  l orsque  la  valeu r  
mesurée  est  i n férieure  à  l a  l im i te  et  posi ti ve  lorsqu 'el le  est  supérieure  à  l a  l im i te.  

Pour la  ne  u n i té  i nd ividuel le ,  xn  est  la  valeur  de  l a  d i fférence  à  l a  fréquence  où  la  courbe  de  
d i fférence  affi che  sa valeu r maximale.   

NOTE  1  S i  tou tes  l es  val eu rs  mesu rées  son t  i n féri eu res  à  l a  l i m i te ,  xn  est  l a  d i s tan ce  l a  p l u s  cou rte  par rapport  à  
l a  l i m i te.  S i  que l ques  valeu rs  mesu rées  son t  supéri eu res  à  l a  l im i te ,  xn  es t  l a  val eu r  l a  p l us  é l evée  pou r  l aquel l e  l a  
l im i te  est  dépassée.  

L'évaluation  statisti que  doi t  ê tre  effectuée  séparément  pour l es  sous-plages  de  fréquences  
su ivan tes:  

Tension  pertu rbatrice  et  courant  pertu rbateur:  

•  1 50  kHz  à  500  kHz  

•  500  kHz  à  5  MHz  

•  5  MHz  à  30  MHz  

Pu issance  perturbatrice:  

•  30  MHz  à  1 00  MHz  

•  1 00  MHz  à  200  MHz  

•  200  MHz  à  300  MHz  
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Pertu rbations  rayonnées:  

•  30  MHz  à  230  MHz  

•  230  MHz  à  500  MHz  

•  500  MHz  à  1  000  MHz  

Si  tou tes  les  valeurs  mesurées  son t  i n férieures  à l a  l im i te  et  s i  l 'essai  est  un  échec seu lement  
à  cause  d 'un  écart- type  é levé,  une  véri fi cation  do i t  ê tre  réal i sée  afi n  de  déterm iner s i  cet  
écart- type  é levé  a  été  causé  par une  majori té  de  xn  à  l a  dél im i tation  en tre  deux sous-
ensembles  de  plages  de  fréquences.  Dans  ce  cas,  l 'évaluation  do i t  ê tre  menée  con formément 
à  7. 3 .4.  

NOTE  2  La  Fi gu re  1  représen te  l es  d i ff i cu l tés  poss i bl es  s i  l a  maj ori té  des  pertu rbati ons  m esu rées  se  produ i t  près  
de  l a  dé l im i tati on  en tre  deux  sous-ensembles  de  p l ag es  de  fréqu ences.  U est  l a  tens i on  pertu rbatri ce  mesu rée;  
f est  l a  fréquence.  I c i  son t  représen tées  deux  un i tés  i ssues  d 'un  échan t i l l on ,  m ai s  avec  des  caractéri s ti ques  
d i fféren tes .  Pou r  l es  pertu rbati ons  à  l arge  bande,  l es  val eu rs  maximales  ai ns i  que  l es  fréquences  maxi males  
peu ven t  varier  d 'un e  u n i té  à  l 'au tre ,  e t  l es  d i fférences  en tre  l 'u n i té  1  e t  l ' un i té  2  dans  un  échan ti l l on  son t  typ i ques.  
Une  val eu r  moyen ne  et  u n  écart- type  son t  cal cu l és  pou r tou tes  l es  u n i tés  (don t  deu x  son t  représen tées)  pou r  
chaque  sou s-ensemble.  Dans  cet  exemple ,  l 'écart- type  cal cu l é  pou r  l e  sous-ensemble  1  es t  b i en  supéri eu r  à  ce l u i  
cal cu lé  pou r  l e  sous-ensemble  2  (vo i r  p .  ex.  l a  d i f férence  importan te  en tre  l es  valeu rs  de  x1  e t  de  x2  à  l a  
dé l i m i tat i on ) .  B i en  que  l a  m oyenne  pou r l e  sous-en semble  1  so i t  nettement  i n féri eu re  à  ce l l e  pou r  l e  sous-
ensemble  2 ,  compte  tenu  de  l a  valeu r  é l evée  de  Sn  mu l t i p l i ée  par l e  facteu r  i ssu  du  Tableau  ,  dans  de  rares  cas ,  
ce l a  peu t  condu i re  à  ce  que  l 'ensemble  de  l 'échan ti l l on  ne  sat i s fasse  pas  au  cri tère  don né.  Ceci  n 'est  qu 'un e  
conséqu ence  de  l a  man ière  don t  l es  sous-ensembles  de  p l ages  de  fréquences  on t  é té  déterm i nés,  aucune  
concl us i on  stati s ti qu e  s i gn i f i cat i ve  ne  peu t  donc  en  être  t i rée  concern an t  l a  con form i té .  

 

 

Figure  1  – Di fficu l tés  possibles  résu l tant  d 'un  écart-type élevé  avec  la  méthode de  7.3.3  

7.3.4  Essai  basé sur la  d istribution  binomiale  

La con form i té  est  déterm inée  à  l a  cond i ti on  su i van te:  à  parti r  d 'un  échan ti l lon  de  tai l l e  n,  l e  
nombre  d 'un i tés  qu i  génèrent  un  n i veau  d ' i n terférence  supérieur à  la  l im i te  appl icable  ne  doi t  
pas  dépasser la  valeur c donnée  au  Tableau  1 3 .  

Tableau  1 3  – Appl ication  de  la  d istribution  binomiale  

n 7  1 4  20  26  32  

c 2, 04  1 , 69  1 , 52  1 , 42  1 , 35  

 

7.3.5  Tai l les  d 'échanti l lons  supérieures 

Si  l 'essai  su r  un  échanti l l on  débouche  sur une  non-con formi té  aux exigences,  un  deuxième 
échan ti l l on  peu t  être  soumis  à  l 'essai ,  l e  résu l tat  étan t  alors  combiné  avec celu i  du  prem ier 
échan ti l l on  et  l a  con form i té  évaluée  pour une  tai l l e  d 'échan ti l l on  supérieure.  

IEC  

Li m i te  

f 

U
 

 

Sou s-en semble  
de  pl age  de  

fréquences  1  

 
Un i té  2  

Sous-ensemble  
de  pl age  de  

fréquences  2  

x1  

x2  

Un i té  1  
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NOTE  Pou r des  i n formati ons  g énéral es ,  vo i r  l a  C I SPR  TR  1 6-4-3 .  

7.3.6  Non-conformi té 

Un  type  doi t  être  considéré  comme non  con forme  aux exi gences  de  l a  présente  norme 
lorsque  l 'évaluation  a  été  effectuée  en  u ti l i san t  la  procédure  d 'évaluati on  statistique  décri te  en  

– 7. 3  pour l es  pertu rbations  con tinues,  ou   

– 7. 2. 2. 2  pou r l es  pertu rbations  d i scon tinues.  

8 Incerti tude de mesure  

Lorsque  la  CISPR 1 6-4-2  spéci fie  des  l i gnes  d i rectrices  pou r l e  calcu l  de  l ' i ncerti tude  de  
l ' i nstrumentation  de  mesure,  ce l les-ci  do ivent  être  su i vies.  Pour ces  mesures,  la  déterm ination  
de  la  con form i té  aux l im i tes  de  l a  présen te  norme  do i t  ten i r  compte  de  l ' i ncerti tude  de  mesure  
de  l ' i nstrumentation  con formément à  l a  CISPR 1 6-4-2.  Les  calcu ls  destinés  à  déterm iner l e  
résu l tat  de  mesure  et  tou te  correcti on  des  résu l tats  d 'essai  exi gée  lorsque  l ' i ncerti tude  du  
l aboratoi re  d 'essai  est  supérieure  à  l a  valeu r de  UCI SPR  donnée  dans  la  CISPR 1 6-4-2  doiven t  
être  i nclus  dans  l e  rapport  d 'essai .  
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Un  cl aquem ent  

Pertu rbat i on  form ée  d 'u ne  séri e  con ti nu e  d ' i mpu l s i ons  ne  dépassan t  pas  200  ms  

 

 

Un  cl aquem ent  

Séqu ence  d ' impu l s i ons  i nd i vi du e l l es  cou rtes  don t  l a  du rée  to tale  ne  dépasse  pas  200  m s  

 

 

Deu x cl aquem en ts  

Deu x pertu rbati ons  n e  dépassan t  pas  200  ms  ch acune  et  séparées  par  au  m oi ns  200  ms  

Figure 2  – Exemples de  perturbations  d iscontinues dont  la  durée  et  l a  séparation  
satisfont  à  la  défin i tion  des  claquements  (voi r  3.3.3)  

 

IEC  

t 

≤  200  ms  ≥  200  ms  ≤  200  ms  

IEC  

t 

≤  200  ms  

IEC  

t 

≤  200  ms  
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Séqu ence  d ' i mpu l s i ons  i nd i vi due l l es  cou rtes  de  moi n s  de  200  ms,  séparées  par  mo i ns  de  200  ms  et  con t i n uan t  au -
de là  de  200  ms  

 

Deu x pertu rbati on s  qu i  n e  dépassen t  pas  200  ms,  séparées  par mo i ns  de  200  ms  et  don t  l a  du rée  to tal e  dépasse  
200  ms  

Figure 3  – Exemples de  perturbations  d iscontinues dont  la  durée 
et  l a  séparation  ne  satisfont  pas  à  l a  défin i t ion  des  claquements  

IEC  
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≤  200  ms  

<  200  ms  ≤  200  ms  

>  200  ms  

IEC  

t 

200  ms  

>  200  ms  
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Figure 4  – Organigramme pour les  mesures  d 'émissions  des  apparei ls  al imentés  par le  
réseau  dans  la  plage  de  fréquences  de  30  MHz à  1  000  MHz 
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Figure  5  – Organigramme pour les  essais  d 'émissions  d 'un  équ ipement  al imenté  par  
pi les  ou  accumulateurs  dans  la  plage de  fréquences de  30  MHz à  1  000  MHz 
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Figure  6  – Organigramme pour les  mesures  des  perturbations  d iscontinues 
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C 220  ±  44  pF  

M  born e  de  l 'é l émen t  RC  

R  51 0  ±  51  Ω  

Figure  7  – Main  fictive  – Elément  RC  

 

A Bag ue  ou  manchon   

B  Po i gnée   

C  Corps   

D  Deuxi ème  poi gnée  (s i  l e  d i sposi t i f  en  est  équ ipé)   

E  Feu i l l e  métal l i qu e  en rou l ée  au tou r de  l a  po i gn ée   

F  Feu i l l e  métal l i qu e  en rou l ée  au tou r du  boît i er au  n i veau  du  s tator  du  moteu r  ou  de  l a  boîte  de  vi tesse   

Figure  8  – Appl ication  de  la  main  fictive  – Perceuse électrique portative   
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A Po i gnée  i so l ée   

B  Po i gnée  i so l ée   

C  Corps  métal l i que   

D  Garde  (s i  l e  d i sposi t i f  en  est  équ i pé)   

E  Feu i l l e  métal l i qu e  en rou l ée  au tou r de  l a  po i gn ée   

Figure  9  – Appl ication  de  la  main  fictive  – Scie  électrique portative  

 

Dimensions en centimètres 

 

A D i sposi t i on  du  câbl e  avan t  reg roupement  f i nal  en  fai sceau  

B  Câbl e  en  fai sceau  

S  D i sposi t i f  de  f i xat i on  non  conducteu r  (p.  ex.  co l l i e rs  ou  ruban  adhés i f)  

Figure  1 0  – Regroupement  d 'un  câble  en  faisceau  
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1  Pos i t i on  de  l ' i n terrupteu r  pou r l es  mesu res  au  n i veau  de  l 'accès  d 'al imen tati on .  L 'en trée  du  récepteu r de  
mesu re  CI SPR  est  re l i ée  à  l a  sort i e  de  l 'AM N .  

2  Posi t i on  de  l ' i n terrupteu r pou r l es  mesu res  au  n i veau  des  accès  associ és .  Lorsque  l ' i n terrupteu r  est  dans  
cette  pos i t i on ,  l a  sorti e  de  l 'AM N  do i t  ê tre  re l i ée  par  u ne  impédance  i den ti que  à  ce l l e  du  récepteu r  de  
mesu re  C I SPR.  

3  Bran ch emen ts  pou r l es  mesu res  au  n i veau  de  l 'accès  associ é  

4  Bran ch emen ts  pou r l es  mesu res  au  n i veau  de  l 'accès  associé  La  mesu re  est  réal i sée  de  l a  même  man ière  
que  pou r 3 .  

C  D i sposi t i f  associé  (p .  ex.  té l écomman de)  

D  Câbl e  coaxi al ;  l a  l ongu eu r du  câbl e  coaxi al  de  l a  sonde  ne  do i t  pas  dépasser 2  m .   

L  D i sposi t i f  associé  (p.  ex.  charge)   

M  Bornes  d 'al i men tati on   

P  Sonde:  C  ≥  0 , 005  µF,  R  ≥  1  500  Ω   

S  Tensi on  d 'al i men tati on  

T  Bornes  de  charg e   

Figure 1 1  – Mesure  par sonde de  tension  d 'un  EUT al imenté par le  réseau  
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A D i sposi t i f  d 'absorpti on  en  m ode  commun  
C  Câbl e(s)  sortan t  de  l 'EUT et  s i tué(s)  à  l ' i n téri eu r  du  vo l um e  d 'essai  de  d i am ètre  D  
D  D i amètre  du  cercle  qu i  en tou re  l 'EUT,  y  compri s  l es  câbles  
E  EU T 
M  D i stance  de  mesu re  
R  Po i n t  de  référence  de  l 'an tenne  
T  P l ateau  tou rnan t  

Figure  1 2  – Émissions  rayonnées  – Emplacement  de  l 'EUT 
sur le  plateau  tournant  et  d istance de  mesure 

 

A D i sposi t i f  d 'absorpti on  en  m ode  commun  
B  P l an  i n féri eu r  du  vo l ume  d 'essai  de  l a  FAR 
C  Câbl e(s)  sortan t  de  l 'EUT et  s i tué(s)  à  l ' i n téri eu r  du  vo l um e  d 'essai  de  d i am ètre  D  
D  D i amètre  du  cercle  qu i  en tou re  l 'EUT,  y  compri s  l es  câbles  

d Pou r  u ne  SAC  et  u n  OATS,  d =  (0 , 8  ±  0 , 05)  m ;  pou r  l a  FAR,  d es t  l a  d i s tance  en tre  l e  p l an  i n féri eu r  du  vo l um e  
d 'essai  e t  l e  so l  

E  EU T 
G  P l an  de  masse  de  l a  SAC  et  l 'OATS  (ou  du  so l  de  l a  FAR)  
N  Support  n on  conducteu r 
Z  Cen tre  du  p l ateau  tou rnan t  

Figure  1 3  – Émissions  rayonnées  – Exemple  de  montage d 'essai  
pour un  EUT posé sur table  ou  sur une surface autre  que  l e  sol  
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A D i sposi t i f  d 'absorpti on  en  m ode  commun  

B  P l an  i n féri eu r  du  vo l ume  d 'essai  de  l a  FAR 

C  Câbl e(s)  sortan t  de  l 'EUT et  s i tué(s)  à  l ' i n téri eu r  du  vo l um e  d 'essai  de  d i am ètre  D  

D  D i amètre  du  cercle  qu i  en tou re  l 'EU T,  y  compri s  l es  câbles  

d Pou r  u ne  SAC  et  u n  OATS,  d =  (0 , 8  ±  0 , 05)  m ;  pou r  l a  FAR,  d es t  l a  d i s tance  en tre  l e  p l an  i n féri eu r  du  vo l um e  
d 'essai  e t  l e  so l  

E  EU T 

G  P l an  de  masse  de  l a  SAC  et  l 'OATS  (ou  du  so l  de  l a  FAR)  

N  Support  n on  con ducteu r 

Z  Cen tre  du  p l ateau  tou rnan t  

Figure  1 4  – Émissions  rayonnées  – Exemple  de  montage d 'essai  
pour un  EUT posé sur table  ou  sur une surface autre  que  l e  sol  

 

A D i sposi t i f  d 'absorpti on  en  m ode  commun  

C  Câbl e(s)  sortan t  de  l 'EUT et  s i tué(s)  à  l ' i n téri eu r  du  vo l um e  d 'essai  de  d i am ètre  D  

D  D i amètre  du  cercle  qu i  en tou re  l 'EUT,  y  compri s  l es  câbles  

E  EU T 

N  Support  n on  con ducteu r 

X  Cen tre  du  cercle  qu i  en tou re  l 'EUT e t  l es  câbles  

Z  Cen tre  du  p l ateau  tou rnan t  

Figure 1 5  – Émissions  rayonnées  – Exemple  de  montage d 'essai  pour un  EUT posé 
sur table  ou  sur une surface autre  que  le  sol  (vue du  dessus)  
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A D i sposi t i f  d 'absorpti on  en  m ode  commun  

B  P l an  i n féri eu r  du  vo l ume  d 'essai  de  l a  FAR 

C  Câbl e(s)  sortan t  de  l 'EUT et  s i tué(s)  à  l ' i n téri eu r  du  vo l um e  d 'essai  de  d i am ètre  D  

D  D i amètre  du  cercle  qu i  en tou re  l 'EUT,  y  compri s  l es  câbles  

d Pou r  u n e  SAC et  u n  OATS,  d =  (0 , 1 2  ±  0 , 04)  m ;  pou r  l a  FAR,  d est  l a  d i s tance  en tre  l e  p l an  i n féri eu r  du  
vo l ume  d 'essai  e t  l e  so l  

E  EUT 

G  P l an  de  masse  de  l a  SAC  e t  l 'OATS  (ou  du  so l  de  l a  FAR)  

N  Support  non  conducteu r 

Z  Cen tre  du  pl ateau  tou rnan t  

Figure  1 6  – Émissions  rayonnées  – Exemple  de  montage d 'essai  
pour un  EUT posé au  sol  
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A D i sposi t i f  d 'absorpti on  en  mode  commu n  

B  P l an  i n féri eu r  du  vo l ume  d 'essai  de  l a  FAR  

C  Câbl e(s)  sortan t  de  l 'EU T et  s i tué(s)  à  l ' i n téri eu r  du  vo l ume  d 'essai  de  d i amètre  D  

D  D i amètre  du  cercle  qu i  en tou re  l 'EU T,  y  compri s  l es  câbles  

d Pou r  u ne  SAC  e t  u n  OATS,  d =  (0 , 8  ±  0 , 05)  m ;  pou r  l a  FAR,  d es t  l a  d i s tance  en tre  l e  p l an  i n féri eu r  du  
vo l ume  d 'essai  e t  l e  so l  

E (1 )  Parti e  1  de  l 'EU T 

E(2)  Parti e  2  de  l 'EU T 

F  D i stance  en tre  l es  parti es  de  l 'EUT ≥  0 , 1  m  

G  P l an  de  masse  de  l a  SAC  et  l 'OATS  (ou  du  so l  de  l a  FAR)  

I  Câbl e  de  don nées  

N  Support  non  conducteu r 

P  Câbl e  d 'al imen tat i on  

S  Câbl e  d ' i n terconnexi on  en  fai sceau  

Figure  1 7  – Emissions  rayonnées  – Exemple  de  montage d 'essai  
pour un  EUT consti tué  de  plusieurs  éléments  posés  sur  table 
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A  D i sposi t i f  d 'absorpt i on  en  mode  comm un  

C  Câbl e(s)  sortan t  de  l 'EUT et  s i tué(s)  à  l ' i n téri eu r  du  vo l ume  d 'essai  de  d i amètre  D  

D  D i am ètre  du  cercle  qu i  en tou re  l 'EUT,  y  compri s  l es  câbles  

d Pou r  u ne  SAC  et  u n  OATS,  d =  (0 , 8  ±  0 , 05)  m ;  pou r  l a  FAR,  d es t  l a  d i s tance  en tre  l e  p l an  i n féri eu r  du  
vo l ume  d 'essai  e t  l e  so l  

E (1 )  Parti e  1  de  l 'EUT 

E(2)  Parti e  2  de  l 'EUT 

F  D i stance  en tre  l es  part i es  de  l 'EU T ≥  0 , 1  m  

G  P l an  de  masse  de  l a  SAC  e t  l 'OATS  (ou  du  so l  de  l a  FAR)  

I  Câbl e  de  données  

N  Support  non  conducteu r 

P  Câbl e  d 'al imen tat i on  

S  Câbl e  d ' i n terconnexi on  en  fai sceau  

Figure  1 8  – Emissions  rayonnées  – Exemple  de  montage d 'essai  
pour un  EUT dans  une  SAC ou  un  OATS,  consti tué  d 'une combinaison  

d 'éléments  posés  sur table  et  posés au  sol  
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A D i sposi t i f  d 'absorpti on  en  mode  commu n  

B  P l an  i n féri eu r  du  vo l ume  d 'essai  de  l a  FAR  

C  Câbl e(s)  sortan t  de  l 'EU T et  s i tué(s)  à  l ' i n téri eu r  du  vo l ume  d 'essai  de  d i amètre  D  

D  D i amètre  du  cercle  qu i  en tou re  l 'EU T,  y  compri s  l es  câbles  

E  EUT 

f Au  mo i ns  0 , 8  m  

G  So l  de  l a  FAR  

N  Support  non  condu cteu r 

O  Support  non  condu cteu r  facu l tat i f  (vo i r  égal emen t  Y)  

R  Po i n t  de  référence  de  l 'an tenne  

W Absorban ts  au  so l  

Y  S i  nécessai re,  dans  l a  FAR,  l 'EUT do i t  ê tre  su ré l evé  (p.  ex.  à  l 'a i de  d 'un  support  non  conducteu r) ,  af i n  qu 'au  
m oi ns  0 , 8  m  des  câbl es  qu i  sorten t  du  vo l u me  d 'essai  so i en t  vi s i bl es  à  part i r  du  po i n t  de  référence  de  
l 'an tenn e.  

Figure  1 9  – Emissions  rayonnées  – Hauteur de  l 'EUT dans la  FAR 
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Annexe A 
(normative)  

 
Condi tions de fonctionnement  et  charges normales 

pour matériel  spéci fique 

A.1  Apparei ls  à  moteur pour usages  domestiques et  analogues 

A.1 .1  Aspirateurs  

A.1 . 1 .1  Les  aspi rateurs  do ivent  être  soumis  à  l 'essai  en  fonctionnement  con tinu  sans  
accessoi re  et  avec un  récipien t  à  poussière  vi de.  Les  aspi rateurs  équ ipés  d 'un  cordon  
d 'al imen tation  rétractable  à  l 'aide  d 'un  d isposi ti f  d 'enrou lement do ivent  être  soumis  à  l 'essai  
avec l e  cordon  d 'al imen tation  totalement  dérou lé  et  d i sposé  con formément  à  5 . 2. 2. 1 .  

A.1 .1 .2  Les  mesures  de  tension  pertu rbatri ce  et  de  couran t  pertu rbateur  ne  son t  pas  
appl i cables  aux cordons  i n tégrés  dans  le  tube  d 'aspi ration  (vo i r  4. 3 . 3 .3) .  

A.1 .1 .3  S' i l  y  a  l i eu ,  en  pl us  de  la  mesure  du  cordon  d 'al imen tation ,  l a  mesure  de  l a  
pu issance  perturbatrice  doi t  ê tre  effectuée  su r des  câbles  i n tégrés  dans  l e  tube  d 'aspi ration  s i  
l a  pri se  du  câble  est  faci lement  remplaçable  par  l 'u t i l i sateur.  Pour l a  mesure,  l e  tube  
d 'aspi ration  et  son  cordon  i n tégré  do iven t  être  remplacés  par  un  câble  de  l a  l ongueur 
nécessai re,  connecté  aux bornes  de  l 'un i té  principale  et  avec l e  même nombre  de  fi l s  que  sur 
l e  tube  d 'aspi rati on  soumis  à  l 'orig ine.  

A.1 . 1 .4  Les  têtes  à  moteur pour aspi rateu rs  do iven t  fonctionner en  rég ime  con tinu  sans  
frottement  mécan ique  su r l es  brosses.  Le  refro id i ssement,  s i  nécessai re,  doi t  être  fou rn i  sans  
affecter  de  façon  i ndue  l es  résu l tats  de  l 'essai .  Le  débi t  d 'ai r  de  refro id i ssement exigé  do i t  
être  obtenu  sans  fi xati on  métal l i que  à  proxim i té  des  têtes.  

Si  l a  tête  à moteur est  re l iée  par  un  cordon  d 'al imen tation  non  extensible  don t  l a  l ongueur 
totale  est  i n férieure  à  0 , 4  m  ou  s i  e l le  est  connectée  d i rectement  par une  prise  de  courant  sur 
l 'aspi rateur,  e l l e  doi t  fai re  l 'objet  de  mesures  avec l 'aspi rateur.  Dans  tous  l es  au tres  cas,  
l 'EUT do i t  ê tre  fai re  l 'objet  de  mesures  séparément.  

A.1 . 1 .5  Pour l a  mesure  des  ém issions  rayonnées,  l es  aspi rateurs  doiven t  être  d i sposés  
con formément  aux i nd ications  données  ci -dessous.  

– L'aspi rateu r doi t  ê tre  placé  à  une  hau teur  con forme  à  l a  posi ti on  d 'u ti l i sation  prévue  et  aux 
d isposi ti ons  de  5 . 3 . 4;  au trement  d i t,  s i  l a  parti e  dans  laquel le  se  trouve  l e  moteur (corps  
principal )  est  u ti l i sée  au  so l ,  e l l e  do i t  ê tre  posi ti onnée  comme un  EUT posé  au  so l ;  s inon ,  
comme dans  le  cas  d 'un  apparei l  portati f,  e l l e  sera posi ti onnée  comme un  EUT posé  su r 
table  ou  su r une  su rface  au tre  que  le  so l .  Les  têtes  é lectri ques  doiven t  tourner à  l 'ai r  l i bre.  

– Lorsque  l e  tube  d 'aspi rati on  et/ou  l e  tube  non  fl exible  associé,  l e  cas  échéant,  con tiennen t  
des  composants  é lectriques,  ceux-ci  do iven t  être  étendus  j usqu 'à  l eu r l ongueur maximale.  
La buse  do i t  être  placée  à  une  d istance  de  (0 ,5  ±  0 , 1 )  m  du  corps  principal .  La  partie  non  
fl exible  du  tube  doi t  ê tre  posi ti onnée  avec une  i ncl i naison  de  (30  ±  1 0 )  degrés  en tre  le  
tube  et  la  verticale  (vo i r  Figure  A.3) .  La  partie  f lexible  du  tube  doi t  être  d isposée  comme  
représen té  dans  l e  premier dessin  de  la  Fi gu re  A. 3 ,  avec le  tube  en rou lé.  Le  d iamètre  de  
l a  bobine  do i t  ê tre  aussi  g rand  que  possible  afi n  de  permettre  un  nombre  m in imal  de  
tou rs,  sans  toucher l a  palette.  S i  l a  partie  flexible  du  tube  est  trop  courte  pou r être  
enrou lée,  la  d isposi ti on  du  second  dessin  de  l a  Figu re  A. 3  peu t  être  u ti l i sée.  

– Les  objets  qu i  supporten t  l es  parties  à  l a  hau teur/posi t i on  spéci fiée  do iven t  être  fai ts  de  
matériau  non  métal l i que.  

Le  cordon  d 'al imen tation  doi t  ê tre  acheminé  con formément  à  5 . 3 .4.3 . 2.  
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A.1 .1 .6  Les  aspi rateurs  robotisés  do iven t  être  soumis  à  l 'essai  con formément  aux 
exigences  générales  re lati ves  aux aspi rateurs  robotisés  données  en  A.8. 1 1 .  Les  cond i tions  
générales  de  foncti onnement  des  aspi rateurs  doivent  être  appl iquées  et  l 'en trée  d 'aspi rati on  
ne  do i t  pas  être  obstruée.  

A.1 .2  Ci reuses 

Les  ci reuses  do iven t  fonctionner en  rég ime  con tinu  sans  charge  mécan ique  appl iquée  aux  
brosses.  

A.1 .3  Mou l ins  à  café  et  cafetières  électriques 

A.1 .3.1  Mou l ins  à  café  

Les  mou l i ns  à  café  à  broyeur doiven t  foncti onner en  rég ime  con ti nu  sans  charge.  

Les  mou l ins  à  café  avec m inu terie  doiven t  fonctionner à  vide  pendant l a  du rée  maximale  
adm ise  par  l a  m inu terie .  

Les  mou l i ns  à  café  sans  m inu terie  doiven t  foncti onner à  vide  pendan t  l a  durée  nécessai re  
pour moudre  l a  quan ti té  maximale  de  g rains  de  café  torréfiés  spéci fiée  dans  l es  i nstructions.  

S ' i l  n 'est  pas  possible  de  fai re  fonctionner l e  mou l in  à  vide,  l e  mou l i n  doi t  fonctionner avec la  
quanti té  maximale  de  g rains  de  café  torréfiés  i nd iquée  dans  les  i nstructions.  

A.1 .3.2  Cafetières  électriques  et  cafetières  à  expresso  avec moul in  in tégré 

Les  cafetières  é lectriques  et  l es  cafetières  à  expresso  avec mou l i n  i n tég ré  doiven t  fai re  l 'objet  
d 'essais  con formes  à  6 . 5.  La fonction  mou l i n  doi t  fai re  l 'objet  d 'un  essai ,  con formément  
à  A. 1 . 3 . 1 .  

S i  l a  durée  de  fonctionnement du  mou l in  à  café  peu t  être  fi xée  par l 'u ti l i sateu r,  i l  convien t  
qu 'e l le  soi t  défin ie  à  l a  du rée  maximale.  

A.1 .3.3  Cafetières  électriques totalement  automatiques 

Les  cafetières  é lectri ques  totalement  au tomatiques  do ivent  fai re  l 'objet  d 'essais  con formes  
à  6 . 5.  Les  d i fféren tes  fonctions  do iven t  fai re  l 'objet  d 'essais  successi fs,  afin  que  tou tes  les  
sources  de  pertu rbations  possibles  so ien t  couvertes.  

Les  cond i ti ons  d 'essai  do iven t  refléter l e  fonctionnement  normal  de  l 'apparei l ,  comme ind iqué  
dans  l es  i nstructions  d 'u ti l i sation .  Lorsque  ces  dern ières  ne  son t  pas  spéci fi ées,  l es  modes  
opérato i res  d isti ncts  su ivan ts  do ivent  fai re  l 'objet  d 'essais:  

•  main tien  en  températu re  pour l es  cafetières  en tièrement  au tomatiques;  

•  préchau ffage  pou r  l es  cafeti ères  à expresso;   

•  1  tasse  de  café  (approximati vement  1 25  m l )  par m inu te;  

•  200  m l  d 'eau  chaude,  pu is  une  pause  de  30  s ;  

•  20  s  de  consommation  de  vapeur par m inu te.  

A.1 .4  Machines cu l inai res 

Les  préparateurs  cu l inai res,  l es  mélangeurs  de  l i qu ides,  l es  m ixeurs,  l es  extracteurs  de  j us  
doiven t  foncti onner en  rég ime  con ti nu  sans  charge.  Pour l es  commandes  de  vi tesse,  vo i r  6 . 4.  

A.1 .5  Apparei ls  de  massage 

Les  apparei ls  de  massage  do iven t  fonctionner en  rég ime  con ti nu  sans  charge.  
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A.1 .6  Venti lateurs  

Les  ven ti lateurs  do iven t  fonctionner en  con tinu  avec un  fl ux  d 'ai r  maximal .  S i  une  commande  
é lectron ique  du  débi t  d 'ai r  est  u t i l i sée,  6 . 4  doi t  s 'appl i quer.  

A.1 .7  Extracteurs et  hottes  de  cu isine 

Les  extracteu rs  et  hottes  de  cu is ine  doiven t  fonctionner en  con tinu  avec un  fl ux  d 'ai r  maximal .  
S i  une  commande  é lectron ique  du  débi t  d 'ai r  est  u ti l i sée,  6 . 4  doi t  s 'appl i quer.  

S i  l 'équ ipement  i nclu t  des  d isposi ti fs  d 'éclai rage,  6 . 6  s 'appl ique  également.  

A.1 .8  Sèche-cheveux,  rad iateurs  soufflants  

Les  sèche-cheveux,  l es  rad iateurs  sou fflan ts  et  l es  apparei ls  analogues  do iven t  être  soumis  
aux essais,  s i  ce la  est  appl i cable,  avec tou tes  l es  fonctions  de  chau ffage  rég lables  par 
l 'u t i l i sateur acti vées  et  désacti vées.  Le  f l ux  d 'ai r  do i t  ê tre  défi n i  à  l a  valeur  maximale,  sau f  s i  
une  commande  électri que  est  fou rn ie,  auquel  cas  6 . 4  s 'appl i que.  Tou te  fonction  
supplémentai re  (p.  ex.  i on iseur)  do i t  ê tre  en  fonctionnement  pendan t  l 'essai .  

Pour  l es  mesures  de  claquements,  s ' i l  y  a  l i eu ,  5 . 4. 2  et  5 . 4.3  doivent  être  su i vi s .  

A.1 .9  Réfrigérateurs  et  congélateurs  

Les  réfri gérateurs  et  l es  congélateurs  do iven t  foncti onner en  rég ime  con ti nu ,  porte  close.  Le  
thermostat  do i t  ê tre  rég lé  sur  sa  posi ti on  moyenne  de  la  plage  de  rég lage.  Le  meuble  ne  doi t  
être  n i  chau ffé  n i  rempl i .  La  mesure  do i t  ê tre  effectuée  l orsque  l e  rég ime  établ i  est  atte in t.  

La  l umière  à  l ' i n térieur de  l 'apparei l  do i t  ê tre  éte in te  l ors  de  l a  mesure,  sau f  s i  e l le  peu t  être  
al l umée  par l 'u t i l i sateur l orsque  la  porte  est  fermée  ou  qu 'el l e  reste  continuel lement  al l umée  
au  cou rs  du  foncti onnement  normal .   

NOTE  1  La  l um i ère  dans  un e  cave  à  vi n  ré fri gérée  équ ipée  d 'une  porte  en  verre  est  u n  exemple  de  l um ière  
con ti nue l l emen t  al l um ée.  

Si  l es  claquements  ne  son t  pas  mesurés,  la  cadence  des  claquements  N est  déterm inée  à  
parti r  de  la  moi ti é  du  nombre  d 'opérations  de  commutation .  

NOTE  2  En  rai son  du  dépôt  de  g l ace  su r  l 'é l émen t  refro i d i sseu r,  l e  nombre  d 'opérati ons  de  commu tati on  en  
fon cti onn emen t  normal  correspond  à  envi ron  l a  mo i t i é  de  cel u i  mesu ré  l o rsqu e  l e  ré fri gérateu r est  vi de .  

A.1 .1 0  Mach ine à  laver 

Les  mach ines  à  l aver do ivent  fonctionner avec de  l 'eau ,  mais  sans  texti l e .  La température  de  
l 'eau  à  l 'en trée  de  la  mach ine  do i t  ê tre  con forme aux i nstructions  d 'u ti l i sati on  du  fabricant.   

Les  perturbations  con tinues  son t  évaluées  un iquement  du ran t  l e  programme de  lavage  coton  
normal  et  l e  mode  essorage  fi nal  à  vi tesse  maximale.  

Pour l 'évaluation  des  perturbations  con tinues,  i l  n 'est  pas  tenu  compte  des  événements  à  
court  terme  peu  fréquents  s ' i l s  ne  du ren t  pas  plus  de  quelques  secondes,  par exemple  au  
débu t  d 'un  cycle  de  rotati on .  

Pour l 'évaluation  des  pertu rbations  d iscontinues,  un  programme coton  60  °C  complet  sans  
prélavage,  s i  d i spon ible,  est  mesuré;  s inon ,  l e  programme de  l avage  normal  sans  prélavage  
est  u ti l i sé.  

NOTE  Pou r l es  mach i nes  qu i  comporten t  u n  prog ramme  de  séchage,  vo i r  A. 1 . 1 2  ou  A. 1 . 1 3 .  
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Les  vannes  de  coupure  d 'eau  ne  son t  pas  considérées  comme un  d i sposi ti f  associé  au  sens  
de  l a  présen te  norme;  l es  mesures  peuven t  ne  pas  être  réal i sées  sur  l e  cordon  de  ces  
vannes.   

Pendant  l a  mesure  de  la  pu issance  perturbatrice  sur  l e  cordon  d 'al imen tation ,  l e  tuyau  de  la  
vanne  de  coupure  d 'eau  doi t  ê tre  re l i é  au  robinet  d 'eau  et  p lacé  paral l èlement  au  cordon  
d 'al imen tation  sur  une  longueur de  (0 ,4  ±  0 , 05)  m  à  une  d i stance  maximale  de  0 , 1  m .  Les  
mesures  su r l e  cordon  d 'al imen tation  son t  ensu i te  effectuées  comme décri t  en  5 . 3 .3 . 2.  

A.1 .1 1  Lave-vaissel le  

Les  lave-vaissel le  do iven t  fonctionner avec de  l 'eau ,  mais  sans  vaissel le .  La températu re  de  
l 'eau  en trante  do i t  ê tre  con forme  aux i nstructi ons  d 'u ti l i sation  du  fabrican t.  En  l 'absence  
d ' i nstructions  d 'u ti l i sati on  ou  lorsqu 'un  choix  est  donné  en tre  l e  rempl issage  à  fro id  et  l e  
rempl issage  à  chaud ,  l e  rempl i ssage  à  froi d  do i t  ê tre  u ti l i sé.   

Pour l 'évaluation  des  perturbations  d iscontinues,  un  programme complet  pou r  vaissel le  très  
sale  à  l a  p lus  hau te  température  d i spon ible  sans  prélavage  est  u ti l i sé.  

Les  vannes  de  coupure  d 'eau  son t  évaluées  selon  les  principes  donnés  en  A. 1 . 1 0 .  

A.1 .1 2  Sèche-l inge à  tambour 

Les  sèche- l i nge  à  tambour do iven t  être  m is  en  fonctionnement avec une  charge  de  l i nge  
consti tuée  de  pièces  de  t i ssu  de  coton  prélavé  à  ou rlet  double,  don t  l es  d imensions  son t  
approximativement  égales  à  0 ,7  m  ×  0 , 7  m  et  don t  l a  masse  à  sec est  comprise  en tre  
1 40  g /m 2  e t  1 75  g /m2 .  

Les  d i sposi t i fs  de  commande  son t  rég lés  sur  la  posi tion  m in imale  ou  sur  l a  posi ti on  maximale.  
La posi t ion  donnan t  la  cadence  des  claquements  N l a  p lus  é levé  do i t  ê tre  retenue.  

Les  sèche- l i nge  à  tambour séparés  fonctionnent  avec l a  moi t i é  de  l a  charge  maximale  à  sec 
de  texti l e  en  coton  recommandée  par  l e  fabrican t  dans  ses  i nstructions  d 'u ti l i sation .  Le  texti l e  
doi t  ê tre  imbibé  d 'eau  à  une  température  de  (25  ±  5 )  °C  et  don t  l a  masse  correspond  à  60  % 
de  cel l e  du  texti l e .  

Les  sèche- l i nge  à  tambour combinés  à  des  l ave- l i nge  dans  l esquels  l es  opérations  de  l avage,  
d 'essorage  et  de  séchage  son t  effectuées  successivement dans  un  seu l  tambour son t  m is  en  
foncti onnement  avec l a  moi ti é  du  po ids  à  sec  de  la  charge  de  t i ssu  de  coton  recommandée  
dans  l es  i nstructions  d 'u ti l i sation  du  fabrican t  pou r  la  séquence  de  fonctionnement  du  sèche-
l i nge  à  tambour,  l a  quan ti té  d 'eau  dans  le  l i nge  au  débu t  du  séchage  étan t  égale  à  ce l le  
obtenue  à  l a  f i n  de  l 'opération  d 'essorage,  après  l 'opération  de  lavage  préalable.  

A.1 . 1 3  Essoreuses centri fuges 

Les  essoreuses  cen tri fuges  doiven t  être  m ises  en  fonctionnement  en  rég ime  con tinu  sans  
charge.  

A.1 . 1 4  Rasoirs  et  tondeuses 

Les  rasoi rs  et  l es  tondeuses  à  cheveux doiven t  être  m is  en  fonctionnement  en  rég ime  con tinu  
sans  charge,  con formément  aux cond i ti ons  de  fonctionnement  générales  (vo i r  Article  6) .  

A.1 . 1 5  Mach ines  à  coudre 

Les  mach ines  à  coudre  do iven t  être  m ises  en  fonctionnement  de  sorte  que  l eu rs  moteurs  
tou rnent  en  con tinu  à  vi tesse  maximale.  Le  d i sposi ti f  de  cou tu re  doi t  ê tre  opérationnel  
pendant  l 'essai ,  mais  sans  charge  ( i . e .  i l  ne  do i t  pas  être  en  trai n  de  coudre  une  étoffe) .  Voi r  
également  A. 1 0 . 1 . 2  ou  6 .4,  s i  appl i cable.  
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A.1 .1 6  Mach ines  de  bureau  électromécaniques 

A.1 . 1 6.1  Mach ines à  écri re  électriques 

Les  mach ines  à  écri re  é lectri ques  do iven t  fai re  être  m ises  en  fonctionnement  en  rég ime 
con ti nu .  

A.1 .1 6.2  Déchiqueteuses de  papier 

L'apparei l  do i t  être  soumis  à  un  essai  su r  l es  pertu rbations  con ti nues  comme su i t:  i l  est  
al imenté  en  papier  de  façon  con ti nue  pour  assurer un  fonctionnement  permanent  du  d i sposi ti f  
d 'en traînement  ( l orsque  cela  est  possible) .  

L'apparei l  do i t  ê tre  soumis  à  un  essai  su r  l es  pertu rbations  d i scon ti nues  comme su i t:  i l  est  
al imenté  en  papier feu i l l e  après  feu i l l e ,  afi n  que  l e  moteur s 'arrête  après  chaque  feu i l le .  

Cette  procédure  do i t  être  répétée  aussi  rapidement  que  possible.  

Le  papier do i t  conven i r  aux  mach ines  à écri re  ou  aux copieurs  et  doi t  avoi r  une  l ongueur 
comprise  en tre  278  mm  et  31 0  mm,  i ndépendamment  des  d imensions  pour  l esquel les  l a  
déch iqueteuse  est  prévue.  Le  papier doi t  ê tre  de  catégorie  80  g /m 2 .  

A.1 .1 7 Projecteurs 

A.1 . 1 7.1  Projecteurs  cinématograph iques 

Les  projecteu rs  ci nématograph iques  do iven t  être  m is  en  fonctionnement  en  rég ime  con tinu  
avec un  fi lm ,  l a  l ampe  étan t  al l umée.  

A.1 .1 7.2  Projecteurs de  d iaposi tives  

Les  projecteu rs  de  d iaposi t i ves  doivent  être  m is  en  fonctionnement  en  rég ime  con tinu ,  sans  
d iaposi ti ve,  l a  lampe  étan t  al l umée.  

Pour déterm iner l a  cadence  des  claquements  N,  l e  d i sposi ti f  de  changement  d ' image  do i t  
foncti onner avec la  lampe  al lumée  et  avec quatre  changements  d ' image  par m inu te  sans  
d iaposi ti ve.  

A.1 . 1 8  Machines  à  trai re  

Les  mach ines  à  trai re  doiven t  être  m ises  en  fonctionnement  en  rég ime  con tinu  sans  vide.  

A.1 . 1 9  Tondeuses  à  gazon  

Les  tondeuses  à  gazon  doiven t  être  m ises  en  fonctionnement  en  rég ime  con ti nu  sans  charge.  

A.1 .20  Condi tionneurs  d 'ai r  

A.1 .20.1  Si  l e  con trô le  de  l a  températu re  de  l 'ai r  est  assuré  par une  modi fi cation  du  rapport  
cycl i que  de  fonctionnement  du  moteur du  compresseur u ti l i sé  dans  l 'apparei l  ou  s i  
l 'équ ipement  d ispose  d 'un  ou  de  plusieurs  d isposi ti fs  de  chau ffage  commandés  par  
thermostat(s) ,  l es  mesures  doiven t  être  effectuées  con formément  aux cond i ti ons  de  
foncti onnement  i nd iquées  en  A.4. 1 4.  

A.1 .20.2  Si  l 'équ ipement  est  du  type  à  capaci té  variable  et  possède  un  ou  plus ieurs  ci rcu i ts  
d ' i nversion  qu i  con trô len t  l a  vi tesse  du  moteur du  ven ti lateur  ou  du  compresseur,  l es  mesures  
doiven t  être  effectuées  lorsque  l a  commande  de  températu re  est  posi ti onnée  à  l a  posi ti on  la  
p lus  basse  pour l e  fonctionnement en  mode  " fro id"  et  à  la  posi t ion  l a  p lus  hau te  pour  l e  
foncti onnement  en  mode  "chau ffage".  
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A.1 .20.3  La températu re  ambian te  pour l 'essai  des  apparei ls  vi sés  en  A. 1 . 20. 1  et  
en  A. 1 . 20. 2  do i t  ê tre  de  (1 5  ±  5 )  °C  quand  l 'apparei l  est  en  mode  "chau ffage"  e t  de  
(30  ±  5 )  °C  quand  l 'apparei l  est  en  mode  " fro id " .  S ' i l  n 'est  pas  possible  de  garder l a  
températu re  ambian te  dans  cette  plage,  une  au tre  températu re  est  également admise,  dès  
l ors  que  l 'équ ipement  fonctionne  de  façon  stable.  

La températu re  ambian te  est  défin ie  à  la  température  de  l 'ai r  aspi ré  par  l e  modu le  i n térieur.  

A.1 .20.4  Si  l 'équ ipement  comporte  des  modu les  i n térieurs  et  extérieu rs  ( type  à  modu le  
séparé) ,  l a  l ongueur du  tuyau  réfri géran t  de  raccord  do i t  ê tre  de  (5  ±  0 , 3 )  m  et  l e  tuyau  do i t  
ê tre  enrou lé,  s i  possible,  sous  la  forme  d 'un  cercle  d 'un  d iamètre  approximati f  de  (1  ±  0 , 3)  m .  
S i  l a  l ongueur du  tuyau  ne  peu t  pas  être  ajustée,  e l le  doi t  ê tre  comprise  en tre  4  m  et  8  m .  

Pour l a  mesure  de  l a  pu issance  pertu rbatrice  su r l es  cordons  de  raccordement  en tre  les  deux 
modu les,  l es  cordons  do iven t  être  séparés  du  tuyau  réfri géran t  et  étendus  pour permettre  
l 'u t i l i sation  de  l a  p ince.  Pour tou tes  l es  au tres  mesures  de  l a  pu issance  pertu rbatri ce  et  de  la  
tension  pertu rbatri ce,  l es  cordons  de  raccordement  en tre  l es  deux modu les  do iven t  su ivre  le  
tuyau  réfrigérant.  S i  un  conducteur de  masse  est  exigé,  mais  n 'est  pas  i nclus  dans  le  cordon  
d 'al imen tation ,  la  borne  de  masse  de  l 'un i té  extérieure  doi t  ê tre  raccordée  à  l a  masse  de  
référence  (vo i r  5 . 2 . 1 ,  5 . 2. 2  et  5 . 2 . 3) .  

Pour l a  mesure  des  tensions  perturbatrices,  l 'AMN  doi t  ê tre  placé  à  0 , 8  m  de  l 'un i té  ( i n térieur 
ou  extérieur)  connecté  au  réseau  d 'al imen tation  en  cou ran t  al ternati f.  

S inon ,  pour l a  mesure  des  tensions  pertu rbatri ces  ou  de  l a  pu issance  perturbatrice,  l e  
montage  d 'essai  décri t  en  A. 1 . 20.5  peu t  être  u ti l i sé.  

Afi n  de  déterminer la  fréquence  de  départ  de  l 'essai  de  tension  pertu rbatrice  ou  de  couran t  
pertu rbateur su r l es  accès  au tres  que  l 'al imen tation  en  cou ran t  al ternati f,  s i  l e  fabrican t  n 'a  
donné  aucune  i n formation  spéci fi que  concernant  l a  l ongueur des  cordons  de  raccordement,  
l 'hypothèse  retenue  do i t  ê tre  l a  su ivan te:  l eu r l ongueur est  tou jours  supérieure  à  2  m ,  mais  
i n férieure  à  30  m .  

Lorsque  la  méthode  par sonde  de  courant  pertu rbateur est  chois ie  pour mesurer la  
pertu rbation  depu is  l es  cordons  au tres  que  l e  cordon  d 'al imen tati on  acheminés  l e  l ong  du  
tuyau  réfri géran t,  i l  convien t  que  l 'ensemble  des  cordons  et  des  tuyaux réfrigérants  soien t  
attachés  les  uns  avec l es  au tres.  S i  cela  n 'est  pas  possible  à  cause  de  la  tai l l e  g lobale,  seu ls  
l es  cordons  et  non  l es  tuyaux peuvent  être  pincés.  

A.1 .20.5  Les  mesures  des  pertu rbations  rayonnées  do iven t  être  réal i sées  con formément au  
mon tage  su ivan t.  

Chaque  un i té  doi t  être  s i tuée  comme su i t:  

– l es  un i tés  posées  au  sol  do iven t  être  placées  su r un  support  non  métal l i que  d 'une  hau teu r 
de  (0 , 1 2  ±  0 , 04)  m  par rapport  au  plan  de  masse;  

– l es  un i tés  au tres  que  l es  un i tés  posées  au  sol  doiven t  être  montées  à  une  hau teur d 'au  
moins  0 , 8  m  par  rapport  au  plan  de  masse.  

NOTE  Les  u n i tés  f i xées  au  p l afond  (suspen dues  ou  encastrées) ,  l es  u n i tés  desti n ées  à  ê tre  mon tées  dans  une  
cassette ,  l es  u n i tés  re l i ées  à  u n  con du i t  e t  l es  u n i tés  mon tées  au  mu r  consti tuen t  des  exem ples  d 'un i tés  non  
posées  au  so l .  

Dans  tous  les  cas,  l es  un i tés  doiven t  être  sou tenues  par une  structu re  fai te  d 'un  matériau  non  
métal l i que.  

Les  câbles  d ' i n terconnexion  en tre  l es  un i tés  doivent  être  acheminés  le  l ong  du  tuyau  
réfri géran t  et  do iven t  également  être  i so lés  du  plan  de  masse  au  moyen  d 'un  matériau  non  
conducteur de  te l l e  man ière  qu ' i l s  se  s i tuen t  à  (0 , 1 2  ±  0 , 04)  m  au -dessus  du  plan  de  masse.  
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L'u ti l i sati on  de  supports  métal l i ques  pour l ' i nstal lation  de  l 'EUT est  admise,  s ' i l s  son t  spéci fi és  
dans  les  i nstructions  du  fabrican t.  

A.2  Outi ls  électriques 

A.2.1  Général i tés  

A.2.1 .1  Pour l es  ou ti l s  à  moteu r à  deux sens  de  rotation ,  l es  mesures  doivent  être  
effectuées  dans  chaque  sens  de  rotation  après  des  périodes  de  fonctionnement  de  1 5  m in  
pour chaque  sens;  l e  p lus  é levé  des  deux n i veaux de  perturbation  do i t  sati sfai re  à  l a  l im i te.  

A.2.1 .2  Les  ou ti l s  é lectri ques  qu i  comporten t  des  masses  vibran tes  ou  osci l lan tes  do ivent  
être  soumis  aux essais  avec ces  masses  dégagées  par  un  embrayage  ou  un  au tre  d i sposi ti f  
mécan ique  ou  déconnectées  é lectriquement  par un  i n terrupteur,  l orsque  cela  est  possible.  

A.2.1 .3  Pour les  ou ti l s  conçus  pou r être  al imen tés  par l e  réseau  d 'al imen tation  en  courant  
al ternati f  via  un  EPS,  l a  procédure  de  mesure  su ivan te  do i t  être  appl iquée:  

a)  Tension  pertu rbatrice  

– S i  l 'ou ti l  est  vendu  avec un  EPS,  la  pertu rbation  doi t  être  évaluée  par des  mesures  
effectuées  au  n iveau  de  l 'accès  en  courant  al ternati f  de  l 'EPS.  La l ongueur du  cordon  
d 'al imen tation  re l ian t  l 'ou ti l  à  l 'EPS  doi t  être  égale  à  0 ,4  m  ou ,  s i  cette  l ongueur est  
supérieure,  l e  cordon  do i t  ê tre  repl ié  de  man ière  à  former un  faisceau  hori zon tal  d 'une  
l ongueur comprise  en tre  0 , 3  et  0 , 4  m  (vo i r  Figu re  1 0) .  

– La perturbation  do i t  ê tre  évaluée  par des  mesures  effectuées  au  n i veau  de  l 'accès  en  
couran t  al ternati f  de  l 'EPS recommandé  par l e  fabrican t  pour  être  u ti l i sé  avec l 'ou ti l .  

– Lorsqu 'un  ou ti l  n 'est  pas  fourn i  avec un  EPS "échanti l lon "  au  moment  de  l 'essai ,  i l  do i t  
fonctionner à  sa tension  assignée  et  l a  pertu rbation  doi t  ê tre  évaluée  par des  mesures  
au  n i veau  des  bornes  d 'al imen tation  de  l 'ou ti l .  

b)  Pu issance  pertu rbatri ce  

– La pertu rbation  doi t  ê tre  évaluée  en  effectuant  des  mesures  au  n i veau  des  bornes  
d 'al imen tation  de  l 'ou ti l ,  l orsqu ' i l  est  al imen té  à  sa tension  assignée.  Pendant  l a  
mesure,  l 'ou ti l  do i t  ê tre  équ ipé  d 'un  cordon  d 'al imen tation  de  l ongueur su ffi san te  pour 
permettre  les  mesures  avec la  pince  absorban te  décri te  en  5 . 3 . 3 .2.2.  

c)  Pertu rbations  rayonnées  

– S i  appl i cable,  l a  procédure  de  mesure  générale  doi t  ê tre  u ti l i sée.  

A.2.2  Outi ls  à  moteur portati fs  (à  main)  

Les  perceuses,  perceuses  à  percussion ,  vi sseuses,  cl és  à  chocs,  taraudeuses,  meu leuses,  
ponceuses  et  l ustreuses  de  d i fféren ts  types  (notamment  à  d i sque) ,  ou ti l s  de  coupe  et  de  
ci sai l l ement,  rabots  et  marteaux,  scies  et  au tres  ou ti l s  portati fs  à  moteur  analogues  do iven t  
foncti onner en  rég ime  con ti nu  sans  charge.  

A.2.3  Outi ls  à  moteur transportables  (semi -fixes)  

Les  ou ti l s  à  moteur transportables  (sem i - fi xes)  doivent  fonctionner en  rég ime  con tinu  sans  
charge.  

A.2.4  Equ ipements  de  soudage,  fers  instantanés,  fers  à  souder et  équ ipements  
simi lai res  

Les  équ ipements  de  soudage,  fers  i nstan tanés,  fers  à  souder et  équ ipements  s im i lai res  
d isposan t  d 'un  i n terrupteur de  commande  à  thermostat  ou  é lectron ique  destiné  à  rég ler  l a  
températu re  de  fonctionnement doiven t  fonctionner avec ces  i n terrupteu rs  acti fs  au  cycle  de  
foncti onnement  l e  p lus  é levé  possible.  
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S i  un  d isposi ti f  de  commande  de  l a  températu re  a  été  prévu ,  l a  cadence  des  claquements  N 
do i t  ê tre  déterm inée  pou r  un  cycle  de  fonctionnement  de  (50  ±  1 0)  % de  ce  d i sposi t i f  de  
commande.  

Pour l es  équ ipements  m is  en  fonctionnement  de  façon  répétée  au  moyen  d 'un  i n terrupteur 
(p.  ex.  fers  i nstan tanés  commandés  par un  bou ton -poussoi r) ,  où  l a  seu le  source  de  
pertu rbations  d i scon tinues  résu l te  de  l 'u ti l i sation  de  cet  i n terrupteur,  l e  cycle  de  
foncti onnement et  l a  du rée  du  cycle  spéci fiés  par l e  fabrican t  dans  l e  manuel  d ' i nstructions  
doiven t  être  u ti l i sés  afin  de  déterm iner l e  nombre  l e  plus  é levé  possible  d 'opérations  de  
commutation  par  m inu te.  

A.2.5  Pistolets  à  col le  

Les  pisto lets  à  co l l e  do iven t  être  m is  en  foncti onnement  en  rég ime  permanent  avec un  bâton  
de  co l le  en  posi t ion  d 'u ti l i sati on ;  s i  des  claquements  se  produ isent,  l a  cadence  des  
claquements  N doi t  être  évaluée  dans  des  cond i ti ons  de  rég ime  établ i ,  l e  pi sto let  en  posi ti on  
d 'atten te  su r l a  table.  

A.2.6  Pistolets  à  ai r  chaud  

Les  pi sto lets  à  ai r  chaud  (pour décapage  de  la  pein tu re,  soudage  des  matières  plastiques,  
etc. )  do ivent  être  m is  en  foncti onnement  con formément à  A. 1 . 6.  

A.2.7  Agrafeuses électriques 

Les  ag rafeuses  é lectriques  doiven t  être  fai re  l 'objet  de  mesures  avec les  plus  l ongs  clous  ou  
les  plus  longues  ag rafes,  con formément  aux i nstructions  d 'u ti l i sati on  du  fabrican t,  l ors  d 'une  
u ti l i sation  sur  du  bois  tendre  (p.  ex.  du  bo is  de  pin ) .  

Pour tou tes  l es  ag rafeuses  é lectriques,  la  cadence  des  claquements  N do i t  ê tre  déterm inée  
pour un  fonctionnement à  6  coups  par  m inu te  ( i ndépendamment  des  renseignements  re lati fs  
au  produ i t  ou  des  i nstructions  d 'u ti l i sation  du  fabrican t) .  

Les  l im i tes  pour  l es  ou ti l s  portati fs  don t  l a  pu issance  est  i n férieure  à  700  W son t  appl icables  
aux ag rafeuses  é lectriques,  i ndépendamment  de  l eu r consommation  é lectrique  assignée.  

A.2.8  Pu lvérisateurs 

Les  pu lvérisateurs  doiven t  fonctionner en  rég ime  con tinu  avec le  réservoi r  vi de  et  sans  
accessoi re.  

A.2.9  Vibreurs  internes 

Les  vibreurs  i n ternes  doiven t  fonctionner en  rég ime  con tinu  au  m i l i eu  d 'un  récipien t  ci rcu lai re  
en  acier rempl i  d 'eau ,  l e  vo lume  d 'eau  étan t  égal  à  50  fo i s  l e  vo lume  du  vibreur.  

A.3  Apparei ls  électromédicaux à  moteur 

A.3.1  Fraises  dentai res  

Pour tou t  essai  de  la  pertu rbation  con ti nue  produ i te  par  l es  fraises  den tai res,  l e  moteur  do i t  
être  m is  en  fonctionnement  en  rég ime  con tinu  à  vi tesse  maximale,  avec le  d i sposi t i f  de  
fraisage  en  fonctionnement,  mais  sans  soumettre  aucun  matériau  au  fraisage.  

Pour les  essais  de  pertu rbations  produ i tes  par l es  con tacts  d ' i n terrupteurs  ou  par l es  
d i sposi ti fs  de  commande  à  sem iconducteu rs,  vo i r  A. 1 0 . 1  ou  A. 1 0. 2.  
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A.3.2  Scies  et  bistouris  

Les  scies  et  l es  b istouris  doiven t  foncti onner en  rég ime  con ti nu  sans  charge.  

A.3.3  Electrocardiographes  et  enreg istreurs  analogues 

Les  é lectrocard iographes  et  l es  enreg istreurs  analogues  doiven t  fonctionner en  rég ime  
con ti nu  avec une  bande  ou  une  feu i l le  de  papier.  

A.3.4  Pompes 

Les  pompes  doiven t  fonctionner en  rég ime  con tinu  avec un  l i qu ide  spéci fi é  pour  l 'u ti l i sation  
prévue.  

A.4 Equ ipements  de chauffage électrique 

A.4.1  Général i tés  

Avant  d 'effectuer l es  mesures,  l es  équ ipements  do iven t  atte indre  des  cond i ti ons  en  rég ime  
établ i .  Sau f spéci fi cation  con trai re,  l a  cadence  des  claquements  N,  s ' i l  y  a  l i eu ,  do i t  être  
déterm inée  pour  un  cycle  de  fonctionnement  de  (50  ±  1 0)  % du  d isposi ti f  de  commande.  S i  l e  
cycle  de  fonctionnement  de  (50  ±  1 0)  % ne  peu t  être  attein t,  l e  cycle  l e  p lus  é levé  do i t  ê tre  
appl i qué.  

Pour l a  déterm ination  de  l a  cadence  des  claquements  N,  l 'apparei l  de  chau ffage  à  régu lation  
de  températu re  doi t  être  rég lé  au  cen tre  de  sa plage  de  températu res.  

A.4.2  Foyers  et  plaques  chauffantes  

Dans  l e  cas  des  équ ipements  qu i  comporten t  p lusieurs  zones  de  cu isson ,  l es  mesures  
appl i cables  (p.  ex.  claquements)  doiven t  être  réal i sées  su r chaque  zone  de  cu isson  
i nd ividuel l e ,  au trement  d i t:  u ne  seu le  zone  de  cu isson  est  acti ve  du rant  chaque  mesure.  

Les  zones  de  cu isson  doiven t  être  m ises  en  foncti onnement au  m i l ieu  de  la  p lage  des  
rég lages  d i spon ibles.  Une  casserole  ou  un  récipien t  adapté  rempl i  d 'eau  doi t  être  placé  sur 
l 'é lément.  

NOTE  La  fonct i on  de  cu i sson  par  i nducti on ,  s ' i l  y  a  l i eu ,  es t  couverte  en  A. 9 .  

A.4.3  Sauteuses,  cocottes  électriques  de  table  et  fri teuses 

Les  sau teuses,  l es  cocottes  é lectriques  de  table  et  l es  fri teuses  doiven t  être  m ises  en  
fonctionnement  dans  des  cond i ti ons  normales  d 'u ti l i sati on .  Sau f  s i  un  n i veau  d 'hu i le  m in imal  
est  spéci fi é ,  l a  quan ti té  d 'hu i le  au -dessus  du  poin t  l e  p lus  é levé  de  la  su rface  chau ffan te  doi t  
être:   

– d 'envi ron  30  mm  pour les  sau teuses;  

– d 'envi ron  1 0  mm  pour les  cocottes  é lectri ques  de  table;  

– d 'envi ron  1 0  mm  pour les  fri teuses.  

A.4.4  Chaudières,  bou i l loi res,  chauffe-eau  et  apparei ls  analogues 

Les  chaud ières,  l es  bou i l l o i res,  l es  chau ffe-eau ,  l es  percolateurs,  l es  chau ffe- lai t,  l es  chau ffe-
biberons,  l es  chau ffe-col le ,  l es  stéri l i sateurs  et  l es  lessiveuses  doiven t  fonctionner en  l es  
rempl issan t  à  moi t ié  d 'eau  et  en  l es  laissan t  sans  couvercle.  Les  thermoplongeurs  doiven t  
être  complètement  immergés.  La cadence  des  claquements  N,  s ' i l  y  a  l i eu ,  do i t  ê tre  
déterm inée  au  rég lage  moyen  (60  °C)  d 'un  d i sposi t i f  de  commande  rég lable  qu i  présen te  une  
plage  compri se  en tre  20  °C  et  1 00  °C  ou  à  l a  posi t i on  fi xe  d 'un  d isposi ti f  de  commande  f i xe.   
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A.4.5  Chauffe-eau  instantanés 

Les  chau ffe-eau  i nstan tanés  doivent  fonctionner dans  l eu r posi tion  normale  d 'u ti l i sation ,  l e  
débi t  d 'eau  étan t  rég lé  à  la  moi tié  du  débi t  maximal .  La cadence  des  claquements  N do i t  ê tre  
déterminée  pour  l e  rég lage  l e  p lus  é levé  de  tou t  d i sposi ti f  de  commande  i ncorporé.  

A.4.6  Chauffe-eau  à  accumulation  

Les  chau ffe-eau  à  accumu lation  therm iques  et  non  therm iques  do iven t  fonctionner dans  leu r 
posi ti on  normale  d 'u ti l i sation ,  rempl is  avec la  quan ti té  d 'eau  typique;  aucun  volume d 'eau  ne  
doi t  ê tre  sou ti ré  pendant  l 'essai .  La  cadence  des  claquements  N do i t  ê tre  déterm inée  pour l e  
rég lage  l e  p lus  é levé  de  tou t  d i sposi t i f  de  commande  i ncorporé.  

A.4.7  Chauffe-plats,  tables  chauffantes,  t i roi rs  chauffants  et  armoires  chauffantes  

Les  chauffe-plats,  tables  chau ffan tes,  t i ro i rs  chau ffan ts  et  armoi res  chau ffan tes  doiven t  
foncti onner sans  charge  dans  le  compartimen t  chau ffan t  ou  sur  l a  surface  chau ffan te  

A.4.8  Fours,  g ri ls  et  gaufriers  

Les  fou rs,  g ri l s  et  gau friers  do iven t  foncti onner sans  charge  dans  l e  compartimen t  chau ffan t  
ou  su r la  su rface  chau ffan te  ( i . e .  sans  nourri tu re) .  Les  portes  des  fours  doivent  être  
main tenues  fermées.  

NOTE  La  fonct i on  m i cro-on des,  l e  cas  échéan t,  es t  cou verte  dans  l a  C I SPR  1 1 .  

A.4.9  Gri l le-pain  

A.4.9.1  Général i tés  

Aucune  l im i te  de  pertu rbations  d i scon ti nues  ne  s 'appl i que  aux g ri l le-pain  qu i  génèrent  
seu lement  l es  pertu rbations  décri tes  en  5. 4. 3 .4  ("Commutation  i nstan tanée") .  

Les  g ri l le-pain  do iven t  être  soumis  à  l 'essai  en  u ti l i san t  comme charge  normale  des  tranches  
de  pain  b lanc prêt  depu is  envi ron  24  h  (d imensions  approximati ves:  
1 00  mm   ×   90  mm   ×   1 0  mm) ,  afi n  d 'obten i r  des  tranches  de  pain  g ri l l é  de  cou leur brun  doré.  

Les  pertu rbations  d i scon tinues  doiven t  être  soumises  à  l 'essai  con formément  à  A. 4. 9 .2  ou  
à  A.4. 9 .3 .  

A.4.9.2  Gri l le-pain  simples 

Les  g ri l l e-pain  s imples  son t  des  g ri l le-pain  qu i :  

– comporten t  un  i n terrupteur  à  commande  manuel l e  pour mettre  l 'é lément chau ffan t  sous  
tension  au  débu t  du  cycle  de  foncti onnement  du  g ri l l e-pain  et  qu i  met  au tomatiquement 
l 'é lément  chau ffan t  hors  tension  à  l a  f i n  d 'une  période  prédéterminée,  et  

– ne  comporten t  aucun  d i sposi t i f  de  commande  au tomatique  pour régu ler l 'é lément  
chau ffan t  pendan t  l 'opération  de  g ri l l age.  

La cadence  des  claquements  N,  s ' i l  y  a  l i eu ,  do i t  ê tre  déterm inée  en  u ti l i san t  la  charge  
normale,  l a  commande  manuel l e  étan t  rég lée  de  man ière  à  donner l e  résu l tat  exigé  ( tranches  
de  pain  g ri l l ées  de  cou leur  brun  doré) .  L'équ ipement  étan t  préchau ffé,  l a  du rée  moyenne  de  
foncti onnement  en  mode  "marche"  (t1  en  secondes)  de  l 'é lément chau ffan t  doi t  être  
déterminée  su r la  base  de  tro is  cycles  de  g ri l l age.  Une  période  de  repos  de  30  s  après  
chaque  cycle  de  fonctionnement  de  l 'é lément  chau ffan t  do i t  ê tre  prévue.  La durée  moyenne  
d 'un  cycle  complet  de  g ri l l age  est  (t1  +  30)  s .  Ains i ,  l a  cadence  des  claquements  est  donnée  
par la  re lation :  
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Le  g ri l l e-pain  doi t  fonctionner pendan t 20  cycles  sans  charge.  Chaque  cycle  do i t  comporter 
une  période  de  fonctionnement et  une  période  de  repos,  la  durée  de  la  période  de  repos  étant  
su ffi san te  pour s 'assurer que  l es  équ ipements  refro id issen t  envi ron  à  températu re  ambian te  
avan t  l e  débu t  du  cycle  su i van t.  Un  refro id issement  à  ai r  forcé  peu t  être  u ti l i sé.  

A.4.9.3  Autres  g ri l le-pain  

Ces  g ri l le-pain  doiven t  fonctionner en  u ti l i san t  l a  charge  normale.  Chaque  cycle  do i t  
comporter une  période  de  fonctionnement  et  une  période  de  repos,  cette  dern ière  ayan t  une  
durée  de  30  s .  La  cadence  des  claquements  N do i t  ê tre  déterm inée  pour un  paramètre  qu i  
permet  d 'obten i r  un  pain  brun  doré.  

A.4.1 0  Mach ines  à  repasser 

Le  terme  "mach ines  à  repasser"  recouvre  les  mach ines  à  repasser de  table,  l es  mach ines  à  
repasser rotati ves  et  l es  presses.  

La cadence  des  claquements  N1 ,  s ' i l  y  a  l i eu ,  de  l a  fonction  de  chau ffage  doi t  être  déterm inée  
l orsque  la  su rface  chau ffan te  est  en  posi ti on  ouverte  et  l a  commande  rég lée  à  une  
températu re  é levée.  

La cadence  des  claquements  N2  du  moteur,  s ' i l  y  a  l i eu ,  do i t  ê tre  déterm inée  dans  des  
cond i ti ons  où  deux essu ie-mains  hum ides  son t  repassés  à l a  m inu te.  La tai l le  des  essu ie-
mains  est  d 'envi ron  1  m  ×  0 , 5  m .  

La l im i te  de  claquement  Lq  est  calcu lée  à  parti r  de  l a  somme des  deux cadences  des  
claquements  N = N1  +  N2 .  Cette  l im i te  do i t  ê tre  appl i quée  à  l a  fonction  chau ffan te  et  à  la  
fonction  moteur.  

A.4.1 1  Fers  à  repasser 

Les  fers  à  repasser do ivent  fonctionner avec l a  semel le  refroid ie  par de  l 'ai r,  de  l 'eau  ou  de  
l 'hu i le .  La commande  chau ffan te  do i t  être  rég lée  à  hau te  températu re  pou r un  cycle  de  
fonctionnement  de  (50  ±  1 0)  %.  La cadence  des  claquements  N peu t être  déterm inée  en  
comptan t  l e  nombre  d 'opérations  de  commutation  (f =  0 , 66  au  Tableau  B. 1 ) .  

A.4.1 2  Apparei ls  pour embal lage  sous  vide 

Les  apparei l s  pour  embal lage  sous  vide  doiven t  fonctionner avec un  sac vi de,  une  fo is  
par m inu te  ou  con formément  aux i nstructions  d 'u ti l i sation  du  fabrican t.  

A.4.1 3  Apparei ls  électriques  chauffants  souples  

Les  apparei l s  é lectriques  chau ffan ts  souples  (coussins,  couvertu res,  chau ffe- l i ts ,  matelas)  
doivent  être  étendus  en tre  deux couvertu res  souples  (p.  ex.  nattes  calori fuges) ,  qu i  dépassen t  
du  bord  de  la  su rface  chauffan te  d 'au  moins  0 , 1  m .  L'épaisseur et  l a  conductibi l i té  therm ique  
doiven t  être  chois ies  de  te l l e  man ière  que  la  cadence  des  claquements  N pu i sse  être  
déterminée  pour  un  cycle  de  foncti onnement  de  (50  ±  1 0)  % du  d isposi ti f  de  commande.  

A.4.1 4  Apparei ls  de  chauffage à  convection  d 'ai r 

Les  apparei ls  de  chau ffage  (convecteurs,  apparei ls  à  ci rcu lation  de  f l u ide,  brû leurs  à  gaz  et  à  
combustible  l i qu ide,  apparei ls  analogues  à  convection  d 'ai r)  do iven t  être  m is  en  
fonctionnement  dans  des  cond i ti ons  normales  d 'u ti l i sati on .  
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La cadence  des  claquements  N,  s ' i l  y  a  l i eu ,  do i t  ê tre  déterm inée  pour  un  cycle  de  
foncti onnement  de  (50  ±  1 0)  % du  d isposi ti f  de  commande  ou  pour la  vi tesse  de  
foncti onnement  maximale  ind iqué  par l e  fabrican t.  

L'ampl i tude  et  l a  du rée  de  la  pertu rbation  do ivent  être  mesurées  pou r la  posi t ion  l a  plus  basse  
de  l ' i n terrupteur de  rég lage  de  la  pu issance,  l e  cas  échéan t.   

De  pl us,  l es  mêmes  mesures  doiven t  être  effectuées  avec l ' i n terrupteur rég lé  sur  l a  posi ti on  
zéro  pour  l es  équ ipements  don t  l e  thermostat  et  l a  résistance  d 'accélérati on  son t  connectés  
au  réseau .   

S i ,  dans  l a  pratique,  l e  thermostat  peu t  être  u ti l i sé  avec des  charges  i nducti ves  (p.  ex.  re lais ,  
con tacteur) ,  tou tes  l es  mesures  doiven t  être  effectuées  avec de  te ls  d i sposi t i fs ,  avec 
l ' i nductance  de  bobine  la  plus  é levée  u ti l i sée  dans  la  pratique.   

Afin  d 'obten i r  une  mesure  sati sfaisan te,  l es  con tacts  do iven t  fonctionner un  nombre  su ffi san t  
de  fo is  avec l a  charge  appropriée  pour  s 'assu rer que  l es  n i veaux de  pertu rbation  son t  
représen tati fs  de  ceux rencon trés  au  cours  du  fonctionnement normal .   

NOTE  Pou r l es  équ i pements  de  ch au ffage  de  l ocaux  prévus  pou r  ê tre  u t i l i sés  en  pos i t i on  f i xe ,  vo i r  égal emen t  A. 5 .  

A.4.1 5  Cu iseurs  à  ri z  

Les  cu iseurs  à  ri z  do ivent  être  soumis  à  l 'essai  avec la  capaci té  assignée  d 'eau  du  robinet  et  
avec l e  couvercle  fermé.  S ' i l  n 'y  a  aucune  i nd ication  de  capaci té  assignée,  l e  cu iseur doi t  être  
rempl i  d 'eau  à  80  % de  la  capaci té  maximale  du  récipien t  i n térieur.  

Dans  l e  cas  d 'un  cu iseur  à  ri z  qu i  comporte  une  fonction  de  chau ffage  par i nduction ,  la  
mesure  do i t  ê tre  effectuée  dans  les  cond i tions  de  pu issance  maximale  d 'en trée  et  dans  l es  
cond i ti ons  spéci fi ées  en  A. 9 .  

S i  l e  cu iseur en tre  au tomatiquement  en  mode  "main tien  au  chaud"  à  l a  f i n  du  processus  de  
cu isson ,  i l  convien t  que  l e  mode  de  cu isson  so i t  i n terrompu  manuel l ement;  l a  mesure  des  
claquements  do i t  commencer au  moment  de  l a  prem ière  u ti l i sation  du  thermostat  qu i  con trôle  
l a  température  de  "main tien  au  chaud" .  

A.5 Thermostats  

A.5.1  Général i tés  

Les  thermostats  u ti l i sés  pour  l e  con trô le  d 'apparei ls  spéci fiques  (p.  ex.  apparei l s  de  chau ffage  
é lectri que  de  l ocaux,  chau ffe-eau ,  brû leurs  à  gaz  et  à  combustible  l i qu ide)  son t  soumis  à  
l 'essai  con formément  aux i nstructions  du  fabrican t,  à  charge  maximale.  

NOTE  1  Ce  type  de  thermostats  pou rrai t  ê tre  i n tég ré  à  u n  apparei l  qu ' i l s  ne  con trô l en t  pas .  

Lorsque  le  thermostat  est  con tenu  dans  l 'équ ipement à  commander,  l es  exigences  données  
en  A.4  do iven t  s 'appl i quer.  

Pour l es  thermostats  é lectromécan iques,  aucune  mesure  de  perturbations  con ti nues  ne  do i t  
être  réal i sée;  seu les  l es  pertu rbations  d iscon ti nues  do iven t  être  mesurées.  

Pour l es  thermostats  destinés  aux apparei l s  prévus  pour  une  u ti l i sati on  f i xe,  l a  cadence  des  
claquements  N pri se  en  compte  doi t  ê tre  égale  à ci nq  fo i s  cel le  déterm inée  pour un  apparei l  
de  chau ffage  s imple,  mobi le  ou  portati f.  

La  cadence  des  claquements  N do i t  ê tre  déterm inée  pou r l a  vi tesse  de  fonctionnement  
maximale  spéci fiée  par l e  fabrican t  ou  – s i  l es  thermostats  son t  vendus  pour  ou  avec un  
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d i sposi t i f  de  chau ffage  ou  un  brû leur – pendan t  un  cycle  de  foncti onnement  de  (50  ±  1 0)  % de  
ce  d isposi ti f  de  chau ffage  ou  de  ce  brû leur.  

L'ampl i tude  et  l a  du rée  de  la  pertu rbation  doivent  être  mesurées  pour l e  couran t  assigné  le  
plus  faible  du  thermostat.  De  plus,  pour l es  thermostats  équ ipés  d 'une  résistance  
d 'accélération  i n tégrée,  l es  mêmes  mesures  doiven t  être  effectuées,  sans  qu 'aucun  d isposi ti f  
de  chau ffage  séparé  ne  so i t  raccordé.  

NOTE  2  Un e  rés i s tance  d 'accélérati on  est  u n  é lément  de  ch au ffage  suppl émen tai re  qu i  au gmen te  l a  cadence  de  
commu tati on  du  thermostat  afi n  de  m i eux  con trô l er l a  températu re.  

Si ,  dans  la  pratique,  l e  thermostat  peu t  être  u ti l i sé  avec des  charges  i nductives  (p.  ex.  re lais ,  
con tacteur) ,  tou tes  les  mesures  doiven t  être  effectuées  avec de  te ls  d isposi ti fs ,  avec 
l ' i nductance  de  bobine  la  p lus  é levée  u ti l i sée  dans  la  pratique.  

Afi n  d 'obten i r  une  mesure  satisfaisan te,  l es  con tacts  do ivent  fonctionner un  nombre  su ffi san t  
de  fo i s  avec l a  charge  appropriée  pour s 'assu rer que  l es  n i veaux de  perturbation  son t  
représen tati fs  de  ceux rencon trés  au  cours  du  fonctionnement normal .  

A.5.2  In terrupteurs  triphasés  commandés  par thermostat  

Les  i n terrupteurs  triphasés  commandés  par thermostat  do iven t  être  trai tés  comme des  
thermostats  (voi r  A. 5.3 .2) .  En  l 'absence  de  spéci fi cation  du  fabrican t,  une  cadence  des  
claquements  N =  1 0  do i t  ê tre  u ti l i sée.  

A.5.3  Thermostats  – Autre  procédure que cel le  spéci fiée  en  A.5.1  

A.5.3.1  Général i tés  

Pour les  thermostats  su ivant  cette  au tre  procédure,  5 . 4. 3 .2  et  5 . 4.3 . 4  ains i  que  
l 'organ ig ramme de  l a  Figu re  6  ne  son t  pas  appl icables.  

A.5.3.2  Thermostats  pour équipement  fixe de  chauffage de  locaux 

Pour l es  thermostats,  qu ' i l s  so ien t  séparés  ou  i ncorporés  dans  un  boîtier de  commande,  par 
exemple  avec une  m inu terie,  destinés  à  être  i n tégrés  dans  une  i nstal lati on  f i xe  de  chau ffage  
de  l ocaux,  l e  fabrican t  doi t  spéci fi er  l a  fréquence  maximale  d 'opérati ons  de  commutation .  La 
cadence  des  claquements  N do i t  ê tre  dédu i te  de  cette  spéci fi cation .  En  l 'absence  de  
spéci fi cation ,  une  cadence  des  claquements  N =  1 0  doi t  ê tre  u ti l i sée  pour  la  déterm ination  
de  Lq .  

Le  thermostat  doi t  être  m is  en  foncti onnement  de  man ière  à  obten i r  40  opérations  de  con tact  
(20  ouvertu res  et  20  fermetures) ,  so i t  manuel lement,  par  l ' i n terméd iai re  de  la  commande  de  
températu re,  so i t  au tomatiquement,  par exemple  en  sou fflan t  de  l 'ai r  chaud  et  de  l 'ai r  fro id .  

L'ampl i tude  et  l a  du rée  de  l a  pertu rbation  doiven t  être  mesurées  pour  l e  courant  assigné  l e  
plus  faible  du  thermostat.  En  absence  de  marquage  ou  de  déclaration  du  courant  m in imal  
assigné,  un  couran t  égal  à  1 0  % du  courant  maximal  assigné  est  u ti l i sé.  I l  ne  doi t  pas  y  avoi r  
plus  de  25  % des  pertu rbations  dont  l 'ampl i tude  dépasse  l e  n i veau  Lq .  Pour l es  thermostats  
équ ipés  d 'une  résistance  d 'accélération ,  l es  mêmes  mesures  doivent  en  ou tre  être  effectuées  
sans  la  connexion  à  une  charge  extérieu re.   

Lorsque,  dans  la  pratique,  l e  thermostat  peu t  être  u ti l i sé  avec des  charges  i nductives  (p.  ex.  
relais ,  con tacteur)  tou tes  l es  mesures  do iven t  être  effectuées  avec de  te ls  d i sposi t i fs ,  avec 
l ' i nductance  de  bobine  la  p lus  é levée  adm ise  dans  l a  spéci fi cati on  du  fabrican t.  

Avant  l 'essai ,  l es  con tacts  doivent  fonctionner cen t  fo i s  avec la  charge  assignée.   

NOTE  Ce la  permet  de  s 'assu rer que  l es  n i veaux  de  pertu rbati on s  son t  représen tati fs  de  ceux  rencon trés  au  cou rs  
du  foncti onnemen t  normal .  
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A.5.3.3  Thermostats  pour équ ipements  portati fs  et  mobi les  de  chauffage de locaux 

Pour l es  équ ipements  portati fs  et  mobi les  de  chau ffage  de  locaux,  l e  fabricant  do i t  spéci fier  la  
fréquence  maximale  de  commutation  en  fonctionnement.  La cadence  des  claquements  N do i t  
être  dédu i te  de  cette  spéci fi cati on  et  la  procédure  donnée  en  A. 5. 3. 2  doi t  ê tre  su i vie.  

En  l 'absence  de  spéci fi cation  du  fabrican t,  une  cadence  des  claquements  N =  1 0  doi t  être  
u ti l i sée  con formément  à  l a  procédure  donnée  en  A. 5.3 .2,  ou  b ien  l a  cadence  des  
claquements  N do i t  ê tre  déterm inée  pour un  cycle  de  fonctionnement  de  (50  ±  1 0 )  % du  
d i sposi t i f  de  commande.  La procédure  de  la  Figure  6  do i t  ê tre  su i vie.   

L' i n terrupteur de  plage  de  pu issance,  s ' i l  existe,  do i t  être  dans  l a  posi tion  l a  pl us  faible.   

Avant  l 'essai ,  l es  con tacts  doiven t  fonctionner cen t  fo is  avec la  charge  assignée.   

NOTE  Ce la  permet  de  s 'assu rer que  l es  n i veaux  de  pertu rbati on s  son t  représen tati fs  de  ceux  rencon trés  au  cou rs  
du  foncti onnemen t  normal .  

A.6 Distributeurs  automatiques,  machines à  jouer et  équ ipements simi lai res  

A.6.1  Général i tés  

Pour la  mesure  des  pertu rbations  con ti nues,  aucune  cond i ti on  de  fonctionnement  spéciale  
n 'est  appl i cable.  L'EUT do i t  fonctionner con formément  aux i nstructions  d 'u ti l i sation  du  
fabrican t.  

Dans  l e  cas  des  mach ines  au tomatiques,  pour l esquel les  l es  opérations  de  commutation  son t  
(d i rectement ou  i nd i rectement)  commandées  manuel lement,  et  dans  l esquel l es  i l  se  produ i t  
un  nombre  maximal  de  deux claquements  par  opérati on  de  ven te,  de  d i stribu ti on  ou  d 'une  
procédure  analogue,  l es  exigences  de  5 .4.3  son t  appl icables.  

A.6.2  Distributeurs  automatiques 

Trois  opérations  de  d istribu tion  do iven t  être  effectuées,  chaque  opérati on  successive  étan t  
déclenchée  après  l e  retour de  l 'EUT à  l 'état  de  repos.  S i  l e  nombre  de  claquements  produ i ts  
par chacune  des  opérations  de  d istribu tion  est  i den ti que,  la  cadence  des  claquements  N est  
égale  à  un  s i xième  du  nombre  de  claquements  produ i ts  au  cours  d 'une  seu le  opérati on  de  
d i stribu ti on .  S i  l e  nombre  de  claquements  varie  d 'une  opérati on  à  l 'au tre,  sept  opérati ons  de  
d i stribu ti on  supplémentai res  doivent  être  effectuées  et  la  cadence  des  claquements  N do i t  
être  déterm inée  à  parti r  d 'un  nombre  m in imal  de  40  claquements,  en  admettan t  que  la  période  
de  repos  en tre  chaque  opération  de  d i stri bu tion  étai t  te l le  que  les  1 0  opérations  étaien t  
un i formément  réparties  su r une  période  d 'une  heure.  La période  de  repos  do i t  être  comprise  
dans  la  durée  m in imale  d 'observation .  

A.6.3  Juke-box 

Un  cycle  de  fonctionnement  est  réal i sé  en  i n trodu isan t  l e  p lus  g rand  nombre  possible  de  
pièces  correspondant  à  la  valeur m in imale  nécessai re  pou r fai re  démarrer  l 'EUT,  pu is  en  
chois i ssan t  l e  nombre  adéquat de  morceaux de  musique  et  en  les  laissant  j ouer.  Ce  cycle  de  
foncti onnement  do i t  ê tre  répété  au tan t  de  fo is  que  nécessai re  pour produ i re  un  nombre  
m in imal  de  40  claquements.  La cadence  des  claquements  N déterm inée  est  égale  à  la  moi t ié  
du  nombre  de  claquements  par m inu te.  

NOTE  En  rai son  de  l a  fréquen ce  d 'u t i l i sati on  n ormale  e t  de  l a  combinai son  des  p i èces,  l e  n ombre  de  cl aquemen ts  
adm is  est  ég al  à  l a  moi t i é  de  ce l u i  observé  pendan t  l ' essai .  
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A.6.4  Machines  à  jouer automatiques  avec système de  d istribution  des  gains 

Les  d i sposi ti fs  é lectromécan iques  de  stockage  et  de  d istribu tion  des  gains  i n tégrés  dans  
l 'EUT do ivent,  l orsque  cela  est  possible,  être  déconnectés  du  système d 'explo i tation  afin  de  
permettre  un  fonctionnement  i ndépendant  de  l a  fonction  j eu .  

Le  j eu  est  m is  en  rou te  en  i n trodu isan t  un  nombre  maximal  de  pièces  correspondant  à  l a  
valeur m in imale  nécessai re  pour fai re  démarrer l 'EUT.  Le  cycle  de  j eu  do i t  être  répété  au tan t  
de  fo is  que  nécessai re  pour produ i re  au  moins  40  claquements.  La cadence  des  
claquements  N1  déterm inée  est  égale  à  l a  moi tié  du  nombre  de  claquements  par m inu te.  

NOTE  En  rai son  de  l a  fréquen ce  d 'u t i l i sati on  n ormale  e t  de  l a  combinai son  des  p i èces,  l e  nombre  de  cl aquemen ts  
adm is  est  ég al  à  l a  moi t i é  de  ce l u i  observé  pendan t  l 'essai .  

La fréquence  et  la  valeur moyennes  des  gains  d istribués  doiven t  être  i nd iquées  par  l e  
fabrican t.  La cadence  des  claquements  N2  des  d isposi ti fs  de  stockage  et  de  d istri bu tion  des  
gains  est  évaluée  par l a  s imu lation  d 'un  gain  égal  à  l a  valeur  moyenne  i nd iquée  par l e  
fabrican t,  arrond ie  à  l a  valeur de  gain  la  p lus  proche.  La s imu lati on  de  ce  gain  do i t  être  
répétée  au tan t  de  fo is  que  nécessai re  pour  produ i re  au  moins  40  claquements.  La cadence  
des  claquements  N2  dans  l e  système de  d i stribu tion  des  gains  est  ai nsi  déterm inée.  

Pour ten i r  compte  de  l a  fréquence  des  gains,  l e  nombre  de  cycles  de  j eu  u ti l i sé  pour 
déterminer N1  est  mu l tipl ié  par l a  fréquence  moyenne  des  gains.  Ce  nombre  de  gains  par  
cycle  de  j eu  est  mu l tipl i é  par  N2  pour  obten i r  l a  cadence  des  claquements  N3  réel le  du  
système  de  d i stribu tion  des  gains.  

La cadence  des  claquements  de  l a  mach ine  est  égale  à  l a  somme des  deux cadences  des  
claquements,  c'est-à-d i re  N1  +  N3.  

A.6.5  Machines  à  jouer automatiques  sans système de  d istribution  des  gains 

A.6.5.1  B i l lards  électriques 

Le  bi l l ard  é lectri que  do i t  ê tre  u ti l i sé  par un  j oueur su ffi samment  i n i t ié  (qu i  a  expérimenté  ce  
type  de  mach ine  ou  des  mach ines  analogues  pendan t  au  moins  30  m in ) .  Le  nombre  maximal  
de  pièces  correspondant  à  l a  valeur m in imale  nécessai re  pour fai re  démarrer l a  mach ine  est  
u t i l i sé.  Le  cycle  de  fonctionnement doi t  ê tre  répété  au tan t  de  fo is  que  nécessai re  pour 
produ i re  au  moins  40  claquements.  

A.6.5.2  Mach ines  vidéo  et  toute  autre  machine  analogue 

Les  mach ines  vidéo  et  mach ines  analogues  do iven t  fonctionner con formément  aux 
i nstructi ons  d 'u ti l i sation  du  fabrican t.  Le  cycle  de  fonctionnement  do i t  être  l e  prog ramme  
obtenu  après  avoi r  i n trodu i t  l e  nombre  maximal  de  pièces  correspondant  à  l a  valeur m in imale  
nécessai re  pour fai re  démarrer  l 'EUT.  Lorsque  plus ieurs  programmes  peuven t  être  chois is ,  l e  
programme donnan t  la  cadence  des  claquements  maximale  do i t  ê tre  chois i .  S i  l a  du rée  du  
programme est  i n férieu re  à  1  m in ,  l e  prog ramme su ivan t  ne  doi t  pas  commencer avant  qu 'une  
m inu te  ne  se  so i t  écou lée  à  parti r  du  démarrage  du  programme précédent,  afin  de  reprodu i re  
l es  cond i ti ons  normales  d 'u ti l i sati on .  Cette  période  de  repos  doi t  être  comprise  dans  la  du rée  
m in imale  d 'observation .  Le  programme doi t  ê tre  répété  au tan t  de  fo is  que  nécessai re  pour 
produ i re  au  moins  40  claquements.  

A.7 Jouets  électriques et  électroniques 

A.7.1  Classi fication  

Aux f i ns  de  la  présen te  norme,  l es  jouets  son t  classés  en  d i fféren tes  catégories.   

Chaque  catégorie  fai t  l 'objet  d 'exigences  spéci fi ques.  
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Catégorie  A:  J ouets  à  p i l e  ou  accumu lateur  qu i  ne  comporten t  n i  c i rcu i ts  é lectron iques  acti fs ,  
n i  moteurs.  

NOTE  1  Les  l ampes  é l ectri ques  pou r l es  en fan ts  son t  des  exemples  de  j ou ets  de  catégori e  A.  

Catégorie  B:  J ouets  à p i l e  ou  accumu lateur  équ ipés  de  batteries  i n tégrées,  et  qu i  ne  
comporten t  aucune  possibi l i té  de  raccordement  é lectrique  extérieur;   

NOTE  2  Les  pe l uches  mus i cal es,  l es  ord i nateu rs  édu cati fs  ou  l es  j ou ets  motori sés  des  exemples  de  j ouets  de  
catég ori e  B .  

Catégorie  C:  J ouets  à  p i l e  ou  accumu lateur don t  l es  d i sposi t i fs  associés  son t  ou  peuven t  être  
re l i és  par un  câble  é lectri que.  

NOTE  3  Les  j ou ets  f i l ogu i dés  e t  l es  té l éphones  son t  des  exemples  de  j ouets  de  catégori e  C .  

NOTE  4  Les  boît i ers  d 'al imen tati on ,  l es  boît i ers  de  commande  ou  l es  casqu es  acousti ques  son t  des  exem ples  de  
d i spos i t i fs  associés.  

Catégorie  D:  J ouets  à  transformateur et/ou  à  double  al imen tation  qu i  ne  comporten t  aucun  
ci rcu i t  é lectron ique.  

NOTE  5  Les  j ouets  motori sés  ou  équ i pés  d 'é l ém en ts  chau ffan ts ,  par  exemple  l es  tou rs  de  po ti er  e t  l es  ci rcu i ts  
au tomobi l es  san s  comman de  é l ectron i que ,  son t  des  exemples  de  j ouets  de  catégori e  D .  

Catégorie  E:  J ouets  à  transformateur et  à  double  al imen tation  qu i  comporten t  des  ci rcu i ts  
é lectron iques.  Tous  les  j ouets  non  couverts  par  l es  au tres  catégories  son t  également  i nclus  
dans  cette  catégorie.  

NOTE  6  Les  o rd i n ateu rs  éducati fs ,  l es  orgues  e t  j eux  d 'échecs  é l ectron i ques  e t  l es  c i rcu i ts  au tomobi l es  à  
comman de  é l ectron i que  son t  des  exemples  de  j ou ets  de  catégori e  E .  

Pour l es  j ouets  rou lan t  su r piste,  l es  mesures  de  pu issance  perturbatrice  peuvent  remplacer 
l a  mesure  des  pertu rbations  rayonnées.  

A.7.2  Appl ication  des  essais  

A.7.2.1  Mesure  des  tensions  perturbatrices  et  des  courants  perturbateurs 

Ces  mesures  ne  do iven t  être  condu i tes  que  su r l e  primai re  du  transformateur,  via  l 'AMN.  

Une  mesure  effectuée  par une  sonde  chois ie  parmi  cel les  décri tes  en  5 . 1 . 4  et  en  5 . 1 . 5  ne  doi t  
être  effectuée  que  su r l es  accès  connectés  aux d i sposi t i fs  associés  avec des  cordons  de  plus  
de  2  m .  

A.7.2.2  Mesures  de  pu issance perturbatrice 

Cet  essai  n 'est  pas  appl icable  aux câbles  d ' i n terconnexion  de  l ongueur i n férieure  à  0 , 6  m .  

A.7.2.3  Mesure  des  perturbations  rayonnées 

Les  mesures  doiven t  être  réal i sées  avec une  con figu ration  de  câbles  représen tati ve,  l aquel l e  
doi t  ê tre  men tionnée  dans  l e  rapport  d 'essai .   

Cet  essai  ne  s 'appl ique  pas  aux j ouets  qu i  ne  comporten t  n i  moteur  n i  ci rcu i t  é lectron ique  
acti f  avec une  fréquence  d 'horloge  i n férieure  à  1  MHz.  
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A.7.3  Condi tions  de  fonctionnement  

A.7.3.1  Général i tés  

Lors  des  essais,  l es  jouets  fonctionnen t  en  cond i t ions  normales.  Les  jouets  à  transformateur 
son t  soumis  aux essais  avec le  transformateur fourn i  avec l e  j ouet.  S i  l e  j ouet  est  fou rn i  sans  
transformateur,  i l  doi t  fai re  l 'objet  d 'un  essai  avec un  transformateur approprié.  

Les  j ouets  à  double  al imen tati on  don t  l a  fréquence  d 'horloge  est  supérieure  à  1  MHz  son t  
soumis  à  l 'essai  avec l es  pi l es  i nsérées,  quand  i l s  son t  al imen tés  par un  transformateur pour 
j ouets.  

Dans  l e  cas  de  d isposi ti fs  associés  (p.  ex.  cartouches  de  jeux  vidéo)  commercial i sés  
séparément  et  destinés  à  être  i nstal lés  dans  d i fféren ts  apparei ls ,  l e  d i sposi ti f  associé  doi t  être  
soumis  à  l 'essai  avec au  moins  un  apparei l  hôte  approprié  et  représen tati f,  cho is i  par l e  
constructeur du  d isposi ti f  associé,  afi n  de  véri fi er l a  con form i té  du  d isposi ti f  associé  pour tous  
l es  apparei ls  avec l esquels  i l  est  prévu  qu ' i l  fonctionne.  L'équ ipement  hôte  do i t  ê tre  
représentati f  d 'une  série  d 'équ ipements  produ i ts  et  doi t  ê tre  typique.  

A.7.3.2  Jouets  électriques rou lant  sur  des  pistes 

Les  j ouets  é lectri ques  vendus  en  tan t  qu 'ensemble  complet  do iven t  fai re  l 'objet  d 'un  essai  
commun ,  par exemple  avec l 'é lément  mobi le  qu i  se  déplace  su r  l es  pi stes  fourn ies  et  à  l 'aide  
du  d i sposi t i f  de  commande  fourn i  dans  l 'embal lage.  

Lors  des  essais,  l e  j ouet  do i t  être  assemblé  con formément  aux i nstructi ons  qu i  
l 'accompagnen t.  La pi ste  doi t-être  d isposée  de  man ière  à  occuper la  plus  g rande  surface  
possible.  Les  au tres  composants  du  j ouet  doiven t  être  d isposés  con formément  aux i nd ications  
de  l a  Figu re  A. 2.  

Chaque  é lément  mobi le  do i t  fai re  l 'objet  d 'un  essai  séparé  en  déplacement  sur  l a  p iste.  Tous  
l es  é léments  mobi les  con tenus  dans  l 'embal lage  doiven t  fai re  l 'objet  d 'un  essai ;  l e  j ouet  doi t  
également  fai re  l 'objet  d 'un  essai  dans  lequel  tous  les  é léments  mobi les  fonctionnen t  en  
même temps.  Tous  l es  véh icu les  au topropu lsés  faisan t  partie  du  jouet  do iven t  être  m is  en  
marche  s imu l tanément,  mais  aucun  des  au tres  véh icu les  ne  do i t  se  trouver su r la  pi ste.  Le  
j ouet  fai t  l 'objet  d 'un  essai  dans  la  con fi gu ration  l a  p lus  défavorable,  l es  cond i t ions  étan t  
appréciées  pour  chaque  essai .  

S i  p l usieurs  j ouets  rou lan ts  su r des  pistes  son t  consti tués  d 'é léments  mobi les,  de  commandes  
et  de  pi stes  i den tiques,  et  ne  d i ffèren t  que  par l e  nombre  d 'é léments  mobi les  qu i  l es  
composent,  seu l  l e  j ouet  con tenant  l e  p lus  g rand  nombre  d 'é léments  mobi les  dans  un  seu l  
embal lage  est  soumis  à  l 'essai .  S i  ce  j ouet  est  con forme  aux exigences,  l es  au tres  j ouets  son t  
considérés  comme con formes  aux exigences,  sans  qu ' i l  so i t  nécessai re  de  les  soumettre  à  
l 'essai .  

Aucun  essai  supplémentai re  n 'est  exigé  pou r l es  é léments  i nd ividuels  d 'un  j ouet  qu i  on t  été  
reconnus  con formes  aux exigences  en  tan t  que  parties  d 'un  jouet,  même  lorsqu ' i l s  son t  
vendus  séparément.  

Les  é léments  mobi les  i nd ividuels  qu i  n 'on t  pas  été  par ai l leu rs  reconnus  con formes  en  tan t  
que  parties  d 'un  j ouet  do ivent  fai re  l 'objet  d 'essais  su r  une  piste  ovale  de  2  m  ×  1  m .  La piste,  
l es  cordons  et  l e  d i sposi ti f  de  commande  nécessai res  do iven t  être  fou rn is  par l e  fabrican t  de  
l 'é lément  mobi le  i nd i viduel .  S i  ces  accessoi res  ne  son t  pas  fou rn is ,  l es  essais  do iven t  être  
effectués  avec des  accessoi res  don t  l 'u ti l i sation  est  j ugée  convenable  par  l 'organ isme  d 'essai .  
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A.7.3.3  Coffrets  d 'expérience électrique  

Quelques  mon tages  é lectriques  spéci fi és  par l e  fabrican t  pou r l 'u ti l i sation  prévue  son t  soumis  
aux essais  CEM.  Le  choix  est  fai t  par l e  fabricant  parmi  l es  mon tages  é lectriques  présen tan t  
l e  poten tie l  d ' i n terférence  l e  pl us  é levé.  

A.8 Equ ipements  d ivers  

A.8.1  Minuteries  non  incorporées  dans  un  équ ipement  

La m inu terie  est  rég lée  de  man ière  à  augmenter  l e  pl us  possible  l e  nombre  d 'opérations  de  
commutation  n2 .  Le  cou ran t  de  charge  doi t  ê tre  égal  au  d i xième  de  l a  valeur maximale  
assignée  et,  sau f  spéci fi cation  con trai re  du  fabrican t,  l a  charge  do i t  ê tre  résisti ve.  

Aucune  l im i te  de  pertu rbations  d iscon tinues  ne  s 'appl ique  s i  seu les  l es  pertu rbations  décri tes  
en  5 .4. 3 . 4  ( "Commutation  i nstan tanée")  son t  générées.  

Pour les  m inu teries  qu i  comporten t  une  m ise  en  marche  manuel le  et  un  arrêt  au tomatique,  l a  
du rée  moyenne  de  foncti onnement  en  foncti on  "marche"  (t1  en  secondes)  doi t  ê tre  déterm inée  
à  parti r  de  tro is  opérations  successives,  alors  que  l a  m inu terie  est  rég lée  de  man ière  à  
augmenter  l e  p lus  possible  l a  valeur de  n2 .  Une  période  de  repos  de  30  s  do i t  être  prévue.  La  
durée  moyenne  d 'un  cycle  complet  correspond  à  (t1  +  30)  s .  Ains i ,  l a  cadence  des  
claquements  est  donnée  par l a  re lation :  

50
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t

N

+

=

 

 

A.8.2  Electri ficateurs  de  clôtures 

Lors  de  la  mesure  de  l a  tension  de  perturbation  au  n iveau  de  l 'accès  de  clôtu re  des  
é lectri fi cateu rs  de  clôtu re,  l e  f i l  de  l a  clôtu re  doi t  ê tre  s imu lé  par un  ci rcu i t  équ ivalen t  RC  
comportan t  un  condensateur  de  1 0  nF  en  série  et  une  résistance  de  250  Ω .  L' impédance  
caractéri sti que  de  la  combinaison  AMN-récepteu r  fourn i t  l 'équ i l ibrage  de  50  Ω  pour atte indre  
la  rés istance  de  charge  exigée  de  300  Ω .  Le  condensateu r doi t  posséder des  caractéri sti ques  
assignées  l u i  permettan t  de  supporter des  tensions  de  choc au  moins  égales  à  l a  tension  de  
sortie  en  ci rcu i t  ouvert  de  l 'é lectri fi cateur de  clôtu re.  Les  connexions  son t  représentées  à  la  
Fi gu re  A. 1 .  

Les  l im i tes  de  tension  pertu rbatrice  pour l es  é lectri fi cateurs  de  clôtu res  s 'appl i quen t  à  l 'accès  
d 'al imen tation  et  à  l 'accès  de  sortie.  Pour  l es  mesures  au  n i veau  de  l 'accès  de  sortie,  un  
facteur de  correction  de  1 6  dB  doi t  ê tre  ajou té  aux valeurs  mesurées,  con formément  à  l a  
d i vi s ion  de  tension  résu l tan t  de  l 'u t i l i sation  du  ci rcu i t  équ ivalen t  à  l a  clôtu re  (résistance  de  
250  Ω  en  série  avec l ' impédance  d 'équ i l ibre  de  50  Ω) .  

La résistance  aux fu i tes  du  fi l  de  clôtu re  est  représentée  par  une  résistance  de  500  Ω  p lacée  
paral lè lement  à  l 'accès  de  clôtu re.  

Au  cours  des  essais,  l 'EUT do i t  fonctionner dans  sa posi ti on  normale,  avec une  i ncl i naison  
maximale  de  1 5  degrés  par rapport  à  l a  posi tion  verti cale.  

Les  d i sposi ti fs  de  commande  accessibles  sans  ou ti l s  do ivent  être  rég lés  à  l a  posi t ion  
associée  au  n i veau  maximal  de  pertu rbation .  

Les  é lectri f i cateurs  de  clôtu res  destinés  à  être  al imentés  en  couran t  al ternati f  ou  en  couran t  
con tinu  doiven t  être  soumis  à  l 'essai  avec l es  deux types  d 'al imen tation .  
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La borne  de  terre  du  ci rcu i t  de  l a  clôtu re  do i t  ê tre  re l i ée  à  l a  borne  de  terre  de  l 'AMN.  Si  l es  
bornes  du  ci rcu i t  de  la  clôtu re  ne  sont  pas  clai rement  i den ti fi ées,  e l les  do iven t  être  m ises  à  l a  
terre  à  tou r  de  rô le.  

NOTE  Afi n  d 'évi ter  l a  détéri orati on  de  l 'en trée  RF  du  récepteu r de  mesu re  par l es  impu l s i ons  hau te  tensi on  
produ i tes  par  l e  d i sposi t i f  d 'al imen tati on  de  l a  c l ô tu re  é l ectri qu e,  l ' i ns tal l ati on  d 'un  atténuateu r  avan t  l ' en trée  RF  
peu t  être  nécessai re .  

A.8.3  Al lume-gaz  électroniques 

A.8.3.1  Général i tés  

Les  pertu rbations  provoquées  par l es  al l ume-gaz  é lectron iques  à  éti ncel le  un ique  actionnés  
manuel lement,  qu i  ne  fonctionnen t  que  l orsqu 'un  i n terrupteu r i ncorporé  à  l 'apparei l  aux  fi ns  
de  connexion  au  réseau  ou  de  déconnexion  du  réseau  est  acti onné,  ne  doiven t  pas  être  
prises  en  considération ,  con formément  à  5 . 4.3 .2  (par exemple,  l es  chaud ières  de  chau ffage  
cen tral  et  l es  rad iateurs  à  gaz  son t  exclus,  mais  non  les  équ ipements  de  cu isson) .  

Les  au tres  équ ipements  équ ipés  d 'al l ume-gaz  é lectron iques  do iven t  fai re  l 'objet  d 'un  essai  
comme décri t  dans  l es  paragraphes  ci -après,  sans  al imen tation  en  gaz.  

A.8.3.2  Al lume-gaz  à  étincel le  un ique actionnés  manuel lement   

Déterminer s i  l es  pertu rbations  son t  con ti nues  ou  d i scon tinues,  en  procédan t  comme su i t.  

Produ i re  1 0  étincel les  un iques  avec un  i n terval le  m in imal  de  2  s  en tre  deux éti ncel l es.  S i  l a  
du rée  d 'un  claquement  quelconque  dépasse  200  ms,  l es  l im i tes  de  pertu rbations  con tinues  
i nd iquées  au  Tableau  5  son t  appl i cables.  Lorsque  les  cond i ti ons  de  du rée  de  claquement 
données  en  5 . 4.3 .4  "Commutation  i nstan tanée"  son t  satisfai tes,  l 'hypothèse  retenue  est  l a  
su i van te:  l a  cadence  des  claquements  est  i n férieure  à  cinq  et  i l  n 'y  a  pas  l i eu  d 'appl iquer de  
l im i te  à  l 'ampl i tude  des  claquements  produ i ts .  

S i non ,  la  l im i te  de  claquement  Lq  do i t  ê tre  déterminée  en  u ti l i san t  une  cadence  des  
claquements  empi rique  N =  2 .  Cette  cadence  des  claquements  est  une  valeur  pratique  prise  
pour hypothèse,  qu i  donne  une  l im i te  de  claquement Lq  supérieure  de  24  dB  à  l a  l im i te  de  
perturbations  con tinues  L.  

L'al l ume-gaz  do i t  ê tre  soumis  à  l 'essai  pendan t 40  étincel les  avec un  m in imum  de  2  s  en tre  
chaque  éti ncel le .  

A.8.3.3  Al lume-gaz  à  répéti t ion   

Déterminer s i  l es  pertu rbations  son t  con ti nues  ou  d iscon tinues,  en  procédant  comme su i t:  

Fai re  fonctionner l 'al l ume-gaz  de  man ière  à  produ i re  1 0  éti ncel les.   

S i  

a)  l a  du rée  d 'une  perturbation  quelconque  dépasse  200  ms,  ou  

b)  une  pertu rbation  quelconque  n 'est  pas  séparée  de  la  pertu rbation  ou  du  claquement  
qu i  su i t  par un  i n terval le  m in imal  de  200  ms,  l a  l im i te  pour  l es  pertu rbations  con tinues  
défin ie  au  Tableau  5  s 'appl i que.  

Lors  de  l a  mesure  des  pertu rbations  con tinues,  l 'al l ume-gaz  do i t  ê tre  al imen té  pendan t  tou te  
l a  durée  de  l 'essai .  Une  charge  résisti ve  de  2  kΩ  do i t  être  placée  en  paral lè le  su r l e  trajet  de  
décharge.  
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S i  tous  l es  claquements  on t  une  durée  i n férieure  à  1 0  ms,  l 'hypothèse  su ivante  est  retenue:  la  
cadence  des  claquements  N est  i n férieure  à cinq  et,  con formément  à  5 . 4. 3 .4,  i l  n 'y  a  pas  l i eu  
d 'appl i quer de  l im i te  à  l 'ampl i tude  des  claquements  produ i ts.  

S i  un  claquement sur 1 0  a  une  du rée  supérieure  à  1 0  ms,  mais  i n férieure  à  20  ms,  une  
évaluation  su r  au  moins  40  claquements  doi t  être  effectuée  pour appl i quer l 'exception  donnée  
en  5 .4. 3 .4.  

S i  l 'exception  de  5 . 4.3 .4  ne  peu t  pas  être  appl i quée,  l a  l im i te  de  claquement  Lq  do i t  ê tre  
calcu lée  à  l 'aide  d 'une  cadence  empi rique  N =  2 .  Cette  cadence  des  claquements  est  une  
valeur pratique  pri se  pour hypothèse,  qu i  donne  une  l im i te  de  claquement  Lq  supérieure  de  
24  dB  à  l a  l im i te  de  pertu rbations  con tinues  L.  

L'al l ume-gaz  doi t  fai re  l 'objet  d 'un  essai  pendan t  40  éti ncel l es.  

A.8.4  Destructeurs  d ' insectes  

Une  charge  résisti ve  de  2  kΩ  do i t  ê tre  placée  en  paral lè le  sur l e  trajet  de  décharge.  

NOTE  Seu les  l es  pertu rbati on s  con ti nu es  peuven t  normalem en t  être  observées.  

A.8.5  Apparei ls  à  rayonnement  destinés  aux soins  corporels  

Pour l es  apparei ls  à  rayonnement  destinés  aux so ins  corporels ,  te l s  que  les  apparei ls  équ ipés  
de  l ampes  à  décharge,  par  exemple  employées  à  des  f i ns  thérapeu tiques,  comme les  l ampes  
à  rayonnement  u l travio let  et  l es  l ampes  à  ozone,  vo i r  l a  CISPR 1 5.  

A.8.6  Epurateurs  d 'ai r  

Les  épurateurs  d 'ai r  do iven t  être  m is  en  service  dans  des  cond i ti ons  normales  de  
foncti onnement,  en  présence  d 'un  volume  d 'ai r  su ffi san t.  

A.8.7  Générateurs  de  vapeur et  humid i ficateurs  

Les  générateurs  de  vapeur à  usage  domestique  ou  destinés  à être  u ti l i sés  dans  l es  hôte ls  et  
l es  thermes  (p.  ex.  pour l e  chau ffage  i nd i rect)  doiven t  être  u ti l i sés  avec la  quanti té  d 'eau  
spéci fiée  par l e  fabrican t.  

Les  mêmes  cond i ti ons  de  fonctionnement  do ivent  s 'appl iquer aux hum id i fi cateurs.  

A.8.8  Chargeurs de  batteries   

Les  chargeurs  de  batteries  qu i  ne  son t  pas  i ncorporés  à  un  équ ipement  ou  fourn is  avec cet  
équ ipement  doiven t  fai re  l 'objet  de  mesures  à  l 'aide  d 'une  méthode  s im i lai re  à  ce l le  donnée  
en  5 . 2 . 3 ,  avec l 'accès  d 'al imen tation  en  cou ran t  al ternati f  re l ié  à  un  AMN.  

Les  accès  associés  doiven t  être  re l i és  à  une  charge  résisti ve  conçue  de  man ière  à  pouvoi r  
obten i r  la  tension  ou  le  couran t  assigné  à  con trô ler.  

Pour chaque  essai  appl i cable,  une  mesure  doi t  ê tre  effectuée  sans  charge  et  avec l a  charge  
spéci fiée  maximale.  

Si  l e  fonctionnement correct  de  l 'apparei l  exige  une  batterie  complètement  chargée,  la  
batterie  doi t  être  raccordée  en  paral lè le  su r l a  charge  résisti ve.  

Les  chargeurs  de  batteries  qu i  ne  fonctionneraien t  pas  comme prévu  lorsqu ' i l s  son t  connectés  
à  une  charge  résisti ve  ou  à  une  batterie  complètement chargée  do ivent  être  soumis  à  l 'essai  
l orsqu ' i l s  son t  connectés  à  une  batterie  partie l lement  chargée.  
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A.8.9  Al imentation  extérieure  (EPS)  et  convertisseurs   

Les  EPS et  converti sseurs  qu i  ne  son t  pas  i ncorporés  à  ou  fou rn is  avec un  équ ipement  qu i  
peu t  être  rel i és  au  réseau  d 'al imentation  en  couran t  al ternati f  do i ven t  fai re  l 'objet  de  mesures  
à  l 'ai de  d 'une  méthode  analogue  à  ce l le  donnée  en  5 . 2 . 3 ,  avec l 'accès  d 'al imen tation  re l i é  à  
un  AMN  et  l 'accès  associé  re l i é  à  une  charge  variable  conçue  de  man ière  à  pouvoi r  obten i r  l a  
tension  ou  l e  couran t  assigné  à  con trôler.  Sau f  spéci fi cation  con trai re  du  fabrican t,  une  
charge  résisti ve  doi t  ê tre  appl i quée.  

Pour chaque  essai  appl i cable,  une  mesure  doi t  ê tre  effectuée  sans  charge  et  avec l a  charge  
spéci fi ée  maximale.  

Dans  le  cas  de  converti sseurs  al imen tés  par pi les  ou  accumu lateurs  non  i ncorporés  à 
l 'apparei l ,  l 'accès  d 'en trée  en  couran t  con tinu  do i t  ê tre  re l i é  d i rectement  à  l a  pi le  ou  à 
l 'accumu lateu r,  et  l a  tension  pertu rbatrice  ou  le  couran t  pertu rbateur  côté  pi le  ou  
accumu lateur est  mesuré  comme spéci fi é  en  6 . 3 .  

A.8.1 0  Apparei ls  de  l evage (monte-charges électriques)  

Le  mon te-charge  do i t  fonctionner de  façon  i n term i tten te,  sans  charge.  

La cadence  des  claquements  N do i t  être  déterm inée  à  parti r  de  1 8  cycles  de  fonctionnement 
par  heure.  Chaque  cycle  doi t  comporter l es  phases  su ivan tes:  

a)  pour l es  mon te-charges  avec une  seu le  vi tesse  de  fonctionnement:  mon tée;  arrêt;  
descen te;  arrêt;  

b)  pour  l es  mon te-charges  avec deux vi tesses  de  foncti onnement,  l es  deux cycles  son t  
u ti l i sés  en  al ternance:  

– cycle  1 :  mon tée  (vi tesse  len te) ;  mon tée  (vi tesse  rapide) ;  mon tée  (vi tesse  len te) ;  
arrêt;  descen te  (vi tesse  l en te) ;  descente  (vi tesse  rapide) ;  descen te  (vi tesse  l en te) ;  
arrêt;  

– cycle  2:  mon tée  (vi tesse  len te) ;  arrêt;  descen te  (vi tesse  l en te) ;  arrêt.  

Pour rédu i re  la  durée  des  essais,  l es  cycles  peuven t  être  accélérés,  mais  la  cadence  des  
claquements  est  calcu lée  su r la  base  de  1 8  cycles  par  heure;  i l  convien t  de  fai re  atten tion  à  
ne  pas  endommager le  moteur  par un  dépassement  du  cycle  de  foncti onnement.  

Un  essai  s im i lai re  en  traction  do i t  être  effectué.  

La montée  et  l a  traction  doivent  être  mesurées  et  évaluées  séparément.  

A.8.1 1  Aspirateurs robotisés  

La parti e  mobi le  (un i té  de  nettoyage)  de  l 'aspi rateur roboti sé  doi t  être  immobi l i sée,  la  
commande  é lectron ique  (m icroprocesseurs  et  capteurs)  étan t  en  fonctionnement  de  man ière  
à  accompl i r  ses  fonctions  prévues.  Les  moteurs  (p.  ex.  moteurs  à  balais ,  moteurs-roues,  
moteurs  d 'aspi ration)  doiven t  foncti onner en  cond i ti ons  de  fonctionnement  normal .  Les  balais  
et  l es  roues  doivent  foncti onner en  rég ime  con ti nu ,  mais  sans  charge  mécan ique.  

NOTE  1  Les  aspi rateu rs  roboti sés  qu i  u t i l i sen t  u n  prog ramme  con féran t  à  l 'apparei l  u ne  sorte  d ' i n te l l i g ence  
art i f i c i e l l e  pou rrai en t  ne  pas  pou vo i r  accompl i r  l es  foncti ons  prévues  l orsqu ' i l s  son t  imm obi l es  (en  pos i t i on  f i xe) .  
Dan s  ce  cas ,  un  mode  l og i ci e l  spéci al  (p .  ex.  "m ode  d 'essai  CEM")  qu i  do i t  ê tre  a j ou té  au  l og i ci e l  par  l e  fabri can t  
est  g énéral emen t  u t i l i sé  pou r  réal i ser  l es  cond i t i ons  de  foncti onn emen t  susmen ti onn ées.  

La partie  mobi le  doi t  ê tre  placée  dans  une  con figu ration  posée  au  so l ,  à  une  hau teur  de  
(0 , 1 2  ±  0 , 04)  m  au -dessus  du  plan  de  référence  du  s i te  d 'essai  chois i  pour la  mesure.  

Lorsque  l es  aspi rateurs  roboti sés  comporten t  des  capteurs  qu i  arrêten t  l es  fonctions  prévues  
dès  qu ' i l s  ne  son t  p lus  en  con tact  avec la  su rface  à  nettoyer (p.  ex.  pour empêcher l 'accès  à 
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des  pièces  mobi les  dangereuses) ,  un  galet  l i bre  peu t  être  u ti l i sé  pou r obten i r  l es  cond i ti ons  
men tionnées  ci -dessus  (voi r  exemple  de  galet  l i bre  à  la  Fi gu re  A.4) .  

Le  galet  ou  tou t  au tre  support  u ti l i sé  pour  main ten i r  la  parti e  mobi le  des  aspi rateurs  roboti sés  
à  l a  hau teur exi gée  doi t  ê tre  consti tué  de  matériaux non  conducteurs  et  do i t  ê tre  placé  
d i rectement  su r l e  p lan  de  référence  du  s i te  d 'essai  chois i  pour  la  mesure.  

NOTE  2  Le  gal et  l i bre  n e  comporte  pas  d 'en traînemen t  propre;  i l  s 'ag i t  seu l emen t  d 'u n  support  de  l 'aspi rateu r 
robot i sé,  qu i  permet  aux  rou es  de  tou rner l orsque  l 'aspi rateu r  reste  su r  p l ace .  Le  gal e t  peu t  ê tre  u t i l i sé  à  l a  p l ace  
ou  en  complémen t  du  l og i ci e l  de  mode  d 'essai  CEM .  

Des  batteries  complètement chargées  doiven t  être  u ti l i sées  au  débu t  de  chaque  essai .  
Pendan t l 'essai ,  l a  batterie  doi t  être  dans  une  cond i tion  adéquate  pour garan ti r  des  cond i tions  
de  fonctionnement normales.  

Les  é léments  fi xes  des  aspi rateurs  robotisés  (p.  ex.  s tati on  d 'accuei l )  do i ven t  être  soumis  à 
l 'essai  dans  l es  cond i ti ons  su i van tes:  

1 )  é lément  mobi le  présent  su r l a  s tati on  

– charge  de  la  batterie  de  l 'é lément  mobi le  en  con tinu ;  une  batterie  complètement 
déchargée  doi t  être  u ti l i sée  au  débu t  de  l 'essai ,  

– manœuvre  d 'au tres  foncti ons  qu i  peuven t  être  acti ves  l orsque  l 'é lément  mobi le  est  su r 
l a  s tation ,  

2)  é lément  mobi le  non  présen t  su r la  station  

– manœuvre  de  foncti ons  qu i  peuvent  être  acti ves  l orsque  l 'é lément  mobi le  n 'est  pas  su r 
l a  s tation  (p.  ex.  ci rcu i t  de  détection  de  bordures) .  

Les  é léments  f i xes  d 'un  aspi rateur roboti sé  son t  considérés  comme des  apparei l s  posés  au  
so l .  Pendant l 'essai ,  i l s  do ivent  être  sou tenus  à  une  hau teu r de  (0 , 1 2  ±  0 , 04)  m  au -dessus  du  
plan  de  référence.   

La méthode  de  mesure  des  gu ides  d 'onde  TEM  ne  convien t  pas  aux mesures  des  ém issions  
rayonnées  su r l es  aspi rateurs  robotisés.  

A.8.1 2  Autres  équ ipements  robotisés  

I l  convien t  d 'u ti l i ser l es  exigences  données  à  l 'Arti cle  A. 8. 1 1  comme l i gnes  d i rectri ces  pour l e  
rég lage  des  cond i ti ons  de  fonctionnement  des  au tres  types  de  matérie l  roboti sé.  

A.8.1 3  Horloges   

Les  horloges  doiven t  fonctionner en  rég ime  con ti nu .  

A.9  Apparei ls  de  cu isson  par induction  

A.9.1  Général i tés  

Lors  des  essais,  l e  récipien t  est  rempl i  avec de  l 'eau  du  robinet  à  envi ron  50  % de  sa capaci té  
maximale.  

Les  d imensions  de  l a  surface  de  contact  des  récipien ts  de  cu isson  normaux son t:  

– 1 1 0  mm,  

– 1 45  mm,  

– 1 80  mm,  

– 21 0  mm,  
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– 300  mm.  

Les  mesures  do ivent  être  réal i sées  au  moyen  de  récipien ts  en  acier  ferromagnétique.  Les  
récipien ts  peuven t  être  recouverts  d 'émai l  ou  d 'un  revêtement.  

Le  fond  du  récipien t  doi t  ê tre  concave.  La concavi té  ne  doi t  pas  être  supérieure  à  0 , 6  % du  
d iamètre  du  récipien t  par rapport  à  une  su rface  plane  pour une  températu re  ambian te  de  
(20  ±  5 )  °C.  

A.9.2  Condi tions  de  fonctionnement  de  l 'EUT avec  une  ou  plusieurs  zones  de  
cu isson  défin ies  

Les  zones  de  cu isson  do iven t  être  m ises  en  fonctionnement  séparément,  l es  unes  après  l es  
au tres.  

Les  rég lages  du  régu lateur de  pu issance  doiven t  être  chois i s  de  man ière  à  fou rn i r  l a  
pu issance  d 'en trée  maximale  (y  compris  l e  mode  rapide) .  

La posi ti on  du  récipien t  do i t  correspondre  au  marquage  du  foyer su r l a  plaque.  Le  plus  peti t  
récipien t  normal  u ti l i sable  do i t  ê tre  placé  au  cen tre  de  chaque  foyer de  cu isson .  Pour les  
d imensions  du  récipien t,  l es  i nstructions  du  fabrican t  prévalen t.  

Un  foyer de  cu isson  un ique  avec plus ieurs  bobines  à  i nducti on  doi t  fai re  l 'objet  de  mesures  
avec tou tes  l es  bobines  acti vées  de  l a  zone.  Le  plus  peti t  récipien t  normal  u ti l i sable  doi t  ê tre  
u ti l i sé  (ou  le  récipien t  l e  p lus  peti t  con formément  aux i nstructions  du  fabrican t,  qu i  prévalen t) ,  
ce  qu i  acti ve  s implement tou tes  les  bobines  de  l a  zone.  

Les  zones  de  cu isson  côte  à  côte  qu i  peuvent  être  combinées  et  commandées  ensemble  
doiven t  fai re  l 'objet  de  mesures  séparément.  

NOTE  Les  zones  de  cu i sson  côte  à  cô te  son t  des  zones  de  cu i sson  qu i  peuven t  ê tre  combinées  m anue l l ement  ou  
au tomati quemen t  e t  ê tre  commandées  en semble.  

Pour les  zones  de  cu isson  qu i  ne  son t  pas  desti nées  à  être  u ti l i sées  avec des  récipien ts  plats  
(par  exemple  l es  zones  pour woks) ,  l a  mesure  do i t  ê tre  réal i sée  avec l e  récipien t  fou rn i  avec 
la  table  de  cu isson ,  ou  bien  avec l e  récipien t  recommandé  par l e  fabrican t.   

A.9.3  Condi tions de  fonctionnement  de  l 'EUT avec  plusieurs  peti tes  bobines 

Ces  bobines  son t,  se lon  l e  récipien t  u ti l i sé,  con fi gu rées  au tomatiquement  en  une  zone  de  
cu isson .  

Les  essais  son t  réal i sés  avec le  plus  g rand  récipien t  normal  (d iamètre  300  mm)  ou  l e  p lus  
g rand  récipien t  con formément  aux i nstructi ons  du  fabrican t,  qu i  prévalen t.  

Le  récipien t  doi t  être  placé  au  cen tre  de  l a  zone  de  cu isson .  

A.1 0  Condi tions de  fonctionnement  pour les  apparei ls  spéci fiques et  l es  
d isposi ti fs  in tégrés 

A.1 0.1  In terrupteurs  de  démarrage et  commandes  de  vi tesses  in tégrés,  etc.  

A.1 0.1 .1  Général i tés  

Les  apparei l s  te ls  que  l es  mach ines  à  coudre,  l es  fraises  den tai res  et  l es  apparei ls  analogues  
répertoriés  au  Tableau  B. 1  peuven t  su ivre  l 'une  des  deux méthodes  décri tes  en  5 . 4. 2. 2.  
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A.1 0.1 .2  Mach ines  à  coudre  et  fraises  dentai res 

Afin  de  déterm iner l es  pertu rbations  générées  l ors  du  démarrage  et  de  l 'arrêt,  l a  vi tesse  du  
moteur doi t  ê tre  augmentée  j usqu 'à sa valeur maximale  en  5  s .  Pour l 'arrêt,  l a  commande  doi t  
être  rapidement  ramenée  à sa  posi t ion  hors  tension .  Pour déterm iner la  cadence  des  
claquements  N,  l ' i n terval le  en tre  deux démarrages  doi t  ê tre  de  1 5  s .  

A.1 0.1 .3  Mach ines  à  add i tionner,  mach ines  à  calcu ler et  caisses enreg istreuses 

Les  i n terrupteurs  de  démarrage  do iven t  être  m is  en  foncti onnement  par i n term i ttence,  avec au  
moins  30  démarrages  par m inu te.  Si  l e  nombre  de  30  démarrages  par  m inu te  ne  peu t  pas  être  
attei n t,  l e  fonctionnement  i n termi tten t  do i t  comporter  au tan t  de  démarrages  par  m inu te  qu ' i l  
est  possible  d 'obten i r  en  pratique.  

A.1 0.2  Commandes  de  régu lation  et  régu lateur de  pu issance externe 

A.1 0.2.1  Général i tés  

Les  principes  de  6 .4  do iven t  être  su ivi s  pour  tous  les  régu lateurs  de  pu issance  externes.  

A.1 0.2.2  Régulateurs  de  pu issance externes in tégrant  des  d isposi ti fs  à  
semiconducteurs 

Le  5. 2. 3  ne  s 'appl i que  pas  aux régu lateurs  de  pu issance  externes  i n tégran t  des  d isposi ti fs  à  
sem iconducteurs.  

Les  régu lateu rs  de  pu issance  externes  doiven t  être  d isposés  comme i nd iqué  à  l a  Fi gu re  1 1  
ou  à  l a  Figure  A. 5,  selon  les  l i gnes  à  con trô ler.  L'accès  de  sorti e  du  d i sposi t i f  de  commande 
et  de  régu lati on  doi t  ê tre  re l ié  à  une  charge  de  l a  valeur assignée  correcte,  par des  cordons  
don t  la  l ongueur est  comprise  en tre  0 , 5  m  et  1  m .  

Sauf spéci fi cation  con trai re  du  fabrican t,  l a  charge  do i t  ê tre  consti tuée  de  l ampes  à  
i ncandescence.  

Lorsque  l e  fonctionnement  d 'un  régu lateur de  pu issance  externe  ou  de  sa charge  nécessi te  
l 'emplo i  d 'une  m ise  à  la  terre  (c'est-à-d i re,  équ ipements  de  Classe  I ) ,  l a  borne  de  terre  du  
régu lateur de  pu issance  externe  do i t  ê tre  re l iée  à  la  borne  de  terre  de  l 'AMN.  La borne  de  
terre  de  la  charge,  l e  cas  échéan t,  est  re l i ée  à  la  borne  de  terre  du  régu lateur  de  pu i ssance  
externe,  ou ,  s i  ce  dern ier n 'est  pas  d ispon ible,  d i rectement  à  l a  borne  de  terre  de  l 'AMN.  

Les  régu lateurs  de  pu issance  externes  doiven t  d 'abord  être  soumis  à  l 'essai  au  n iveau  de  
l 'accès  d 'al imen tation  con formément  aux d isposi ti ons  de  5 . 2 . 1  et  de  5 . 2 . 2 . 1 .  Ensu i te,  des  
mesures  de  l a  tension  perturbatrice  ou  du  couran t  pertu rbateur doivent  être  réal i sées  au  
n i veau  des  accès  associés  à  l 'aide  d 'une  sonde  chois ie  en tre  ce l les  décri tes  en  5 . 1 . 4  et  
en  5 . 1 . 5.  

De plus,  l es  d isposi ti ons  su ivantes  s 'appl i quen t  aux  régu lateurs  de  pu issance  externes  dotés  
d 'accès  supplémentai res  prévus  pou r l e  raccordement  à  un  capteu r ou  à  une  té lécommande:  

a)  Les  accès  supplémentai res  doivent  être  re l i és  au  capteur ou  à  l a  télécommande par 
l ' i n terméd iai re  de  cordons  don t  la  l ongueur est  comprise  en tre  0 ,5  m  et  1  m .  S i  un  cordon  
plus  long  est  fou rn i  par  l e  fabricant,  l a  l ongueur excéden tai re  du  cordon  au -delà  de  0 ,8  m  
doi t  ê tre  repl iée  su r e l le-même  su r une  d istance  de  0 , 3  m  à  0 , 4  m  (vo i r  Figu re  1 0) .  

b)  Les  mesures  au  n i veau  de  ces  accès  do ivent  être  réal i sées  de  la  même  man ière  que  cel le  
décri te  en  5. 2. 2 .2  pour l es  accès  associés.  
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A.1 0.2.3  Régu lateurs  de  pu issance externes  qu i  comportent  plusieurs  commandes  de  
régu lation  

A moins  que  la  présente  norme  ne  spéci fie  des  exigences  plus  spéci fi ques,  l es  exigences  
su ivan tes  do iven t  s 'appl i quer aux équ ipements  comportan t  des  commandes  de  régu lation  
rég lables  i nd ividuel lement.  

Ces  exigences  do iven t  être  appl iquées  à  l a  fo i s  aux  équ ipements  pour l esquels  l es  
commandes  de  régu lation  son t  connectées  sur  la  même  phase  du  réseau  et  aux équ ipements  
pour l esquels  l es  d i sposi ti fs  de  commande  et  de  régu lation  son t  connectés  su r des  phases  
d i fféren tes.  

Les  essais  do iven t  être  réal i sés  comme su i t:  

1 )  Chaque  commande  de  régu lation  est  soumise  aux essais  séparément.  Ains i ,  s i  des  
i n terrupteurs  séparés  son t  mon tés  su r l es  commandes  de  régu lation  i nd ividuel les,  l es  
commandes  qu i  ne  fon t  pas  l 'objet  d 'essais  do ivent  être  éte in tes.  Les  mesures  do ivent  
être  effectuées  su r tous  les  accès  de  l 'équ ipement,  s i  appl i cable,  avec l es  commandes  
ajustées  con formément à  l a  méthode  spéci fiée  en  6 . 4.  

2)  Le  plus  g rand  nombre  possible  de  commandes  de  régu lation  i nd ividuel l es  son t  acti vées  et  
rég lées  à  l eu r  courant  assigné,  pri ori té  étan t  donnée  à  ceux fou rn issant  l es  valeurs  l es  
plus  é levées  de  pertu rbations  l ors  des  essais  réal i sés  selon  l 'étape  1 .  S i  l e  courant  par 
phase  à  l 'équ ipement  attein t  l e  couran t  assigné  de  l 'équ ipement,  aucune  au tre  commande  
ne  doi t  être  acti vée.  Les  mesures  do iven t  ensu i te  être  effectuées  su r tous  l es  accès  de  
l 'équ ipement,  s i  appl icable,  avec les  commandes  chois ies  ajustées  comme spéci fi é  à  
l 'étape  1 .  

Un  con trô le  doi t  en  ou tre  être  réal i sé  afin  de  véri fier  qu 'aucun  au tre  rég lage  ne  donnera des  
valeurs  plus  é levées  de  pertu rbations.  

L'étape  2)  peu t  ne  pas  être  réal i sée  l orsque  chaque  commande  de  régu lation  i nd ividuel le  est  
consti tuée  d 'un  ci rcu i t  de  régu lation  en tièrement au tonome  ( i ncluan t  tous  les  composants  de  
brou i l lage  électromagnéti que) ,  qu i  fonctionne  i ndépendamment  des  au tres  commandes  et  qu i  
ne  partage  aucune  charge  avec une  au tre  commande  de  régu lation .  

A.1 0.3  Equ ipements  al imentés par des  al imentations  extérieures  (EPS)  

Pour l es  équ ipements  conçus  pour être  al imen tés  par  l e  réseau  d 'al imen tation  en  couran t  
al ternati f  par l ' i n terméd iai re  d 'une  EPS,  l es  exigences  su ivan tes  s 'appl iquen t  à  moins  que  la  
présen te  norme  ne  spéci fi e  des  exigences  spéci fi ques.  

– S i  l 'équ ipement  est  vendu  avec l 'EPS,  l es  essais  doiven t  être  réal i sés  à  l 'aide  de  l 'EPS 
fourn i .  

– S i  l 'équ ipement  n 'est  pas  vendu  avec l 'EPS,  l es  essais  doiven t  être  réal i sés  avec l 'EPS 
recommandé  par  l e  fabrican t  pour  une  u ti l i sation  avec l 'équ ipement.  

– S i  l 'équ ipement  n 'est  pas  équ ipé  de  l 'EPS au  moment  des  essais,  i l  doi t  être  m is  en  
foncti onnement  à  sa  tension  assignée.  

Les  principes  fou rn is  par l es  méthodes  et  procédures  générales  d 'essai  (vo i r  Article  5)  et  l es  
cond i ti ons  de  fonctionnement  (voi r  Article  6)  doiven t  être  appl i qués  con jo in tement aux 
cond i ti ons  de  fonctionnement  de  l 'équ ipement  spéci fi que  (vo i r  Annexe  A) .  
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1  U n i té  d 'al imen tati on  de  cl ô tu re  é l ectri que  

2  L'AMN  à  gauche  n 'est  pas  n écessai re  l orsque  l 'EU T est  al imen té  par  p i l es  ou  accu mu lateu rs.  L 'AM N  de  d ro i te  
peu t  protéger l e  récepteu r con tre  l es  impu l s i ons  au x  bornes  de  l a  c l ô tu re  f i ct i ve .  

3  Récepteu r con forme  à  l a  C I SPR  1 6-1 - 1   

4  Cordons  d 'al imen tati on  secteu r ou  cordon  de  batteri e  

5  E l émen ts  de  l a  c l ô tu re  f i ct i ve  

6  Rési stance  de  500  Ω  d esti née  à  s i mu ler  l a  fu i te  (à  aj ou ter  au  ci rcu i t  équ i valen t  de  5 )  

Figure A.1  – Disposi tion  pour la  mesure de  la  tension  perturbatrice produi te  au  n iveau  
de  l 'accès  de  clôture  des  électri ficateurs  de  clôture (voi r  A.8.2)  
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l1  Cette  d i s tan ce  do i t  ê tre  aj u stée  à  (0 , 1 0  ±  0 , 02)  m ,  s i  poss ib l e .  

l2  Pou r  l es  mesu res  des  tens i ons  pertu rbatri ces ,  i l  convi en t  qu e  l a  d i s tance  en tre  l a  parti e  l a  p l us  proche  de  l a  
p i s te  e t  l e  po i n t  X  ne  so i t  pas  supéri eu re  à  1  m .  

C  Pou r l es  mesu res  de  pu i ssance  pertu rbatri ce,  l a  d i s tance  en tre  l e  transformateu r/régu l ateu r  C  e t  l e  po i n t  l e  p l us  
proche  de  l a  p i s te  do i t  ê tre  augm en tée  d 'au  moi ns  6  m  pou r permettre  l ' u t i l i sati on  de  l a  p i nce  absorban te.  

D  La  Note  C  c i -dessus  s 'appl i que  ég al emen t  aux  régu l ateu rs  à  m ain  D  (s i  l e  d i sposi t i f  en  est  équ i pé) .  

E  Un e  d i sposi t i on  normal i sée  de  l a  p i s te  do i t  ê tre  u t i l i sée  s i  aucun e  d i sposi t i on  n 'est  i nd i qu ée  su r l ' em bal l age .  

F  Véh i cu l e  rou l an t  su r  l a  p i ste  

G  Connexi on  au  réseau  d 'al imen tati on   

X  Les  mesu res  de  tens i on  pertu rbatri ce  do i ven t  ê tre  e ffectuées  au  po i n t  X.  

Figure A.2  – Disposi tion  pour la  mesure des jouets  sur  pistes  
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Tuyau  l ong  Tuyau  court  

 

d (0 , 5  ±  0 , 1 )  m  

h  (0 , 1 2  ±  0 , 04)  m  

α  (30  ±  1 0 )  deg rés  

Figure A.3  – Émissions  rayonnées – Montage d 'essai  pour un  aspirateur  au  sol  

 

 

h  (0 , 1 2  ±  0 , 04)  m  

R  Gale t  l i bre  non  conducteu r 

G  P l an  de  masse  de  l a  SAC  ou  de  l 'OATS  

B  P l an  i n féri eu r  du  vo l ume  d 'essai  de  l a  FAR  

Figure  A.4  – Exemple  de  galet  l ibre  pour la  mesure 
des  émissions  rayonnées  provenant  d 'aspirateurs  robotisés 
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M  Bornes  d 'al i men tati on   

T  Bornes  de  charg e   

C  D i sposi t i f  associé  (p .  ex.  té l écommande)  

L  D i sposi t i f  associé  (ch arg e)   

R  Régu lateu r  de  pu i ssan ce  extern e  

Figure A.5  – Disposi tion  pour la  mesure d 'un  régu lateur 
de  pu issance externe à  deux bornes 
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Annexe B  
(normative)  

 
Cadence des claquements des apparei ls  spéci fiques 

Le  Tableau  B. 1  énumère  l es  apparei ls  pour l esquels  l a  cadence  des  claquements  N peu t  être  
déterm inée  en  fonction  du  nombre  d 'opérations  de  commutation  et  auxquels  un  facteur  f peut  
être  appl i qué.  

Tableau  B.1  – Appl ication  du  facteur  f pour la  détermination  
de  la  cadence des  claquements  des  apparei ls  spéci fiques 

Type d 'équ ipement  Paragraphe  concernant  l es  
cond i ti ons  de  
fonctionnement  

Facteur  f 

Thermostats  pou r  équ i pemen ts  portati fs  e t  mobi l es  
de  chau ffage  de  l ocau x 

A. 5  1 , 00  

Réfri gérateu rs,  congé lateu rs  A. 1 . 9  0 , 50  

Cu i s i n i ères  à  p l aques  de  cu i sson  au tom ati ques  A. 4. 2  0 , 50  

Equ ipem ents  à  u n  ou  p l us i eu rs  foyers  de  cu i sson  
com mandés  par  des  th ermostats  ou  par des  
régu l ateu rs  d 'énerg i e  

A. 4. 2  0 , 50  

Fers  à  repasser  

Commandes  de  démarrage  et  de  vi tesse  des  
mach i nes  à  coudre  

A. 4. 1 1  

A. 1 0 . 1 . 2  

0 , 66  

1 , 00  

Commandes  de  démarrage  et  de  vi tesse  des  
frai ses  den tai res  

A. 1 0 . 1 . 2  1 , 00  

Mach i nes  de  bu reau  é l ectromécan i qu es  A. 1 . 1 6  1 , 00  

D i sposi t i fs  de  chan gemen t  d ' image  de  pro j ecteu rs  
de  d i apos i t i ves  

 

A. 1 . 1 7,  A. 1 . 1 7. 2  1 , 00  

La  cadence  des  c l aqu emen ts  est:  N =  n2  ×  f / T (vo i r  5 . 4 . 2 . 2 )  

Au  l i eu  de  compter l e  n ombre  d 'opérati ons  de  commu tat i on ,  pou r  tous  l es  apparei l s  de  ce  tabl eau ,  l a  cadence  
des  cl aquem ents  peu t  ê tre  déterm i née  par  l a  m esu re  des  c l aquem en ts.  Dans  ce  cas ,  aucun  facteu r  f n 'est  
appl i cabl e .  
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Annexe C 
( in formative)  

 
Lignes d i rectrices pour la  mesure des perturbations 

d iscontinues/claquements 

C.1  Général i tés  

Les  présentes  l i gnes  d i rectrices  ne  consti tuen t  pas  une  i n terprétation  de  la  d isposi ti on  de  la  
présen te  norme;  e l les  son t  destinées  à  gu ider  l 'u t i l i sateur  dans  l a  procédure  plu tôt  complexe  
de  l 'analyse  des  claquements.  

Les  perturbations  con tinues  son t  des  pertu rbations  à  large  bande  produ i tes  par  l es  opérations  
de  commutation ,  et  don t  l a  p lupart  des  caractéri sti ques  spectrales  son t  en  dessous  de  2  MHz.  
Par conséquen t,  i l  est  su ffi san t  de  procéder à  des  mesures  su r un  nombre  restrein t  de  
fréquences  seu lement.  L' i n fl uence  de  la  pertu rbation  dépend  non  seu lement de  son  
ampl i tude,  mais  également  de  la  du rée,  de  l 'espacement et  de  la  cadence  des  claquements.  
Les  claquements  doiven t  donc être  évalués  non  seu lement dans  l e  domaine  des  plages  de  
fréquences,  mais  aussi  dans  l e  domaine  des  i n terval l es  temporels.  Comme l 'ampl i tude  et  l a  
du rée  d 'un  claquement i so lé  ne  son t  pas  constan tes,  l a  nécessai re  reproductibi l i té  des  
résu l tats  d 'essais  exi ge  l 'appl ication  de  méthodes  stati sti ques.  Dans  ce  bu t,  l a  méthode  du  
quarti l e  supérieur est  appl i quée.  

Les  pertu rbations  d iscon ti nues  son t  répu tées  causer moins  d ' i n terférences  que  les  
pertu rbations  con tinues  de  même  ampl i tude;  par  conséquent,  l a  présente  norme  i nd ique  des  
re lâchements  des  l im i tes  pour ce  type  de  pertu rbations.  

C.2  Apparei l lage de  mesure 

C.2.1  Réseau  ficti f  d 'al imentation  (AMN)  

Un  AMN  conforme  à 5 . 1 . 3  do i t  ê tre  u ti l i sé.   

C.2.2  Récepteur de  mesures 

L'ampl i tude  des  claquements  do i t  être  mesurée  à  l 'aide  d 'un  récepteur à  détecteur de  quasi -
crête  con forme  à  l 'Arti cle  4  de  l a  CISPR 1 6-1 -1 :201 5.  

La sorti e  f. i .  du  récepteur est  exigée  pour évaluer l a  du rée  et  l 'espacement  des  claquements,  
sau f  dans  l e  cas  des  analyseurs  de  claquements  basés  sur FFT.   

C.2.3  Analyseur de  perturbations 

La méthode  recommandée pour évaluer l es  pertu rbations  d iscon ti nues  consiste  à  u ti l i ser un  
analyseur de  pertu rbations  spéci fiques  con forme  à l 'Arti cle  9  de  la  CISPR 1 6-1 -1 :201 5.  
Généralement,  un  récepteur  de  mesure  de  quasi -crête  est  dé jà  i n tég ré  à  l 'analyseur de  
pertu rbations.  

I l  convien t  de  ten i r  compte  du  fai t  que  tou tes  les  exceptions  données  dans  la  présen te  norme 
ne  son t  pas  i ncluses  dans  la  CISPR 1 6-1 -1 .  Par conséquen t,  l 'analyseur de  perturbations  peu t  
ne  pas  être  capable  de  superviser l 'appl icabi l i té  de  tou tes  l es  exceptions.  Dans  ce  cas,  un  
osci l l oscope  à  mémoi re  peu t  être  u ti l i sé  en  supplément,  s ' i l  existe  des  con figurations  de  
pertu rbations  d iscontinues  qu i  ne  corresponden t  pas  à  l a  défin i t ion  du  claquement.  
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C.2.4  Osci l loscope 

Si  aucun  analyseur de  claquement  n 'est  u ti l i sé,  un  osci l loscope  peu t  être  nécessai re  pour  l es  
mesures  de  du rée.  Les  claquements  étan t  des  événements  transi toi res,  l 'u ti l i sati on  d 'un  
osci l l oscope  à  mémoi re  est  exigée.   

La  fréquence  de  coupure  de  l 'osci l l oscope  ne  doi t  pas  être  plus  basse  que  la  fréquence  
i n termédiai re  du  récepteu r de  mesure.  

C.3  Mesure des  paramètres  fondamentaux d 'une perturbation  d iscontinue 

C.3.1  Ampl i tude 

L'ampl i tude  de  la  pertu rbation  d iscon tinue  correspond  à  l 'affi chage  quasi -crête  du  récepteu r 
de  mesure  ou  de  l 'analyseur de  pertu rbations  spéci fi é  en  C.2.   

Dans  l e  cas  de  pertu rbations  d iscontinues  successives  et  rapprochées,  l ' i nd icati on  de  sortie  
du  détecteur de  quasi -crête  peu t  dépasser l a  l im i te  pour l es  pertu rbations  con ti nues  pendan t 
l a  total i té  de  l ' i n terval l e .  Pour cet  i n terval le ,  tou tes  les  pertu rbations  enreg istrées  qu i  
dépassen t  l e  n i veau  de  référence  f. i .  do i ven t  être  prises  en  compte.   

C.3.2  Espacement  et  durée 

La du rée  et  l 'espacement  de  la  pertu rbation  son t  mesurés  à  la  sorti e  en  fréquence  
i n terméd iai re,  manuel lement  à  l 'aide  d 'un  osci l l oscope  à  mémoi re,  ou  au tomatiquement  à  
l 'aide  d 'un  analyseur de  perturbations.  

Pour une  mesure  manuel le ,  l e  déclenchement de  l 'osci l l oscope  doi t  être  rég lé  au  n i veau  de  
référence  f. i .  du  récepteur  de  mesure.  

D 'au tres  sou rces  d 'étalonnage  peuven t  être  u ti l i sées  (p.  ex.  des  impu lsions  à  1 00  Hz) .  Pour  
l 'u t i l i sation  de  sources  d 'étalonnage  pu lsées,  l e  facteur de  pondération  donné  dans  la  
CISPR 1 6-1 -1  et  l a  courbe  de  réponse  aux impu ls ions  spéci fi ée  pour  l a  bande  B  do iven t  être  
pri s  en  compte.  De  pl us,  concernan t  l e  spectre  et  la  zone  d ' impu lsion ,  l es  impu ls ions  do iven t  
être  con formes  aux exigences  de  l 'Annexe  B  de  l a  CISPR 1 6-1 -1 :201 5.  

Pour l es  mesures  manuel les  effectuées  à  l 'aide  d 'un  osci l l oscope  à  mémoi re,  i l  doi t  ê tre  
considéré  que  l ' i nd ication  à  une  impu ls ion  un ique  après  pondération  par  l e  détecteur de  
quasi -crête  est  i n férieure  de  plus  de  20  dB  à  cel le  d 'un  s i gnal  s i nusoïdal  ou  d ' impu lsions  à  
1 00  Hz  avec la  même  ampl i tude.  Tou tes  l es  pertu rbations  enreg istrées  su r l 'osci l loscope  
ajusté  su r l e  n i veau  de  référence  f. i .  ne  do ivent  pas  être  prises  en  compte,  mais  seu lement  
ce l les  qu i  dépassen t  la  l im i te  re lati ve  aux pertu rbations  con tinues.  Par  conséquen t,  
l ' i nd icati on  du  détecteur de  quasi -crête  ou  l 'affi chage  de  l 'analyseur de  pertu rbations  doiven t  
être  observés  s imu l tanément.  I l  do i t  ê tre  noté  que  l ' i nd ication  quasi -crête  maximale  qu i  
correspond  à  une  impu ls ion  un ique  n ' i n tervien t  qu 'envi ron  400  ms  pl us  tard .  

Les  du rées  et  espacements  des  claquements  peuvent  être  également  mesurés  à  la  sorti e  du  
détecteur d 'enveloppe.  Les  mesures  de  durée  en  aval  du  détecteur de  quasi -crête  sont  
impossibles  du  fai t  du  temps  de  décharge  de  1 60  ms  de  ce  détecteur.  

La Figu re  2  et  l a  Figu re  3  mon tren t  des  exemples  de  d i fféren ts  types  de  perturbations  
d i scon ti nues.   

Des  précau tions  spéciales  doiven t  être  prises  l orsque  l es  pertu rbations  d iscon ti nues  do iven t  
être  mesurées  en  présence  de  pertu rbations  con tinues.  Dans  de  te l l es  ci rconstances,  i l  peu t  
être  nécessai re  d 'ajuster l e  déclenchement  de  l 'osci l l oscope  non  pas  su r l e  n iveau  de  
référence  f. i . ,  mais  su r un  n i veau  approprié  plus  é levé  afi n  d 'exclu re  l ' i n fl uence  des  
perturbations  con tinues.  
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Une  vi tesse  d 'écri tu re  correcte  do i t  ê tre  u ti l i sée;  dans  le  cas  con trai re,  l es  crêtes  des  
impu lsions  peuven t  ne  pas  être  affi chées  en  total i té .  

I l  est  recommandé  d 'u ti l i ser  l es  bases  temporel les  su ivan tes  pou r l es  mesures  de  du rées  
effectuées  à  l 'aide  d 'un  osci l l oscope:  

– pour  des  perturbations  d 'une  durée  i n férieure  à  1 0  ms  – 1  ms/d iv à  5  ms/d iv;  

– pour  des  perturbations  d 'une  du rée  comprise  en tre  1 0  ms  et  200  ms  – 20  ms/d iv à  
1 00  ms/d iv;  

– pour l es  pertu rbations  à  des  i n terval les  d 'envi ron  200  ms  – 1 00  ms/d iv.  

NOTE  Ces  bases  de  temps  perm etten t  u n e  éval uati on  vi sue l l e  avec  u ne  préci s i on  d 'envi ron  5  %,  qu i  correspond  
à  l a  préci s i on  de  5  % spéci f i ée  pou r  l 'anal yseu r de  pertu rbations  dans  l 'Arti cl e  9  de  l a  C I SPR  1 6-1 - 1 :201 5.   

Les  mesures  de  du rée  peuvent  être  également  effectuées  su r l e  ci rcu i t  d 'al imen tation  
de  l 'EUT,  en  connectan t  l 'osci l l oscope  et  l 'AMN,  à  cond i tion  que  les  temps  de  mon tée  et  de  
descen te  des  perturbations  enreg istrées  so ien t  très  faibles  par  rapport  à  la  du rée  de  l a  
pertu rbation .  (Les  fron ts  des  impu ls ions  enreg istrées  su r l 'osci l loscope  son t  très  raides. )   

En  cas  de  dou te,  l es  mesures  de  durée  do iven t  être  effectuées  à  l a  sorti e  f . i .  du  récepteur  de  
mesure,  comme spéci fi é  en  C.2. 2.   

E tan t  donné  l a  l argeur de  bande  l im i tée  du  récepteu r de  mesure,  l a  forme  et  l a  durée  des  
perturbations  d iscon ti nues  peuven t  être  mod i fi ées.  I l  est  donc recommandé  de  n 'u ti l i ser l a  
combinaison  de  mesure  s impl i fiée  osci l l oscope/AMN  que  l orsque  l 'exception  du  5 .4.3 .4  
s 'appl ique,  c'est-à-d i re  lorsqu ' i l  n 'est  pas  nécessai re  de  mesurer  l 'ampl i tude  des  claquements.  
Dans  tous  l es  au tres  cas,  l 'u t i l i sation  du  récepteur de  mesure  est  recommandée.  

C.4 Procédure de mesure des  perturbations d iscontinues 

C.4.1  Détermination  de  la  cadence des  claquements  

La cadence  des  claquements  est  l e  nombre  moyen  de  claquements  par m inu te.  Selon  le  type  
d 'EUT,  i l  existe  deux méthodes  pou r déterm iner l a  cadence  des  claquements:  

•  en  mesuran t  l e  nombre  de  claquements,  ou  

•  en  comptant  l e  nombre  d 'opérations  de  commutation .  

D 'une  façon  générale,  chaque  EUT peu t  déterm iner l a  cadence  des  claquements  en  mesuran t  
l es  claquements.  Cela  s i gn i fie  que  chaque  EUT peu t  être  considéré  comme une  "boîte  no i re"  
(des  méthodes  spéciales  s 'appl iquent  aux  thermostats,  vo i r  A. 5) .  Pour l es  deux méthodes,  l a  
du rée  m in imale  d 'observation  do i t  ê tre  observée  (vo i r  5. 4.2 . 1 ) .  

La  mesure  du  nombre  de  claquements  destinée  à  déterm iner l a  cadence  des  claquements  ne  
doi t  ê tre  effectuée  qu 'à  deux fréquences:  1 50  kHz  et  500  kHz  (vo i r  5 . 4. 2. 2) .   

L'EUT do i t  foncti onner dans  l es  cond i ti ons  i nd iquées  à  l 'Annexe  A.  Pour certains  types  
d 'apparei ls ,  ces  paragraphes  con tiennent  des  règ les  supplémentai res  pour l a  détermination  
de  l a  cadence  des  claquements.   

En  l 'absence  de  spéci fi cation ,  l 'EUT do i t  fonctionner dans  les  cond i t ions  l es  plus  dél i cates  en  
u ti l i sati on  normale,  c'est-à-d i re  dans  les  cond i t i ons  qu i  correspondent  à  l a  cadence  des  
claquements  l a  p lus  é levée  (voi r  5 . 4.2 . 2) .  Le  fai t  que  la  cadence  des  claquements  pu isse  être  
d i fféren te  su r chaque  borne  d 'al imentation  (p.  ex.  phase  ou  neu tre)  doi t  être  pris  en  compte.  

L'atténuateur  d 'en trée  du  récepteur de  mesure  do i t  être  rég lé  pour l a  l im i te  L  de  l a  
pertu rbation  con tinue.  
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La cadence  des  claquements  est  déterm inée  par l a  formu le:  
T

n
N 1=  

où  n1  est  l e  nombre  de  claquements  mesurés  pendan t  l a  du rée  m in imale  d 'observation  T 
en  m inu tes  (vo i r  5. 4.2 .2) .  

Pour une  cadence  des  claquements  N ≥  30 ,  l es  l im i tes  établ i es  pour  l es  pertu rbations  
con ti nues  s 'appl i quen t  (vo i r  4. 4.2 .2) .  S i  l es  mesures  on t  déjà  mon tré  que  l es  pertu rbations  
d iscon tinues  dépassen t  ces  l im i tes,  i l  est  évident  que  l 'EUT a échoué  à  l 'essai .  

Pour certains  apparei l s  men tionnés  au  Tableau  B. 1 ,  l a  cadence  des  claquements  peu t  être  
déterm inée  en  comptan t  l e  nombre  d 'opérations  de  commutation .   

Dans  ce  cas,  l a  cadence  des  claquements  peu t  être  obtenue  par  l a  formu le:  
T

fn
N 2=  

où  n2  est  l e  nombre  d 'opérations  de  commutation  dénombrées  pendant  l a  durée  m in imale  
d 'observation  T en  m inu tes  et  f est  un  facteur donné  au  Tableau  B. 1  (voi r  5 . 4. 2. 2) .   

S i  l a  cadence  des  claquements  obtenue  par  l e  comptage  des  opérati ons  de  commutation  est  
supérieure  ou  égale  à  30,  l 'EUT n 'a  pas  échoué  à  l 'essai ,  mais  la  cadence  des  claquements  
peu t  tou jours  être  déterm inée  via  une  mesure  des  claquements,  ce  qu i  s i gn i fie  que  le  nombre  
d 'opérations  de  commutation  dénombrées  qu i  provoquent  des  pertu rbations  don t  l 'ampl i tude  
est  supérieure  à  l a  l im i te  des  perturbations  con tinues  peu t  tou jou rs  être  mesuré.  

C.4.2  Appl ication  des  exceptions 

Après  avoi r  déterminé  la  cadence  des  claquements,  i l  convien t  de  prouver l 'appl icabi l i té  de  l a  
règ le  d 'exception  donnée  en  5 .4.3 .4  "Commutation  i nstan tanée" .  S i  l es  cond i ti ons  qu i  y  son t  
i nd iquées  s 'appl i quen t  (du rée  de  tous  les  claquements  <  20  ms,  90  % des  claquements  
présen tant  une  du rée  <  1 0  ms,  cadence  des  claquements  N <  5 ) ,  l a  procédure  peu t  être  
i n terrompue.  Dans  ce  cas,  une  mesure  de  l 'ampl i tude  des  claquements  n 'est  pas  nécessai re;  
l 'EUT est  con forme  aux essais.  

En  ou tre,  une  i nvestigation  do i t  ê tre  menée  afin  de  mon trer  s i  l a  du rée  et  l 'espacement de  
tou tes  les  pertu rbations  d iscon ti nues  sati sfon t  à  la  défi n i ti on  du  claquement,  car c'est  
seu lement  à  cette  cond i t ion  que  peu t  être  appl iqué  l e  re lâchement  des  l im i tes  pour l es  
pertu rbations  d i scon ti nues.  

S i  son t  observées  con figu rations  des  pertu rbations  d iscon tinues  qu i  ne  corresponden t  pas  à  
l a  défi n i t i on  du  claquement,  l 'appl i cabi l i té  des  au tres  exceptions  mentionnées  en  5 . 4.3  doi t  
être  véri f iée.  

Par exemple,  s i  l a  séparation  en tre  deux perturbations  est  i n férieure  à 200  ms  et  s i  l a  
cadence  des  claquements  est  i n férieure  à  5 ,  l 'exception  donnée  en  5 .4. 3 . 4  s 'appl ique  
généralement.  Dans  ce  cas,  un  analyseur de  pertu rbations,  qu i  ne  permet  pas  de  superviser 
tou tes  ces  exceptions,  i nd ique  au tomatiquement  l 'existence  d 'une  perturbation  con tinue,  donc 
une  non-conformi té.  

S i  aucune  des  exceptions  ne  s 'appl iquen t  aux con fi gurations  observées  des  pertu rbations  
d i scon ti nues  qu i  ne  sont  pas  con formes  à  la  défin i t ion  du  claquement,  l 'EUT a  échoué  à  
l 'essai .  

C.4.3  Méthode du  quarti le  supérieur 

Si  l es  mesures  de  la  cadence,  de  l a  du rée  et  de  l 'espacement  des  claquements  mon tren t  
qu 'un  re lâchement des  l im i tes  pour l es  pertu rbations  d i scon ti nues  peu t  être  appl i qué,  
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l 'ampl i tude  des  claquements  do i t  ê tre  évaluée  selon  la  méthode  du  quarti le  supérieur  
(voi r  5 . 4.2 . 4) .   

En  foncti on  de  la  cadence  des  claquements  N,  l 'écart  ∆L  pour l equel  l es  l im i tes  L  re latives  
aux pertu rbations  con tinues  doiven t  être  augmentées  (vo i r  4 . 4. 2. 3)  doi t  être  calcu lé:  

∆L  =  44  dB   pour N <  0 , 2  

∆L  =  [20  l og (30/N) ]  dB  pour 0 , 2  ≤  N <  30  

La l im i te  de  claquement  Lq  est  déterm inée  par  la  formu le:  

Lq  =  L  +  ∆L  

L 'ampl i tude  des  claquements  do i t  seu lement être  évaluée  aux fréquences  su ivan tes:  1 50  kHz,  
500  kHz,  1 , 4  MHz  et  30  MHz  (vo i r  5 . 4. 2 .3) .  

L'atténuateur d 'en trée  du  récepteur de  mesure  do i t  ê tre  corrigé  du  re lâchement de  la  l im i te  Lq  
pour l es  pertu rbations  d i scon ti nues.  

Ces  mesures  doivent  être  réal i sées  dans  les  mêmes  cond i ti ons  de  fonctionnement et  pendan t 
l a  même durée  d 'observation  que  cel l es  qu i  avaien t  été  chois ies  pou r l a  déterm ination  de  l a  
cadence  des  claquements  (vo i r  5 . 4.2 .2) .  

Le  matérie l  en  essai  est  répu té  respecter l es  l im i tes  des  pertu rbations  d iscon tinues  s i  pas  
plus  d 'un  quart  du  nombre  des  claquements  enreg istrés  pendan t  la  durée  d 'observation  T ne  
dépasse  la  l im i te  de  claquement  Lq  (vo i r  5 . 4. 2. 4) .  Cela  s i gn i fi e  que  l e  nombre  n  de  
claquements  supérieurs  à  Lq  do i t  ê tre  comparé  au  nombre  n1  ou  n2  obtenu  pendan t  l a  
détermination  de  la  cadence  des  claquements  (voi r  C. 4. 1  et  5 . 4.2 . 2) .  Les  exigences  de  la  
présen te  norme  son t  respectées  s i  l es  cond i ti ons  su ivantes  s 'appl i quen t:  

 n  ≤  n1  ×  0 , 25  ou  n  ≤  n2  ×  0 , 25  

L'Annexe  D  donne  un  exemple  d 'u ti l i sation  de  la  méthode  du  quarti le  supérieur.  
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Annexe D 
( in formative)  

 
Exemple d 'uti l isation  de la  méthode du  quarti le  supérieur 

Exemple  pou r un  sèche- l i nge.  

L'EUT comporte  un  programme qu i  s 'arrête  au tomatiquement,  l a  du rée  d 'observation  est  donc 
défin ie .  Duran t  l a  du rée  d 'observation ,  pl us  de  40  claquements  son t  enreg istrés.  

Fréquence:  500  kHz  

Lim i te  établ ie  pour  l es  pertu rbations  con tinues:  56  dB  (µV)  

Première série d'essais 

Pertu rbation  n °  1  
c  

2  
c  

3  
c  

4  
 

5  
c  

6  
 

7  
c  

8  
c  

9  
 

1 0  
c  

1 1  
c  

1 2  
c  

1 3  
c  

1 4  
c  

1 5  
c  

1 6  
c  

1 7  
c  

1 8  
c  

1 9  
c  

20  
c  

21  
c  

22  
c  

23  
c  

24  
c  

25  
c  

26  
c  

27  
c  

28  
c  

29  
c  

30  
c  

31  
c  

32  
 

33  
c  

34  
c  

35  
 

36  
c  

37  
c  

38  
c  

39  
c  

40  
c  

41  
c  

42  
c  

43  
 

44  
c  

45  
c  

46  
c  

47  
c  

48  
c  

49  
c  

50  
 

51  
 

52  
c  

53  
c  

54  
c  

55  
 

56  
c      

c  est  un  claquement;  l es  au tres  valeurs  représen ten t  des  pertu rbations  d i scon tinues  ne  
dépassant  pas  la  l im i te  établ ie  pou r l es  pertu rbations  con tinues.  

– durée  totale  de  l 'essai  T =  35  m in  

– nombre  total  de  claquements  n1  =  47  

dB27,3
1 ,3
30

lg20
30

lg20

1 ,3
35
47

==

==

N

N
 

Lim i te  de  claquement  Lq  à  500  kHz:  56  +  27,3  =  83 , 3  dB(µV)  

Nombre  de  claquements  adm is  au -dessus  de  l a  l im i te  de  claquement  Lq :  1 1 ,75
4

47
=  

Ce la  s i gn i fie  que  1 1  claquements  au  plus  peuvent  dépasser l a  l im i te  de  claquement.  

Une  seconde  série  d 'essais  est  ensu i te  effectuée  pour  déterm iner l e  nombre  de  claquements  
qu i  dépassen t  l a  l im i te  de  claquement  Lq .  La  du rée  de  cette  seconde  série  d 'essais  est  
i den ti que  à  ce l le  de  l a  première  série  d 'essais.  
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Fréquence:  500  kHz  

Lim i te  de  claquement  Lq :  83 ,3  dB  (µV)  

Seconde série d'essais 

Pertu rbati on  n °  1  
e  

2  
 

3  
e  

4  
 

5  
 

6  
e  

7  
e  

8  
 

9  
 

1 0  
e  

1 1  
 

1 2  
 

1 3  
 

1 4  
 

1 5  
 

1 6  
 

1 7  
 

1 8  
e  

1 9  
e  

20  
e  

21  
 

22  
e  

23  
 

24  
e  

25  
 

26  
 

27  
 

28  
 

29  
 

30  
 

3 1  
 

32  
 

33  
 

34  
 

35  
 

36  
e  

37  
 

38  
e  

39  
 

40  
 

41  
e  

42  
e  

43  
 

44  
 

45  
 

46  
 

47  
 

48  
 

49  
 

50  
 

51  
 

52  
 

53  
 

54  
 

55  
 

56  
     

e  est  un  claquement  dépassan t  la  l im i te  de  claquement  Lq .  

– du rée  totale  de  l 'essai  (T)  =  35  m in  ( i den tique  à  l a  première  série  d 'essais)  

– nombre  de  claquements  qu i  dépassen t  la  l im i te  de  claquement  Lq  =  1 4  

Le  nombre  maximal  de  claquements  qu i  peuvent  dépasser l a  l im i te  de  claquement  Lq  é tan t  
de  1 1 ;  l 'apparei l  n 'est  pas  con forme.  
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